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Gens una sumus (Svi smo jedan svet)! Ovih dana ceo svet se preselio u Novi Sad - pocela je 29. 
sahovska olimpijada. Jedan ozbiljan deo tog sveta - sahovske federacije, novinske organizacije, 
sahisti, ijubiteiji saha - cini to posredstvom naseg Sezama, koji funkcionise kao sluzbeni 
informacioni sistem olimpijade. Sezam se, dakle, otvorio za ceo svet. 

Sah, nadamo se, volile? Telefon, pretpo- 
siavljarno. (mate? Mo^da Imate I ra£unar? A 
modem? Ako je odgovor na sva ova piianja 
polvrdan, onda sie i vi jedan od domadih sred- 
nika kojima Sezam, na Droju 011/64-88-99 - 
olimpijadu nudi kao na dlanu: mogudnost da u 
svako doba pregledale I presntmite bllo koju 
odlgr.inu partiju, ra£unajj6 i one koje su joi 
.vrudi;' , kao i (abele, lisle i druge tekgde infor- 
macijt priliku da I sairil kotnenlariSeie, debatu- 
jele ill na bllo kojI drugl nadin reagujete na ono 
Slo se dogada na olimpijadi I oko nje: Sansu 
da sa Sahovskim svetom razmenjjjete javng lli 
pfivatnu poSiu. 


munikacije .obiina slvar" - lio je, je I' da, sira- 
§no Cudno s obzifom da je raCunarska oprema 
tamo samo dvaput jetilnija, a zarade sl lek pet 
do desel pula vece. 


> Ovadeset devela Sahovska olimpijada je 
zapravo 29, muSka i 14, zenska Sahov- 
ska olimpijada. 

I Odriava se od 16. novembra do 4, de- 
cembra u Sportskom I poslovnom ceniru 
.Vojvodina" u Novom Sadu. 

I SveSano olvaranje 16, novembra u 
20.00 sail. 

. U muSkoj konkurenciji uCestvuje 108 11- 
mova iz 107 zemaija, a u ienskoj 56 eki- 
pa Iz 55 zemaija, Sto predstavija rekord. 
narodilo ako se ima u vidu broj igrada. 

■ Redovna kola se igraju 17- 21. 11, 23- 

27.11, 29- 30,11, 1.12, i 3.12. od 15.00 

do 21.00 (naslavci 10.00- 12.00). 
Zatvaranje I dodela nagrada 4. decem- 
bra u 11,00. 

Za vreme olimpijade odriava se I 6i. 
kongres FIDA (Generalna skupSlina 

30.11, -2.12). 

Odriavaju se I Irl olvorena turnira: 9- 

17.11, 18- 26.11. I 27 11.- 5.12. 

Svakog dana 17 ii.- 3.12, odrZavaju se 
brzopoteznl lurnlrl. 

Turnir u reSavaniu Sahovskih probiema 
28 novembra. 

Planiran je niz pralecih aklivnosli: lurnir 
Sahovskih kompjutera, Sahovske Izloibe 
(karikatura, umelnidka lologralija, kolek- 
cionarstvo, Isioriia YU Saha), prodaja i 
razmena Sahovske literalure, programa, 
video- kasela. rekvizita I opreme. 


Prema sioilnama hlijada konsnlka modem- 
sklh komjnikaclja u razvijenim zemljama, do- 
mace .modemske snage' mozda deluju kao 
„ma£]i kaSalj": u upoireOi je tek nekollko hiljada 
modema. Pa ipak, na Cllavu slvar se mora gle- 
dati sa viSe vedrine Treba imati na umu da se 
na llu (lederativno/konfederalivne) Jugoslavije 

- prema .stalistici" u koju se ne moSemo previ- 
Se pouzdatl, poSlo zvanidni podaci o lome ne 
posioje, all koja je Ipak zasnovana na iskustve- 
noj proceni (lakozvano .meiodavno miSljenje”) 

- koristi preko Irl stotihe hiljada personalnih ra- 
tunara, preleSno u privatnim rukama. S obzi- 
rom da u svetu prosedna cena modema (reda 
200 OEM) Ipak Iznosi samo desell deo prosei- 
ne cene PC rafturara (reda, recimo, 2000 
DEM), prelazak na modemsko komuniciranje I 
ne predstavija neki narodilo lezak linansijski 
poduhvai Problem je, zapravo, moiivacija - a 
na lorn planu naSa vlasilla iskusiva pruZaju do- 
sia opilmizma. 

Oobar deo od onih nekollko hil]ada vlasnika 
modema u naSoj zemiji, naime, maKar povre- 
meno biia Sezamov broj lelelona (ofl sada te, 
naravno. veza biti dosiupna samo preiplatnlcl- 
ma, Siji broj ovog Irenutka iznosi nekollko sloli- 
na I svakodnevno se povedava). Vaznije je. 
medulim, Slo je veliki broj korisnika izuzeino 
aklivan - mnogi medu njima prisulni su piaklid- 


iskorlsle 


illmpljadu ill 
modemske 


zavisno 


SeaiSie Sezama 

• BIGZ - redakciia .Radunara" 

Beograd. Bui. vojvode MiSida 17 
Radno vreme 

Osnovm deo 

• 3 linlie za prelplalnike <broi 011/647-955) 

• 1 Imlja za odrZavanje 

• jezici: srpskohrvatski.slovenadki.engleski 

• godiSnja pretplala: 600,00 dinara 
Vlimeijslv' deo 

• 2 linije za neprekidnu vezu sa N Sadom 

• 10 llnija za Sahovski svet 

(broj 0038/11/648-8991 

• lezik: engleski 

« koriSdenje besplaino 
Hardvor 

• Server; Compaq 386/25 

• Slanine Compaq, Ulira, Micronic 

• Mreza: Schnaider & Koch 

• Modemi. ViVa. Micronic 
Sofiver 

• Glavna aplikaclia Zoran Zivotic 

• Eksleini program!. Dejan Rislanovic 
Upravnik sistema 

Jova Regasek 
Administrator! na sistemu 
Zoran Zivotic i Deian Rislanovic 
Inlotmaaje o Sezamu 
Ftedakcija .Radunan" 

• let. 011/653-748, • lax 011/648-14 


novembar 1990. 




AHQVSKA OLIMPlJADA U NOVOM SADU 



Za ne$to viSe <xJ godinu daria svoga po- 
stojanja .Sezam' je, u skladu sa raslom Inte- 
resovarja i broja ilanova. nekoiiko pula me- 
rjao Svo| I sott^rski i hardverski lik. Zahva- 
Ijujudi donacl|i lirme COMPAQ, kao i zagre- 
baSkom MicroLAB-u koji je na sebe preuzeo 
carinske formainosti, .Sezam” je pofielkom 
novembra preSao $a komercijalne na profe- 
slonainu klasu hardvera. Za korlsnike to, pre 
svega, znaOi lakSi, br2l i pouzdaniji pul do in- 
formacija Koje su mu poirebne. a za redakcl- 
ju .Raiunara' i upravu .Sezama" izuzelno 
priznanje i - znatno manje glavoboija u od- 
riavanjj sistema. 

Komplelan ,5ezatn’ $ada pokrece COM- 
PAQ OESKPRO 386 ra 25 MHz sa proce- 
sorskim keSom od 32 K i tvrdim diskom ka- 
paciteta 300 megabajta. Ova marina je spe- 
cijalno projektovana za pogon mreZa I oieku- 
jemo da Pe sa lakodom da opsluiuje 16 .Se- 
zamovih" nodova. Dosadainji server, jedan 
AT na 12 MHz koji nam je isporuPila .Gama", 
odiazi u zaslutenu penziju, na mirnije redak- 
cijske zadaike 

Za vreme Olimpijade svi podaci te se sli- 
vati u .Sezam' preko dve specijalne sianlce, 
koje te preko tzv. poprePnih veza bib u slal- 
noj vezi sa Novim Sadom. Na ovim poslovi- 
ma Pe raditi dve COMPAQ slanice 286N na 
12 MHz sa tvrdim diskom kapaciteta 40 MB, 
lakode specijaino projeklovane za rad u mre- 
2ama, Dpbar deo poslova oko komunikaeiie 
sa kornandnim centrom Qlimpijade - prikup- 
Ijanje i obrada rezullala i - ove slanice Pe 
obavijaii samoslaino, ostavijaiuPi serveru vi- 
se vremena za komunikaciju sa korisntcima 
iz ceiog sveia. 

Standardne "Sezamove' siranice, koje 
imaju najviSi prioritet i, prema tome, naj- 
vePe opterePenje, zadrZale su i u ovoj prilici 
svoju ulogu. Radi se o tii potpuno nove .Ul- 
tra’ AT mreZne stanice na 12 MHz bez tvrdih 
diskova (.Ultra', Skopje) Preko ovih stanica, 
na poznatom broju 011-647-955, dobijaPe se 
uobiPajene .Sezamove" usiuge. U standar- 
dnu postavu spada i nod za odrZavanje siste- 
ma. Preko .R/optime sx' na 16 MHz, sa Ivr- 
dim diskom od 40 MB (DVEnierpises, Beo- 


Novi server: COMPAQ 386 na 25 MHz sa p 
kapaciteta 300 megabajta 

Za potrebe Olimpijade uvodimo desel po- 
sebnih linija na broju 011-646-669. RaPunare 

- XT marine sa procesorom 286 - i modems 

- za ovu priliku je obezbedio .Micronic' (Za- 
greb), firma koja se proslavila svojom raPu- 
narskom podrSkom za poznate lelevizijske 
emisije ('Kviskoleka' i mnt^e drugs). Preko 
ovih stanica dolazipe pozivi iz ceiog sveta. 

"Sezam" slandardno radi u D-Link mreZi 
pod operativnim sistemom SmanUnk. Za 
vreme Olimpijade sislem privremeno prelazi 
na Novell, a raPunari ce biii umreZeni preko 
prolesionalnih Ethernet mreZnih kartica 
Schneider & Koch. Kompieinu sofiversku i 
harversku instalaciju mreZe je obezbedio Mi- 


procesorskim keiom od 32 K I tvrdim diskom 


croLAB (Zagreb), ekskluzivni zaslupnik ovog 
poznatog svetskog proizvodaPa. 

Iz jednog kloniranog AT-a, koji je u medu- 
vremenu potpuno potroSen, .Sezam" je za 
samo godinu dana izrastao u giomazan si- 
slem za modemske komunikacije koji pokre- 
Pe najkvaliletnija softverska a sada i hardver- 
ska oprema. U opremanju .Sezama' udru2ile 
su se firme sa Pilavog jugoslovenskog pro- 
slora - Iz Beograda, Zagreba i Skopja - i, 
Sto je od posebnog znaPaja, COMPAQ, proi- 
zvidaP raPunara svetskog renomea, koji do- 
nacijom iza .Sezama" staje ne samo svojim 
pouzdanim hardverom nego i svojim - ime- 



nim dogadajima Iz sveta raPunarsiva, polltike, 
kulture... 


VI$E OD „SEZANJA" 

Modemski sistem, sliPno kao i sama leie- 
tonska mreia, ima smisia lek ako korlsnike ne 
skupljate - kako je jednom slikovito rekao je- 
dan urednik jedne ozbiijne a netiraZne ediclje 
- kao filatelisti marks, dakle lupom i pinceia- 
ma, Tri teletona u mreZI i nisu neka dobra prl- 
lika za Paskanje i obavijanje poslova. All tri sto- 
tine... A tek tri hiljade...! I sad. kakva jo buduP- 
nosl domaPlh BBS-ova uopSle, a naroPito na- 


„mCROHK" RAiUH/aU NA OIURPUADI 


Informacioni sistem SONS-a podrian je velikim brojem raPunara. sme§tenim u sportskoj pala- 
ti, Pres-centru. dvorani za Kongres FIDA, i u objektima za smePtaj igraPa, sudija i novinara 
- koji staino prate rezullale partija i mePeva, stanje labela, lok svake Pahovske partije. 

Ovu mnoQObrojnu rapunarsku opremu obezbedio je MICRONIC COMPUTERS, kompjuter- 
ska kuPa iz Zagreba, veP preko dvanaesi godina prisutna na domaPem i siranom triiPtu, 
poznata po kvalitetnim proizvodima, dobrim servisima na Pilavoj teriioriji Jugoslavije, te odliP- 
nom softveru svoje softverske kuPe .Microcode" iz Novo Sada. 

.Micronic" se proPuo po postavijanju komplelne obrade za tadaSnje regionalne SIZ-ove, 
zatim informatizaciji nalih lulrijskih organizacija, pa razvoju trgovaPke kompjuterske kase, po- 
(om razvoju dZinovskog automalizovanog inlormacionog sistema DP Plitvice sa 26 lokacija, 
projektu prenosivog sistema kontrole proizvodnje, pa projektu totalne intormatiPke podrPke za 
sisteme robnih kuPa. 

.Micronic" danas obezbeduje komplelan inZenjering koji se osianja na UNIX, TCP/IP, MI- 
CRONIC POS sisteme. Piroki spekiar uredaja za akviziciju podaiaka, te proverenu i brzu 
sofiversku podrPku. 

Svi MICRONIC raPunari zasnivaju se na procesoru INTEL 8086, Olivetti LSX i CP 486, 
NOVELL i UMD mreZe, odnosno pod operativmm sistemima i operativnim okoiinama MS- 
DOS, MOS, CP/M, CCPM, CDOS, UNIX, XENIH, H/OS, TCP/IP ltd] 


§eg Serama (kao bez sumnje vodeceg)? Od- 
govor je kralak: ekspanzija' .Pokrel' sezamo- 
vaca se neumitno Siri, po sistemu ,viSe korisni- 
ka - vi§e i korisii". U ovih sarno godinu dana 
svog poslojanja Sezam je od neobaveznog 
sredstva za konferisanje, informisanje i ,^za- 
nje" - a zadfiavaiuCi sve to - poslao i jedan 
krajnje ozbiljan informacioni sisiem za jedan 
dogadaj od giobalnog znadaia. 

Pfiprerre za pradenje 29. Sabovske olimpi- 
lade u Novom Sadu (SONS) bile su prave po- 
rodajne': prvo - Irebalo je razvili novi softver, 
obezbediii dodainih dvanaesi lelelonskih limja, 
srediti telefonske i elekifidne insialactje, pripre- 
fniti proator; drugo - nabavili novi server, .lu- 
ce" radunara i drug! hardver, olormiti novu 
mreiu; trede - razreliii gomilu otganizacionih 
I adrrinistrativnih problema; detvtro - preZiveti 
konterencije za Jiampu, uSestaie posete kole- 
ga sa lefevizije... U prvom (i detvrtom) smo se 
osloniii na svoje 3tardardne" snage (redakcija 
I sysop-i), u drugom su u pomoc priskodili 
Compaq/MicroLab i drug! (videli prilog), kod 
treceg su se pri ruci na$li ljudi iz BiGZ-a I na- 
Seg Novinskog sekiora. U vedini ovih posiova, 
razume se, Organizaeioni komitel SONS-a po- 
neo je svoj dee lereta. OdrZavanje sistema za 
vreme olimpijade pomalo mu dode kao odmor 
posle ditave le frke, mada napetost nede popu- 
siiti dok se sve ne zavrSi. 

Sta Sezam pruZa dahovskom svelu? Pre 
svega .klasidne" inlormacije o loku lakmidenja 
(labele. razne pratede lisle, zanimijivosii) ka- 
kve inade nude i drug! mediji, all naS BBS lo 
dim neuporedivo vedom brzinom, uz mogud- 
nost direktnog preuzimanja u obliku praklidno 
pootpuno sredenom za dalje korldderje dak I 
bez prekucavanja. 


NI$TA BB „SBAMA" 

Zatim, nad .detvrti medij" korlsnlclma nudi 
dve mc^udnosti koje tri klasidna medija (dlam- 
pa. radio, televizlja) ne mogu da Im pruze: 

• NEPOSREDAN UVID U SVE ODIGRANE 
PARTIJE: Podlo pozove olimpijsku konte- 
renclju Sezama korlsnik dobija mogudnost 
da besplatno pregleda llstinge ranijih i lek 
odigranlh partlja, odabere one koje ga zanl- 
maju. Ill sve, I prenese Ih u svoj radunar da 
bi ih kasnije naienane gledao I analizirao: I 
< DIREKTAN KONTAKT SA UfiESNICIMA 
OLIMPIJADE: SvakI korlsnik slide prjtiku da 




U nedavno objavijenom Bllienu br. 3 
olimpijade nagladava se da informacioni 
sisiem Sons- a - o dijem radu brine po- 
seban tim - jedinsfven po vrstama razli- 
ditih posiova i kolidini informacija koie se 
obraduju, obezbeduje specifidra redenja, 
diroku tehnidku i tehnolodku osnovu i 
specllidne apllkacije. Razvijena su detirl 
informaclona podsisiema: akredilacija: 
paraovanje dahovskih medeva; redakcija 
Blitena: Oistrlbucija informacija. 

U vezi sa ovim poslednjim segmenlom. 
u Bllienu se kaze sledede: ..Kljudnu ulo- 
gu celog informaclonog sistema ima Se- 
zam - koji de dahistima dirom sveia. bez 
obzira gde se nalazlll, omogudlii pomoc 
koju nijedan klasidnl mformalivni medij 
ne moZe da pruzi." Cilava stvar se zatim 
delaijnije obrazlaZe. 

Tekst 0 informacionom sistemu olimpi- 
jade. inade, nosi podnaslov: „Prvi pul u 
istoriji sporta - neposredan uvid svih 
zalnieresovanih iz biio kog kraja sveta u 



U direktorsko) ekipi evrop- 

g COMPAO-a sedi i jedan 
Jugosioven, gospodin i&iimir 
Mid, direklor za razvoj IrZidIa, 
prodaju. sen/is i tehnidku podr- 
dku u preko dvadeset zemaija 
Evrope, srednjeg Istoka i Afrike. 

Gospodin Hid je uveo COMPAQ 

- a sa njim, uz slavno Ime, i vr- 
hunsku tehnologiju - u desetak 
zemaija Evrope. Medu njima, u 
maju ove godine. i u Jugoslaviju. 

Nad telefonski poziv zatekao ga 
je u pripremama za put u Mos- 
■ j. To je prva siededa stanica 
u COMPAQ-ovom osvajanju is- 
lodne Evrope ili, kako gospodin 
" ‘ vide voli da kaZe, jematja 

. 1 su u prelasku na IrZidnu pri- 
vredu". 

U kradoj izjavi za .Radunare" 

0 motivima koji su naveli jednog 

t najuglednijih svelskih proi- 

zvodada radunara da izuzetno 

doom donacijom podrZi .Ra- 
dunare", njihov projekat .Sezam" 

1 .Sezamovo" udedde na 29. §a- 
hovskoj omipiiadr u Novom Sa- 
du, gospodin Hid je rekao: 

- COMPAQ sa zadovo/jsiwn 

podriava sponska lakmidanja nji 

od svelskog znaia/a, posebno "'c 

Hsie, plemanite, individuaina sportove kao 
Slo su ferns ili Sad. Ove godine COMPAO 
ye sponzor .Grand Slam Cup' tumira u Min- 
nenu. na koma nastupa > Jugosioven Ivani- 
Sevid. To ieiedan odpel najvecin lemnsklh 
dogadaja na svetu. Sahovska olimpijada u 
Novom Sadu je drug! po znaiaju meduna- 
rodni s^rtski dogadaj koji 6a COMPAQ 
podriali u ovoj godini. 

Velike sponska pnredoe su za nas izu- 
zeino vaine u OBvajan/u iriiSla - one omo- 
gu6uju promoclju COMPAO imena pred mi- 
lionima ijudi iz dilavog svefa. Inlormachni 
sisiem na lurniru nadja, u dijem se srediSlu 
naiazi .Sezam". obezbeduje potpuno novi 
kvalitei inlormisania, ah i novi kvahiei Irii- 
Snih komunikadja. Za novinare, prolesio- 
naine Sanisie i ijubiteiie Saha Sirom sveia 
COMPAO neda bili samo ime sa panoa. 
Preko modemskog sistema .Sezam'. u di- 
jem se srcu sada nalaze COMPAO raduna- 
n. oni de, uzimanjem kljudnih informacija 
koje ih zanimaju. modi da dobiju i neposre- 


dan osedaj rada se COMPAO maSinama i 
uvere se u njihovu brzmu, snagu i pouzda- 
nosr. Pnri pul u istoriji sponskih lakmidenja 
radunari i radunarske mreze sa koriste u si- 
stemu inlormisanja na ovako kvalilelan na- 

Turnir nadja u Novom Sadu je za 
COMPAQ samo povod da se prinvah spon- 
zorslva nad ..Sezamom'. COMPAQ imado- 
bre odnose sa radunarskom ilampom u di- 
lavom svetu. ietimo na taj nadin da podrii- 
mo razvoj ..Radunara" i ,. Sezama', jednog 
modarnog sredstva komunhiranja. na trii- 
Stu sa koga imamo tap odziv i do koga nam 
je veoma slalo. Veruyemo da de radunari 
COMPAQ svojom pouzdanoidu pomodi 
.Sezamu' da lakSe osivari svoje dl/eve. To 
je. medulim, i lepa pritika za COMPAQ da 
na lavnpj sceni, pr^ sveiskom i /ugosiov- 
neskom pubhkom. pokaie ono Slo naSi ko- 
risnici inade znaju - izuzeinu izdrlljivost i 
pouzdanosi COMPAQ maiina i na najle- 
}im zadacima u inienzivnom. neprekidnom 
radu 24 dasa dnevno 365 dana u godini. 


razmenjuju javne poruke, a posredsfvom 
elekironske podte i privatne poruke sa ude- 
snicima i organizaiorima olimpijade - da, na 
primer, komenlariSe pojedine parlije ili za- 
nlmljive dogadaje. predlaze poteze u preki- 
nulim panijama, kao i da dalje I prime sa- 
svim lidne poruke. 

Sezam se, dakle, ovih dana nalazi u sluZbl 
jedne svetske manifestacije. All. bez Ikakve 
sumnie, i olimpijada je na neki nadin ,.u stuZbl" 
Sezama, alirmiudl ga kao jedan ozbiljan I vi- 
desiruko koristan komunikacloni sisiem &je 
vreme sve vide dolazi. omogudujudi mu da se 
potvrdi u nadoj zemiji all I u svetskim relacija- 
ma, i osiavijajudi mu u amanet veliku bazu po- 
dataka dragocenu za poklonike daha. kraija 

Nad BBS je sada na svojoj velikoj probi, na 
kojoj de, nema razioga da sumojamo, dokazatl 
svoje kvallteie. Posle olimpijade Sezam vide 
nede bill isti, jer de Iza njega sfajali jedno zna- 
dajno iskustvo visokih dometa. Veruiemo. lako- 


de. da ni olimpijada vide nede bill ista - zalo 
dio de se potvrdili da modemske komunikacije 
ovakvim svetskim manifestacijama mogu da 
pruZe nezamenijive kvaliiete bez kojih se vide, 
jednostavno, nede modi: nenadmadnu brzinu, 
dinamidku informaclju (koja se staino .aZurl- 
ra2"j, globaini domel, inieraktivan odnos. 

S obzirom da olimpijade i slidne svetske 
manifestacije prati snaZan marketing, od veli- 
kog je znadaja i dinjenica da Sezam (BBS uop- 
dte) i u tom pogledu pruZa nekoliko potpuno 
novih oblika trZidnih komunikadja kakve u kla- 
sidnim glasilima naprosto nisu mogude (opdir- 
niju informaclju o tome nadi dete u ovom broju 
.Radunara" na slram 67). 

Ovih dana u svojim reklamama lansiraii 
smo slogan: .Zove nas ceo svet - javite se I 

Stvarno se javite, ne samo dok traje olimpi- 
Esad Jakupovid 
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Meipni medijt 

MULTIMEDIJALNA BAZA POOATAKA 

Firma HSC, poznala po grafiekom pakelu 
G’ai>h}cs Link Plus, na ovogodiJniem sajmu 
Presenlalions 90 (Long Beach. Calilorriaj 
predsiavlla je novu tiazu podataka koja radi $a 
sljkama. video I audio podacima i tekstom. 

SaniaFe Media Manager, kako je nazvana 
nova baza, predsiavija prvi pakei iz serlje koju 
ova kompanija planira da predslavi lokorr sle- 
deiih nekoliko meseci, a ono 4io 6e Bill zajed- 
nlBko za celu serl|u je novi grafidki korlsnlBki 
interfejs. Kao razlog za razvoj sopstvenog gra- 
fiCkog interfejsa je navedena. pre svega, spo- 
rost 1 glomaznosi Wmdows-a 

Uo2da najvebl prodaini adul Media Mana- 
gers ce Pill podatak da je kao osnovna Baza 
iskoniden Sorlandov Paradox Engine. To zna- 
fii da novi paket moze da radi direktno sa po- 
sioiecim Paradox bazama. da le kompaiiBilan 
sa Paradox 3.S. i da se moze konslili kao rad- 
na sredma za $ve vodece baze podataka 

Media Manager podrJava PCX, GIF i fli 
( slandardni lormal Autodesk Animaior-a) gra- 
lidke formate Siike se mogu pregiedaii na 
celvmni ekrana ili na punoj velicini. islovreme- 
no sludaiuci zvuk povezan sa pojedinim slika- 
ma. Omoguceno je nezavisno tekslualno. broj- 
dano. grafidko ili audio pretraZivanje 

Na raspolaganju je i poseban. prezentacio- 
ni mod. koji. s oBzirom da je program baziran 
na Paradox-u. omogudava stvan kao Jio le ira- 
zenje svih podataka koji odgovaraiu poslavije- 
mm kriterijumima i nphovo pnkazivanie u obliku 
prezentacije 

Minimalna potrebna kontiguraciia obuhvata 
12 MHz AT sa 640K osnovne i 400K expanded 
memonje, super VGA monitor i karlicu sa 512K 
RAM-a Media Manager laOi sa 8-bitnom VGA 
grafikom sve do 1024 -768 -256 kao i sa 16- 
I 24- Targa gratikom Targa verzi|e zahtevaju 
640 K (Targa 16) ili 960K expanded memorije 
(Targa 24). Uz to je potreban hard disk od naj- 
manje 20 MB sa bar 5 MB slobodnog prostora. 
all za velike video i audio baze le potrebno 
Imati diskove kapaciteta izmedu 100 i 600 MB 
Od ostalih jedirica masivne memonje se mogu 
korislili DAT I optidki dra|vovi Media Manager 
podrzava JPEG (16:1) i MPEG kompresiju. a 
zvudhi la)lovi zahtevaiu i odgovaraiucu audio 
karticu. 

Cera je, naravno. prava silnica: pun work- 
siation/server sisiem koSta S895, a svaki LAN 
tvoi dodatrih $150. 

Kontakt adresa: HSC Soltware. 1661 Lin- 
coln Blvd , Suite 101, Santa Monica, CA 
90404. USA Tel (213) 392-8441 

Portobti 


NOVI SX UPTOP MODELI 



cessing modul. 

Firma TOPPCs je predsiavlla dva nova 
portabi SX modela Svaki je lezak 7.3 kg I mo- 
Ze da radi oko 2 do 3 saia bez pun]en;a MaSi- 


obe su baziiane na 16-MHz 366SX procesori- 
ma, imaiu 1-4 MB RAM-a. 3.5" flopi. 40MB 
hard disk i 640 x 480 VGA grafiku sa 16 nijansi 
sivog 

Model LT5600 je snabdeven supertvist 
LCD monitorom paper-while lipa i koSla 
$3700, dok je model LT5300 snabdeven am- 
ber gas-plazma monitorom i koSta $4000. 

Kontakt adrese' Modern Computer Corp., 
Rm6t8, Chia Hsin Bldg, 6/F, 96 Chung Shan 
Nonh Hd. Sec. 2. Taipei. Taiwan, ROC; lei. 
886-2-5511677; tax 886-2-5415112; TOPPCs 
International, 648 N. Eckhoff St. Orange. CA 
92668. USA; tel. (714) 939-1416, fax (714) 
939-0103 
Cipovi 

AT MOTHERCHIP 

Teksaika firma Advanced Micro Devices je 
razvila dip kO)i sadrZi 80286 procesor i sve pra- 
tece Cipove potrebne za izgradnju osnovne AT 
plode. Novi cip |e nazvan AT Molherchip. po 
analogic sa izrazom Motherboard - osnovna 
ploda. Cip je napravljen u dve verzije - 286ZX 
i niZa verzlia. 286LX. ob|edin|uju sve funkcije 
procesora i pralecih komponenli potrebnih da 
taj procesor prelvore u radunar Umesto kons- 
truisanja prenairpanih osnovnih ploda kO|e 
sadrZe i pedeseiak dipova. sa novim dipom je 
za izgradju operativnog radunara dovoijno ima- 
ti DRAM, kontroler taslature I sislemski bas. 

Set dipova potrebnih za klasidan AT slstem 
pored samog procesora tipidno obuhvata DMA 
konirolere. interapt konirolere. kauntere i ta|- 

CMOS statidkih RAM-ova. klok generator za 
sistemsko vreme, bas kontroler, DRAM inler- 
fejs I memorijske konirolere. Novi dip ujedlniuie 
sve le funkcije u istom kudiJIu Verzija 286ZX 
le predvidena za stone maiine. a 286LX za 
laptop I rudne radunare i rade na 12.5 i 16 

U firm! kaZu da de ..uzoici novih dipova us- 
koro bill na laspoiaganju". all odbliaju da otkriju 
koji proizvodadi planiraju da ga korlste. Po sve- 
mu sudeci. to ce biii svi znadajniji proizvodadi 
laptop I rudnih radunara. Medutim, cene se 
znaju vec sada - verzija 286ZX de kodtati $69 
(12 MHz) i $85.50 (16 MHz), a cene verzije 
286LXde bill $76 50 (12 MHz) i $89 (16 MHz). 
Sve cene se odnose na kolidine od preko 1000 
komada 

Lbkalne mreze 

PRiNTERSKA MREZA 

Za konsnike koji Zele da konste jedan prin- 
ter sa vide radnih mesta a nisu im potrebne 
estate funkcije LAN mieZe. jefline pnnierske 
mreze. spulere. predstavljaju dobru alternativu 
Jedan od takvih spulera je I ESI-208gA. proi- 
zvod tirme Extended Systems, koji podrZava 8 
ulaznih i dva izlazna uredaja I raspolaze brzom 
seii|Skom komunikacionom mreZom isle firme, 
Extended Link 

Extended Link kombinuje brzinu paralelnog 
prenosa I nizu cenu i vedu dai|inu prenosa se- 
rijskog prenosa, uz brzinu od 23K u sekundi i 
daijinu Od 150 metara. Prmcip rada se sasioji 
u konverlovanju paralelnih signals u serijske 
na uiazu u mreZu i iz seriiskih ponovo u para- 
lelne na Izlazu. Na paralelni port ulaznog ure- 
daja se prikijudi adapter koji muiiipleksira para- 
lelni signal u RS-422 seiijskl lok. koji se zatim 
salje relativno jeflinim RJ-t l ili RJ-45 serijskim 
kabiovima to ShareSpool uredaia. gde se po- 
novo konveauje u paralelni signal i prosleduje 
na diampad Hi ploter 


2089A prihvata bilo kakvu kombinaeiju od 
8 serijskih (9600 bps ili 19.2 Kbps) Ili Extended 
Link serijsko-paralelnlh ulaza. SvI kanali mogu 
istovremeno da primaju podaike koji se sme- 
dtaju u 1 MB bafer. Na izlazu se nalaze dva 
printerska porta - jedan je 19.2 Kbps serijski, 
a drug! 40 Kbps paralelni. dto omogudava vezi- 
vanje dva raziidita izlazna uredaja. recimo la- 
serski printer i serijski ploter. Oba izlazna ure- 
daja su doslupna svim ulaznim uredajima, all 
ipak ne istovremeno. Korisnicima koji Zele isio- 
vremeni pristup na Oba izlazna uredaja stoji na 
raspolaganju 22S9A MultlSpooi, koji je u sve- 
mu ostalom identidan SharSpool-u. 

ESI 2089A ShareSpool kodta $945, a 
2289A MulliSpOOl $995, all to nije konadna ce- 
na - svaki radunar mora bili opremljen Exten- 
ded Link adapterom ($60), a cena kablova iz- 
nosi $25 za 50 stopa ($1.6 po metru). Cena 
komplelne mreZe sa svih osam prikljudenih 
ulaza i prosednom duZinom veze od 30 m iz- 
nosi oko $1875. 

Kontakt adresa; Extended Systems. 6123 
N. Meeker Ave, Boise, ID 83704, USA; tel. 
(208) 322-7575; fax (208) 377-1906 

Fax kartite 

SATISFAXTION 

Inlelova fax kartica Connection Coproces- 
sor je dobila nasiednika - nova kartica. nazva- 
na SatisFAXtion. sadrzi 9600 bps fax modem 
ko|i moZe I da Salje i da prima a tu su i MNP 
level 5 modem od 2400 bps i port za skener. 

Kartica koristi 16-MHz 80186 procesor i 
ima 126K memonie za pozadmski rad. Uz Sa- 
tisFAXtion se isporuduje i kontrolni softver za 
rad pod DOS-om, a kupci za sada dobijaju i 
kupon za besplatni primerak programs FAXit 
lor Windows ko|i omogucava rad Iz Windows 
3.0 aplikacija. Intel takode daje i kupon za bes- 
platnl primerak PC Tools V.6. koji takode uklju- 
duje softver za rad sa SatisFAXtion. 

Ploda radi tako dto korlsnik. podto ie prlpre- 
mlo materijal za slanje, iz bilo koje aplikaeije 
izdaje naredbu za dtampanje na Epsonu FX 
85. Tada na scenu stupa TSR program (DOS 
verzija) III FAXit program (Windows verzija) i 
preusmerava iziaz na faks umesto na printer. 

sta oddtampani na printeru, a korlsnik pri tome 
ne mora da napudta apiikaciju. TSR program 
koristi expanded memoriju i Okupira samo 13K 
regularne memorije. 

Primanie telefaksa se takode obavija u po- 
zadini. Program zaduzen za kontrolu faks kar- 
tice jednostavno obave'diava konsnika pop-up 
dijalogom ili zvudnim signalom i omogudava 
konsniku da izabere pregied ili snimanje faksa 
na disk za kasniju upotrebu. U pakelu se naia- 
zl jol jedan program kojI kontrollde maiinu u 
odsustvu korisnika i sve pristlgle telefakse au- 
lomatskl diampa. kao Ito radi klasicna lelefaks 

Ploda raspolaze i portom za rudnr skener, 
dime se konsniku omogucava da dokumente 
koje Inade ne bi mogao da proizvede direktno 
na radunaru skenira direktno na faks Hi spoji 
sa drugim dokumentima. Intel PCEO kupcima 
paketa nudi odgovarajuci rudni skener (Logi- 
tech) za $399. 

SatisFAXtion ploda podrzava Intelov CAS 
programski interfejs za komunikacije. Sto proi- 
zvodadima sollvera daje moguenost za ugradi- 
vanje podrSke za SatisFAXtion direktno u svo- 
le programske pakete. 

Cena paketa je $499. registrovani korlsnici 
Connection Coprocessors piode je mogu dobiti 
uz doplatu od $299 (vazi do kraja godine). 
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KAO U NAJBOIJIM DANIMA 

Ne tako davno ovde, na brdovitom Balkanu, za novosti iz oblasti informatike i racunarstva saznavali 
smo iz stranih novina, i to sa vise nedeija zakasnjenja, a retki strani iziagaci donosili su na domace 
sajmove uglavnom prospekte ill vec prodatu robu. Ovogodisnji Interbiro u Zagrebu bio je blizi 
Evropi nego ijedan pre njega, a Jugoslavija se, zahvaljujuci COMPAQ-u, nasla na listi atraktivnih 
svetskiti premijera. 


Broj izlaga£a je bio rekli bismo dosta uobl- 
6ajeno vetiki, all sarro sa vise sirana odnosno 
od vise izlagaSa £ull da je I broj posetilaca od- 
nosro zainleresovanlh Isto tako bio neobISno 
vellkl. NaIzgIed, gu^/a je bila kao one Iz najbo- 
Ijlh dans uvodenja radunara u naSe zlvote. ka- 
da su svi dolazlli da se dive tom novom dudu. 

Koliko smo Imali pnlike da vidiiro tokom 
jedbodnevne posete. izuzev guSve. nISta ni|e 
kao tin mmulin dara. Kupaca je zaista bllo. all 
su se poraSall savim drugadl)e no tlh plonirskib 
dana: veoma mnogo su pitall, dosta dlskutova- 
11, pregovarali oko cena I raspitivall se za per- 
formanse. obliaziil I druge ponudace. opel pre- 
govarali, all kako nam rekoSe. i kupO"^li. 


JEDNA SVETSKA... 


Stigll smo u Zagreb pola sata pre podetka 
svedane prorrocije u organizaciji firms COM- 
PAQ, koja nastavlja svoj ovogodlSnji. gotovo 
neverovaini niz premijera. Kako je nas I diuge 
otjavesiio gospodin Zelimir Hid, jedan od COM- 
PAO-ovih evropskih direktora, u momenlu ka- 
da su nam u Zagrebu predstavijall nove proi- 
zvode, Isla stvar se dogadala na trideselak 
mesta u svetu. COMPAQ je predstavio najno- 
viju verziju svoga zaista Izuzetnog modela 
LTE, koji je sada neSto male tezi od slarijih 
verzija (za oko 600 grama), ali umesto tvrdih 
diskova od 20 i 40 MB sadrZi diskove od 30 I 
60 MB, umesto maksimaino 3 MB RAM-a sada 
prima 10 MB RAM-a i umesto procesora 8066 
odnosno 80286 na 9,54 odnosno 12 MHz. sa- 
da koristi procesor 80386SX Hi P9 na ravno 20 
MHz. i to sa 4 KB keS memorije. Prema poda- 
cima tirme COMPAQ, ova kolidma obezbeduje 
rad bez stanja dekanja dak 93% vremena rada 
Ovaj mall radunar je time postao najvedi 
mall radunar na svetu. bar koliko je rama po- 
znaio, jer ne znamo ni za jedan drugl proizvod 
koji se sa njim moze merlil. I dalje je osiao 
mall, mada neSto male te2i, i dalje je oko lor- 
mala Hsta A4, ali sa daleko najjadim proceso- 
rom u svojoj klasi i sa osetno poboIjSanom gra- 
fikom, koja umesto CCA sada korlsti VGA 
slandarde. Ovaj radunar nas je oduSevio i u 
staroj verziji; novu verziju nismo probali, a re- 
dakciji je obedana na testiranje dim u Jugosla- 
vlju sligne pn/l komercijalnl primerak. 


...I JEDNA YU PREMIJERA 


Od drugih novosll, istakli bismo jednu jugo- 
slovensku premljeru opel jednog prenosivog 
radunara. ovaj pul od jednog drugog starog 
znanca, tirme Commodore. I ovde se radi o 
proizvodu sasvim nalik prelbodno pomenutom 
modelu COMPAQ - mall radunar, teZak jedva 
3,2 kg, sa VGA gtalikom, brzim Ivrdim diskom 
(23 mS) od 20 MB. 1 MB RAM-a (prolirivo do 
5 MB $a dva posebna modula od po 2 MB) i 
procesorom Intel i80C286 na 8 ill 12,5 MHz. 


Dejon V. Veseliiiovk 


Kuiija je Isto toiiko dobra kao i ona od COM- 
PAQ-a, S tom razlikom Sto ]e mat erna (Slo se, 
bar nama, viie dopada od bez bOie). a lasialu- 
ra je. bar onako na pet mlnuta. dak veoma do- 
bra za tako mall model. Kolege iz ijubljanske 
firme Konim su nam obecale ovaj Inade jedinl 
primerak uenutno u Jugoslavlji (iidno ga je do- 
nee jedan od direktora lirme Commodore na 
Velesajam). Odekr'anp nena ovog radunara na 
nad n, trZidlu. be’ ov. e. i , iromul |e negdn 
oko 4C "lOO dinara 

diskom jedinicu -o 3,5 inda i . ' , MB, -to t,i|e 
sludaj 1 sa mnogim drugim modeiima u ovoj 


ZRELA HARDVERSKA PONUDA 


Od osiaiih piodavaca madinske opreme. lu 
su bill gotovo SVI Stan znanci od ranije, aii malo 
ko je imao bilno novih slvari da ponudi. Intere- 
sanian je bio diand firme Gama Electronics Za- 
greb. koji bi bolje blio da $e zvao Gama Elec- 
tronics Yugoslavia jer su i osiaii ogranci bill 
prisulni, pored vec videnog velikog leievlzora 
koji je prikazivao elekle ammaciie u stvarnom 
vremenu. bio je tu i jedan Peugeot 205 (!), sav 
iSaran ratnidkim bojama. 

Stand tirme MlacoMrMlakar&Co je bio da- 
leko skromniji. a veoma tedko se nalazio. znak 
rasiKiznavanja je bila veiika guzva oko njega i 
na samom dtandu, ali ni lu msmo videli nidta 
neuobidajeno, sem podudeg spiska ponudenih 
programskih paketa koji je tako veiiki da se 
malo ko mode ponvaiiti takvim brojem paketa 
A nl cene nisu siradne. mada jesu vece nego 
one u S A D 



Da ii zbog prezentaeije, nedeg drugog ill 
komblnacije tog dvoga. lek diandovi prodavaca 
radunara COMPAQ $u bill blago redeno jako 
jKiseceni: to se posebno odnosi na Stand za- 
grebadkili lirmi MikroLAB I Tera, na kojima je 
sedeo gotovo dilav proizvodni program firme 
COMPAQ, ukljudujudi I najnovije dudo, LTE 
366S. 

Stand firme Repro (ogranak bivde domace 
a sada austrijske firme Avtotechna), sa svom 
Roland I Epson opremom je takode bio u sla- 
niu polpune okupaclje: da nije bllo velikog pa- 
nou. ne bismo ya ni nadll. Pcuiu unc Epson -e 
izgieda hilo sasvim '■o.olj io d.’ privuce mnoj'’ 
•amteresovane za sia ipcie ove nvetsi- fir- 

Od hardvera, primelill smo na sajmu i NEC 
prenosnik sa koior ekranom. ali se pokazaio 
da su komentarl ameridkih kolega sasvim tad- 
ni; okaniie se te boje jod za neko vreme 

Zagrebadka lirma Perihard, koja se posve- 
deno bavi ergonomskim I zdravstvenim aspek- 
lima rada sa radunarima, izloiila je takode 
kompletnu jxinudu. Neumorno su demonstnrall 
svoje proizvode, od vide vrsta liltera za monilo- 
re. preko posebne papucice za odmor nogu, 
do rudice za naslanjanje lakata inade, pohvallli 
su nam $e sa nainovijom opremom (diju cenu 
bolje da ne znale) za merenje raznin vrsta zra- 
denja kojima je korisnik Izioden. dto nas je. pri- 
znajemo. veoma obradovalo, jer je uvek zado- 
voljstvo videli ponekoga ko se posveceno bavl 
nekim problemom. ko laj posao radi sa (jod 
uvek] velikom dozom I entuzijazma a ne samo 
ekonomske radunice I. konadno, nekoga ko to 
tako dobro I kvalilikovano radi. 

I najzad. Stand beogradske firme Ibis Sys. 
koja je prikazala. koliko smo videli. ama bad 
celu povedu gamu u principu veoma dobrih do 
odiidrih Mannesmann-Tally dtampada se lake- 
de izdvojio po ceioviiosti prezentaeije. Tamoje 
bar detvoro III peloro ijudi staino pokrelalo ovaj 
III onaj dtampad za nekog od mnogobrojnih 
zainieresovaniii jMsetiiaca. 


PUTI 1 NOSI 


Toiiko 0 bardveru No, glavne novosti Su bi- 
le na lerenu sotivera. Naravno. nema polrebe 
da nagladavamo da je disto softverskih kuda 
brio veoma malo u odnosu na ukupan broj izla- 
gada, a medu njima (bar onima koje smo za 
jedan dan uspell da obidemo). daleko najvide 
slvari se odigravalo na dtandu zagrebadke tir- 
me Peipeiuum. Ova mlada firma mladih Ijudi 
zastupa svetski poznaie firme WordPerfect 
Corporation i Nantucket Corjjoration u Jugo- 
slaviji, a od hardvera lirmu Dell Computer 
Corp IZ S.A.O.; pored toga, razvijaju I sopslve- 
na redenja i programe, a odnedavno se bave I 
razvojem na bazi programa Oracle, kao dllerl 
za Hnraisku. Da je ova tirma podela kao disto 
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softverska i da se od podetka bavila konsnici- 
ma j Interakcijl sa programima postaje jasno 
£im dodele na §land. 

Ciklldno organizovane demonstraciie pro- 
grama Nanluckel Chpper 5.0 su Oile Izuzelno 
dobro posedene. Na oslalim raiunarlma $u sa 
vrieli razni programi tirme WordPerfect, sa 
obavezra bar Iri do £elin posmairada. U Per- 
peluurnu nam kadu da su prodall veci broj pn- 
rreraka programa no Sto so se nadali. mada 
su u rezrevf imali joS. U tome se ogleda i druga 
znaCajna novosi - podeia je masovna prodaja 
sokvera, odmah na lieu mesta. 

Da ne bude zabune. prodaje je biio i ranije 
na sajmovima. all su tada prodavcl dolazili sa 
po In ill ieliri kopije, pa ko stigne, sligao je, a 
ostali neka Cekaju. Ovo je pivi pul da nam ne- 
ko pokaie lager od bar po pedeseiak kopiia 
nekoliko programa. koje posetioci islina mogu 
kupill I u samom gradu. all i lu. na saimu. od- 
mah platitl I poneti sa sobom. Ako cemo pravo. 
krajnje je vreme i bilo. all dobro je da je konaC- 
no 1 10 podelo 

Najzad. tu je i plianje samih kupaca. Iz raz- 
govora sa koiegama na raznim dtandovima. 
kao i sa nekima od kupaca, siekli smo uiisak 
da trend sazrevanja domaceg triidia pokazuje 
sve zdrave znake eksponencijalnog rasla. 

ju stvarl koje se pre godinu dana nisu ni spomi- 
njale. pa je to. bar za nas. sasvim sigurno naj- 
lepda vest koju moiemo da saopdiimo. Takvo 
ponadanje kupaca je doveio i dovodi do sve 
vedeg odziva odnosno pniagodavanja proda- 
vaca: primera radl. pored vec obaveznlh de- 
vapdica, lepinja, hamburgera i osialih nedisto- 
da, izmedu diandova sa prehrambenim proi- 
zvodima videli smo i jedan dtand koji le po zal- 
sta veoma povoljnim cenama prodavao BASF 
diskete od 360 KB (20 din./kom.) M.2 MB (28 
Oin./kom.j, dio su golovo minhenske dene. Tri 
dten/riine nade ekspedreije se odmah i po krai- 
kom postupku snabdelo disketama: samo jos 
jedan u nizu dokaza da je .piati i nosi" liiozotlia 
podela da se primenjuie i kod nas, umesto sta- 
rih ujdri ga. pa to je samo kupac" I ..prvo plati. 
a posle kad dobijed' pristupa. 

Dakle, ovogodidnji Interbiro je bio manje 
sajam tehnidkih inovaeija u oblasii radunarsiva. 
a mnogo vide sajam sazrevanja mdustrije kao 
ceilne. dakie i kupaca i prodavaca Neki pozi- 
tivnl trendovi koje smo na beogradskom sajmu 
samo nazirali sada su ved postaii sasvim jasno 
prepoznatijlvi. a mi mislimo. verujemo < nada- 


Pojava nove verzije nekog .velikog' pro- 

grama obidno je pradena veoma konlradik- 
tornim veslima o novostima koje Oonosi. Pre 

pojave Venturine verzije 2.0 imali smo pnlike 
da sludamo golovo bajke - dak i zvanidna 
iista novosii koju je objavio Xerox obedavaia 
je puno Kada je verzija blia pred nama. po- 
kazaio se da je novosti zalsta puno ail da su 
one daleko od onoga dto se odekivalo Verzi- 
ju 3.0 od podetka prate jod konfuznije vesti - 
le Xerox je deflmtivno predao na Windows 
okruzenje i vide nema standarnog GEM inier- 
fejsa te ipak ce GEM bill zadr2an. le bice 
dve verzije ild Kada se Ventura konadno po- 
javiia. iznenadenja je zapravo biio maio. Zat- 
sta, posioje dve verzije programa. jedan sa 
ved poznalim GEM okrudenjem i druga za 
rad pod tVindoivs-om. Za sada smo Imali pn- 
iike da vidimo samo ovu prvu. pa demo izneli 
prve uiiske 

Program se isjjoruduje na 8 3.5 indnih di- 
skeia I organizaeija daloleka na njima je dru- 
gadija - najvedi broj delova programa je spa- 
kovan svima poznalim PKZIP arhiverom all 
se instaiacija i oaije oovija na poznat nadm 
Nakon umelanja prve diskeie i startovanja 
VPPREP (ako instalaciju Ide sa disk jedinice 
B onda VPPREP B:) i pOSle ved poznalog 
pitanja o oznaci diska na kojI zelimo da msla- 
liramo program jMjavide se piva razlika. U 
verziju 3 0 je u sivari upakovano ono dio je 
u venzji 2.0 bilo prodavano kao posebna op- 
clja ' profesionalna ekslenzija se sada moZe 
biraii prosiim odgovorom na pitanje a isto se 
ondnosi i na msialiranje podrske za rad pod 
mreZom. lako pri pilanju o Insiaiaciji protesio- 
nainog dodatka sioji obavedienje da je za 
njega poirebno imail EMS memoriju. nidta se 
u stvan nlje promenilo u odnosu na verziju 
2 0. Program de raditi i bez EMS memorije 
all ceie sada moraii dobro da prodedijate AU- 
TOEXEC I CONFIG datoteke i izbacue sve 
did se Izbacili moze jer program zahteva ne- 
dlo vide memonje nego ranije. Naravno, pro- 
lesionalna ekslenzija bez EMS memonje je. 
kao I ranije. praklidno neupotrebljiva. 

Instaiacija programa za rad pod mreZom 
zahteva Ova koraka - jednu instalaciju na 
serveru I zatim pojedinadne instaiacije na 
svakoj radnoj sianici. Od mrezmh operalivnih 
sistema su podrzani Novel, 3 Com i PC NET 
lako nismo bill u siluaciji da program stvarno 
instaiiramo pod mreJom. ipak smo izvrsili 
server instalaciju. Nakon startovanja progra- 
ma dobiii smo obavedienje da je program de- 
tektovao da mreza nlje u pogonu i da de nam 
bill uskiadene neke opcije. Ipak. daljl rad se 


mogao nasiaviti na uobidajen nacin. 

Ostatak instaiadije je sasvim poznat. Pre- 
gledom VENTURA dikrektorijuma nakon za- 
vrSenog posla. otkrideie da nema nideg po- 
seOnog novog - ista kolekcija lontova. isti 
moduli za konverziju formala slika I lekstova 
ltd. Uz program se lakode isporuduje i stan- 

daidan BITSTREAM FONTWARE pakel koji 

je polpuno idenlidan sa onim iz verzije 2.0 

Nakon ovako razodaravajudeg podetka. 
startovanje programa je donelo polpuno ra- 
zodarenje. Pregled menija je otkno da nema 
ama bad mkakve razlike Izmedu vezrije 2.0 I 
3.0. Zapravo. jedma razlika koju smo primelili 
je nova opeija u PRINT masdi - Duplex Op- 
tions - namenjena dtampanju dvostrukih 
sirana spremnih za povezivanje (samo na 
dtampadima koji ovo podrzavaju). Ventura 
nas je u ranijim verzijama navikla da ugradu- 
je ojicije bez impiementacije ill samo deiimid- 
no implementirane U verziji 2.0 nije naizgied 
oslalo ..riipa' koje bi verzija 3.0 irebala da po- 
puni pa nam jedino ostaje da se nadamo da 
su mnoge primecene SlabOSII (narodilo situci- 
je kada program jednostavno ..puca" bez ne- 
kog oCigiednog razloga ili pomalo ..neuioiid- 
no' jM'iadanje fusnotaj korigovane. Da II je 
stvarno interne nedlo poboljdano pokazade 
se lek za koji mesec nakon dto ova verzija 
prode kroz svakodnevne muke Ono dto smo 
za sada proPali je pokazaio golovo idenlicno 
ponadanje sa starom verzijom - probiemaiid- 
ne CHP datoteke koje su obarale sislem 
obaraju ga (dodude na malo drugadiji nadin) 

I sada. a ponadanje fusnota takode ne jxika- 
zuje neke razlike. 

Ipak, kao dto smo rekli, tek nakon nekoliko 
meseci upoirebe modi demo sa sigurnoddu 
da ulvrdimo da ii razlike zaisla postoje. Za 
sada je dobra vest da je nova verzija kompa- 
iibilna dto se formaia TXT, CHP, STY I WID 
daloleka tide (ako da se lako moze uporedo 
pratili ponadanje. 

Dakle. dto se GEM verzije tide, nema nl- 
kakvog jasnog razloga zbog dega je naprav- 
Ijen lako veliki skok u oznacI verzije Veruje- 
mo zato da je ova izrriena motivisana ukup- 
nim promenama - ugradnji svih doOataka u 
osnovm pakel i paraielnom verzijom za Win- 
dows. O ovoj poslednjoj krude, kako smo ved 
navikli, sasvim proverene vesti o potpuno no- 
vo) koncepciji koja daleko prevazilazi GEM 
verziju (3ok je ne dobijemo na lesiiranje. 
ostaje nam samo da se, opet po obidaju. na- 
damo da je to zaista i tadno. 

Zoran Zivotid 
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JOS 48 IGLICA 

U poslednjem broju „Racunara’' opisali smo dva devetoiglicna matricna stampaca. Ovoga puta 
paznju usmeravamo na nesto moderniju tehnologiju - na dva 24-jg|jcna matricna stampaca, od kojih 
se jedan veoma lake nalazi na nasem trzistu, a drug! morate poruciti iz inostranstva. Zajednicko im 
je same to sto oba poticu iz Japana i sto oba proizvode svetske kuce. 


Egjoiiian 4lan tima je Panasonic KX- 
P1124. Ako iltate .Byte' ili .PC Magazine', do- 
bro ga znale sa brojnih reklama koje se vec 
poduie objavijuju u lim iasopisima. U njima se 
proizvodai hvaii da je Stampad rezuilai raznih 
2 el|a kupaca, a poilo se (a reklama vrti bar 
godinu i po dana. ovom modelu smo prisiupili 
kao zrelom proizvodu. Dnjgim redima. nada su 
odekivanja od ovog models bila veoma veiika. 


AKADEMSKO PITAKJE 

Slidno, ali u dak vecoj meri se odnosi i na 
Epson LQ-SSO. I ovde se radi o veoma zrelom 
modelu koji nasiavlja iradielje prethodnog mo- 
dela LQ-500. svojevremeno naijetlinijeg Ep- 
son-ovog 24- iglidnog diampada. Pored toga, 
ova] dtampad ima i dopunski zadatak da brani 
samo ime Epson, koje se vremenom nametnu- 
lo kao standard kompatibiinosti i etaion prema 
kome se svi oslali mere. Povrh svega, ova) 
model (a istlni za voiju I Panasonic) su Irebali 
da poka^u kako se porede sa nadim starlm Ep- 
son LQ-850 modelom. koji je oslao naS rate- 
rentni standard za odiidne (mada i proporcio- 
namo skupe) 24-iglidne Siampade A4 lormaia. 

Prvosmo probali Panasonic KX-P1124, bo- 
jedi se. pre svega. potpunog odsustva bilo ka- 
kvih iskuslava sa proizvodima ova firme. Veo- 
ma brzo se pokazalo da je svaki sirah poipuno 
neosnovan. bar dio se Stampada tide, all maler 
nas je opei sireko - nada I/O karia je naprosto 
Ispustila dudu, naravno. u nedelju popodne 
(Slava jojl). Kao pravl saradnik .Racunara'. su- 
perlorno smo se nasmedili i iz ormana izvadili 
drugj slldni kariu I nasiavili sa poslom. 0 lem- 
pora, 0 mores: printer sacra (amesi 


Dejan Vewliiiovic' 


(IME SE HVALL.. 

Podnimo od modela Epson, jer se on hvaii 
sa daleko manje stvari od Panasonic-a. Ono 
dio Epson nudi je ved Iradiclonalnl kvalitet, 
pouzdanosi I u nadem sludajj, ebzirom da smo 
diampad dobili od zastupnika (Avtoiehna/Re- 
pro. Ljubljana), ugradeni nadi znaci. NIko (ni 
zaslupnik. ni proizvodad) se ne hvale posebno 
neznim mehanizmom za papir. mada u prlrud- 
niku jasno navode kakve se sve vrsie papira 
mogu korisliti. I to je sve. 

Panasonic se u svim svojim rekiamama za 
ovaj dtampad bog zna kako hvaii ditavim spi- 
skom zahteva kupaca kojima su izadli u susrel. 
Ovaj diampad ima jednu relalivno reiku osobi- 
nu i jednu veoma retku osobinu. Relalivno ret- 
ka osobina je podedavanje na disio elektronski 
nadin, u kom smislu na prednjoj komandnij la- 
bli postoji niz membransklh tastera I dllav ralni 
plan kako da ih upotrebite. Ima ljudi kojima se 
ovo svida, a padljivljl dliaoci de se selili da smo 
prelhodno krilikovali diampade tirme Manne- 
smann- Tally zbog slidnog pristupa. Pa ipak, 
Panasonic se nije bad poipuno izgublo u elek- 
tronici kao M-T, ali nam se ovakav arandman i 
dalje ne dopada. Ovo nije samo zato dto $e 
sve radi elektronski, nego pre svega zato dto 
se ovaj diampad ne mode ni poredlli sa mode- 
lima Mannesmann po kvalilelu mehanike. Ne- 

Epson je sa svoie strane nasiavio da razvi- 
la svoj sistem DIP preklopnika, U starijim ge- 
neracijama su le preklopnike, obldno dve gru- 
pe od po 8 komada. iz dubina kucidia prineli 
zadnoj ivici, na kojoj su onda napravlil prosek 


kako biste im lakdl prisiupili spoija, Ovaj pul su 
stvar doveli do logidnog ishoda lime Sto su pre- 
klopnike posiavili odmah iznad komandne ta- 
ble na prednoj strani diampada I laokrlli ih ma- 
lom dekoralivnom klapnom. Ovo redenje vec 
postaje dosta lipidno za Epson proizvode. sa 
njlm smo se srelali i kod njihovih radunara. ka- 
ko slorih lako i prenosivih. Nama se ovakvo 
redenje najvide dopada: Jeste staromodno. all 
sa aspekla prosednog (dakle, tehnidki ne pre- 
terano zalnieresovanog) konsnika, tvrdimo da 
je ovo najbezboinlje redenje. Dakle. jasna 
prednost Epson-u. 

Druga i jod reda osobina Panasonic diam- 
pada je njegova sposobnosi da uvladi iMjedl- 
nadne lislove A4 papira i sa prednje strane: 
naime. na dnu kudidia se nalazi jedna klapna 
koja se moze ili drdati olvorenom (veoma malo 
ulide na povecanje dublne), Ili se moie u celo- 
sli odvojiti od kudidia i ostavili u ormanu. Si- 
stem zaisla radi i mora se priznatl, veoma je 
pogodan za sve situaeije u kojima se korisnik 
nalazi blizu Stampaca. 

Oba proizvodada se ved poslovidno hvale 
naizgled velikim brzinama rada. Koje kada se 
pretode u stvarm divot, u kome ima prebaciva- 
nja u novi red. razlidilih velldina slova i kvalilela 
diampe, padnu na daleko nize nivoe od dekla- 
nsanih. Koliko, pogledajle i sami na prilodenoj 


... A $TA PRECUTKUJU 

Epson ne spominje prilldno nednu mehanl- 
ku kojom je opremljen model LQ-SSO. Primera 
radi. bodni zupdanici bi se mogli lako odielti I 
malo tvrdim noktom, a to ledho da je pohvaino 
(islina. oni samo vode papir. a vude ga veliki 
valjak. all ipak). 

Sa svoje strane. Panasonic se ne hvaii bu- 
kom koju proizvodi dtampad. a sigurno se ne 
mode pohvalili mehanizmom za uvladenje pa- 
pira sa prednje strane. Po pravilu nam Je list 
papira bio bar malo izgudvan, lako smo koristili 
80 gramski papir, dakle vrednosi biidu gornjem 
nego donjem deiu skale. Samo jednom smo 
probali da upoireOlmo laganiji papir, ali kada 
smo bill prinudeni da ga u delovima vadimo Iz 
Stampaca, odustali smo od daljlh [Mkudaja. 

Epson koristi standardnu kasetu sa Irakom 
koja se protede goiovo celom dirinim diampa- 
da, dok Panasonic koristi manju kasetu koja se 
krede Zajedno sa glavom. Jasno je da je prvi 
pristup boiji, uprkos dinjenici da prema podaci- 
ma proizvodada iraka Panasonie-a iraje 50“i 
dude od Epson-ove. O problemima nabavke 
ne-Epson format traka da i ne govorimo. 

Oba diampada, naravno, imaju prirudnike. 
Ne bismo mogli nazvail ijedan od njih lodijim. 
all jasnj prednost dajemo onome koji se dobija 
uz Epson LQ-SSO. Proleslonainije je uraden. 
sadrdajnijl je i bogami iscrpniji. Medutim. sa za- 
dovoljstvom konstatujemo da se opdti nivo pri- 
rudnika japanskih proizvoda veoma oseino po- 
boljdao, ako je suditi po ova dva prirudnika: ne- 
ma vide nebuloznih konsirukeija na nekom 
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Nemamo nikakvih zamerki sa emulacijama 
koje Panasonic nuOl; probali smo obe I ni je- 
dan jadinl pul nismo naiili na bllo kakav pro- 
blem oko itampanja. inaCe, kao mail kurlozitet. 
navodimo 6injenicu da Panasonic, pored uobi- 
ta)enih tonlova Times Roman (Courier po nji- 
ma) i Helvetica, lakode serijski ugraduje i 
Script i Pica, dime se emulacija modela Epson 
LQ-2500 zaokruioie. PoSlo Epson LQ-550 nu- 
dl Istu emulaciju all nema te lonlove (odnosno. 
mo2e ih imali posredstvom opcione karlicej. 
proizilazi da Panasonic celovilije emulira LO- 
25m od samog Epson-a. 

Sio se gralike tide. Epson je iasnlje otkucao 
nijanse (mada je razlika marginalna). all je Pa- 
nasonic dao daleko ravnomernlje siike. Naime. 
Epson se odavno mudi sa izbegavanjem horl- 
zonlalnih linija izmedu dva prelaza glave. dak 
toiiko dugo da se vec ozbiijno pitamo mude II 
se oni uopdie sa time. Prema rezullatima ovog 
Slampada. pre bi se teklo da se ni ne trude 


Ispis Epson-a je daleko lepSi od Panaso- 
nlc-ovog. all kvailiei rada sa ilm Itampadima 
se tu ne iscrpljuje. Mehanika kod modela LQ- 
550, uptkos zamerci da deluje veoma neino. 
u praksi je daleko preciznija od konkurenla. 
Zapravo, najveda mana Panasonic-a je njego- 
' " I. koja je neprecizna. gruba i Dud- 


Zbog svega toga, saveiujemo vam da mo- 
del Panasonic KX-Pt124 zaobidele u dosla 
velikom luku, sem moida za cenu siidnih 9- 
iglidnih Stampada, od kojih je sigurno boiji. 
Ovaj model jod mora dugo da $e razvija r po- 
boljdava pre nego dto poslane bllo kakva kon- 
kurencija slidnim modelima lirme Epson. 

Epson LQ-5S0 je jedan veoma soiidan 24- 
iglldni diampad koji je nasledio uglavnom sve 
dobre osobine svoje velike porodice. Relalivno 
nedna mehanika upuduje na zakijudak da se 
radi o sirogo kucnom modoiu, namenjenom 


onima kojima ireba veoma kvaliieian siovni is- 
pis i dobra do vrio dobra gralika, all bez kvan- 
tiiaiivnih preierivanja. Problema sa pobudom 
po deliniciji nema. lako se nalazi svuda u svelu 
pa I kod nas, a nada siova koja ugraduje Avto- 
lehna/Repro su praklidno istovelna kao i origi- 
nalna. dio ce reel odiidno napravijena. Najzad. 
lako je mehanika nedna. veoma je precizna, 
nema nikakvih problema sa podesavanjem 
margina. Zbog svih ilh razloga, ovat dtampad 
preporudujemo mime dude. 


Redakeija .Radunara" se zahvaljuje fir- 
mi ..Repro" na hardveru koji nam je slavijen 
na raspolaganje za potrebe ovoga tesla. 
Za sva bbavedtenja o ..Epson" dtampadima 
obratite se na adresu .Repro", 61107 Ljub- 
ljana, Celovdka 175, lel: 06V552-341, 552- 
150, 554-450, lax: 061/552-563 
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VRATA U PROFI SVET 


Sa starim hardverom je kao i sa starim odelom - ono se moze prekrojiti da izgieda kao novo, all se 
na kraju uvek dode do zakijucka da je najbolje odelo ipak novo odelo. Kontrolet laserskog stampaca 
LaserPort PS 600 je samo izuzetak koji potvrduje pravilo. Podizanjem finoce ispisa sa 300x300 na 
600x600 tackica po incu, ovaj gotovo neugledni hardverski dodatak ce preporoditi vaS tehnoloski 
vec prevazideni LaserJet, pretvarajuci ga, za malo novca, u DTP masinu bez premca na trziStu. 


Racunari i lasarsltl Stampaci. u segmenlu 
tfiiiia koje se naziva stone izadavaSivo. po- 
slednjih godina vr$e strahiti jlicaj na grafiCku 
indusiriju. Nakon prvog lalasa eulonje visokim 
mogjcrostirna > niskom cenom nove lednologi- 
je pripreme za Slampu. danas niko viSe nije sl- 
guran kollko Stampana red stonim izdavaStvom 
dobija, a koliko guDi. Dovoljno je pogledatl ble- 
da. iskrzana slova u drojnim knjigama da bl se 
^delo kollko je laserska priprema I izraiajnim 
Wogudnostima za gralidko oblikovanje I kvallte- 
tom otiska daleko Ispod dostignuda savremene 
grafiike tehnologlje. Finoca ispisa od 300 -<300 
ladaka po Indu je preduino usvajana kao svet- 
ski standard za laserske itampade. a na tlm 
rezolueijama jedino rasierska tennika (tzv. bil- 
maplrani fortovi] daje podnodijive rezuhate 
Kon5trukci;a slova u ovo] rezoljciji je, medu- 
tlm, prevISe gruba da se njegova nesavrSenost 


Jove Rtgavih 


ne bi mogla uodlli na iole fimjoj hartlji. Grafldki 
jezik PosIScripl. koji ima izuzetne mogucnosli 
za gralidko oblikovanje stranice, daje na niskim 
rezolueijama veoma lose rezullale. koji nimalo 
na ohrabruju stonog izdavada da zaroni j nje- 
gov tamnl vllajel I savlada njegovu zatvorenosi 
r neprllagodljivosi, kao i da uloZi dosta trjda 
da bi ovfadao niegovim moguenoskma. 

LASERPORT P$600 

Na trzisiu gralidke opreme postojl ogroman 
jaz izmedu amaierskih laserskih Stampada re- 
zolucije 300'300 i prolesionalnih toio-slog 
uredaja rezolucije2540 ' I270iacaka po indu. 


Sa izuzetkom ameridkog Varitypera VT600W, 
za dljib (kaZu uZasno sporih) 600x600 tadaka 
Ireba platili preko 15.000 dolara, ne postoji nl- 
Sta Sto bi popunilo ovaj prostor. Poslednjih me- 
secl na trZIitj se pojavilo nekoliko kontrolera 
koji iz posiojedeg. standardnog harvera izviade 
finodu ispisa i do 1000x1000 tadaka po Irdu. 
Jedan medu njima je I LaserPort PS600 ame- 
ridke (irme OT-Tek. Ovaj kontroler ne nudi nl 
najtlniji ni najbrZi ispis j ovoj ponudi. all obe- 
zbeduje za najmanje novca (dva-do tri puta 
manje!) briijantan olisak I, Sto je podjednako 
vaZno. delinilivno uvodi svoje korfsnike u stan- 
dardnl svet PosiScripi-a. koji na rezolueijama 
600x600 vec sasvim lepo doiazi na svoje. 

LaserPort je hardverski kontroler laserskog 
ilampada sa mehanizmima tipa Canon SX. diji 
je najsiavniji predstavnik, bez sumnje. HP La- 
serJet Series II. KoriScenjem pomodnog utaza 




TAJMS 


aiTSTREAM 300x300 

RASTERSKI PONTOVI 


STTSTflEAMSOOxSOO 

POSTSCRIPT 


BITSTREAM 600x600 

POSTSCRIPT 


ULTRASCRIPT 600 ■ 600 

POSTSCRIPT 


LINOT IPZ 










Ovojcjednosiavna pro- 
ba kvaliieia ispisa. Ova- 
ko izgieda kuniv, ovako 
poiuerno, a ovako potu- 
cmi kuruy. Tu su i naSi 
specijaliteti: 2abalj i 2a- 
bac, $uma i Sabac, dva- 
rak i Cadak, <!:uprija i 
durka, Devdelija i davo. 


Ovo jc jednostavna 
proba IcvaJileta ispisa. 
Ovako izgieda kunry, 
ovako polticTDO, a ova- 
ko polucmi kurdr. Tu 
su i oa2i specijaliteti: 
2abalj i 2abac, Suma i 
Sabac, dvaiak i Cadak, 
(^prij a i duika, Devde - 
lijai davo. 


Ovo je jednostavna 
proba kvaliieta ispisa. 
Ovako izgieda kuniv, 
ovako poiuerno, a ova- 
ko poluemi kurvy. Tu 
su i naili specijaliteti; 
iabaij i 2abac, §uma i 
Sabac, dvatak i Cadak, 
Cuprija i durka, Devde- 
lija i davo. 


Ovo je jednostavna pro- 
ba kvaliteta ispisa. Ova- 
ko izgieda kurziv, ovako 
poiuerno, a ovako potu- 
ernikuniv- Tu su i nad 
specijaliteti: 0abalj i >a- 
bac. 'uma i dabac. ^arak 
i oaSak. »uprija i “urka, 
aev"elija i "avo. 


Ovo JC jcduoMainu 
proli;i kvalilcia ispi- 
sa. Ovako irglcda 
Aiii.-n . o\;iko polii- 

Z:,luilj i ^/abic. Mi- 
ma i Siihac. evanik 
l t':icak. Ciiprija i 


HELVETIKA 


BITSTREAM 300*300 

RASTERSKI PONTOVI 


BITSTREAM 300 x300 

POSTSCRIPT 


BITSTREAM 600x600 

n 1 t-)|t 


ULTRASCRIPT 60C-600 

-POSTSCRIPT 


LINOTYPE i--:'. 









Ovo ja jednostavna 
proba kvaliteta ispisa. 
Ovako izgieda kurziv, 
ovako poiuerno, a o- 
vako potucrr)i kurziv. 
Tu_su i naSi specijalite- 
ti: ZaDalji2abac. §uma 

I 3abac, dvarak 1 £a- 
dak, buprija i durka, 
Devdelija i davo. 


Ovo je jednostavna 
proba kvaliteta ispisa. 
Ovako izgieda kurziv, 
ovako poiuerno, a o- 
vako polucml kurziv. 
Tusu i na§{ specijalite- 
ti: iabalj i 2abac, §u- 
ma I Sabac, dvarak i 
dadak, 6uprijai durka, 
Devdeliia I davo. 


Ovo je jednostavna 
proba kvaliteta Ispisa. 
Ovako Izgieda kurziv, 
ovako poiuerno, a o- 
vako poluornl kurziv. 
Tu su I naSI specijalite- 
ti: 2abalj I iabac, §u- 
ma 1 Sabac, dvarak 1 
£adak,(iuprijaidurk3, 
Devdelija 1 davo. 


Ovo je jednostavna 
proba kvaliteta ispisa. 
Ovako izgieda kurziv, 
ovako poiuerno, a o- 
vako poluerni kurziv. 
Tu su i na<i specijalite- 
ti: Oabalj i -abac, 'uma 
iOabac. kvarakl-a^ak, 
“uprlja i "urka, aev"eli- 
ja i "avo. 


Ovo je jednostavna 
proba kvaliteia Ispi- 
sa. Ovako izgieda 
kurziv, ovako polu- 
erno, a ovako po- 
luerni kurziv. Tu 
su 1 nasi specijalite- 
ti: Zabal) 1 zabac, 
suma i Sabac. dva- 
rak i Oacak. Ouprija 

1 curka. SevSeliia 


BlUtreem na nekoliko nadlna, UltraScrlpt I foto-elog: Razlike u korlst rezoluclje 600x600 odigledne. Iz poredenje ea foto-alogom jaano je 
zeito govorimo o vizuelnom utlsku etrane s ne i o llpografskom kvallletu. LaserPort se vizuelnim utlskom zalsta prlbliZava foto-slogu, 
all je avojim kvalltetom joi uvek daleko od njegovlh 24S0 tadaka po indu, SvI primerl su za velldinu plema 9 punkta. 
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Ovoje iajms9punkta. 

Ovo je tajms 10 punkia. 

Ovoje tajms 12 punkta. 

Ovo je tajms 16 punkta. 

Ovo je tajms 24 punkta. 

Ovo je tajms 32 pi 


Ovo je ujmi T punkU. 

Ovo je tajms 8 punkta. 

Ovoje tajms 9 punkta. 

Ovo je tajms 10 punkta. 

Ovo je tajms 12 punkta. 

Ovo je tajms 16 punkta. 

Ovo je tajms 24 punkta. 

Ovo je tajms 32 pi 


Tajms u veli£lnama o 3 do 32: Raaterskl Bitstream fontovi u rezolucljl 300 • 300 I PostScript 


meltani kao u kodnoj laDell za rasierske fonto- 
ve. Kodna tabela YU.CSD je pripremljena po- 
mocu programa CSD.EXE Zorana Zivolica, ko- 
ga je za ovu priliku sam aulor nezraino modl- 
fikovao. Raspakivanje jednog pisma iraje izu- 
zeino kratko, ispod jednog minuta. a na disku 
ne zauzima viJe od 50 K po siilu. Tipogratski 
kvalitel ovih fonlova je j odnosu na lonlove 
ugradene u UltraScript poseCina pnSa, koja ne 
mora da bude nepovoijna za Bitstream. Pilanje 
dirilice jo8 uvek ostaje oivoreno. Fontovi su da- 
ti u filstom ASCII obliku. kao PostScript progra- 
ml. a za njihovo korl8denje u Venturi dovoijno 
je povezati .WID tabelu sa .WID tabelom za 
PostScript. Barem je u prvim probama izgieda- 
lo da je dovoijno same lo. 

U radu sa rasterskim Stampadima Ventura 
na podetku svake strane dalje sve foniove koji 
se korisle na to] strani. Koncepclja PostScript- 
a je drugadija -- on ne Irelira ravnopravno ugra- 
dene i spoljadnje fontove • pa je drugaJIji i 
Venturin nadin komunikaeije sa njim. Umeslo 
da poSalje sve fontove na podetku sirane. Ven- 
tura Salje spoljaSnji font iznova svaki put kada 
dode do bilo kakve promene u stilu ill pismu. 
Ako, makar to bila I jedna-jedina red. ima deset 
promena, Ventura de pre svake promene. da- 
kle deset puta, poslatl kompletan odgovarajudl 
font, dto znadi da de (za jednu red') napraviti 
us tmp datoteku od pola megabajtal PoSto su 
ovakve promene u svakom tekstu prilidno de- 
ste. odigiedno je da bl za jednu pubiikaciju na 
tvrdom disku bio potreban prostor reda giga- 
bajta. Da stvar bude neprijatnija, sve ovo jako 
zadrzava UltraScript -naviMi ga da staino pra- 
zni ked za siova l generide in uvek iz podetka. 
Prve probe sa desetak stllova na strani bile su 
gotovo komaiozne: UltraScript-u je trebalo de- 
setak minuta da oddlampa siranu uz tako in- 
tenzivno nabanje Ivrdog diska da je izgiedalo 
da se stvar nede dobro zavrditi. Za istu stranu 
sa UltraScript (ontovima (ali bez radin siova) 
dovoijno je dvadeselak sekundi. 

Problem je odmati bio jasan. ali ne i rede- 
nje. Odigiedno je da se lontovi na neki nadin 
moraju ugradili u sistemski rednik interpretera 
(daunloadovati i proglasili rezidentnim). lako 
se ova tehnika strogo preporuduje na vide me- 
sta u uputstvu za Venturu, nigde nema ni siova 
0 alatki (poput HPDOWN za rasierske fonio- 


vel. pa dak m tenmcl koja bl se za to mogia 
koristlti. Dobija se utlsak da Ventura to potpu- 
no automatski radi na osnovu sadr2a]a dalole- 
ke POSTSCPT.CNF. u koju se upisuju Svi lon- 
tovi Zajedno sa putokazima na disku. koje tre- 
ba upisati u dtampad, all to nlje tadno. O tome 
nismo nadli nikakvin podataka ni u tehnidkom 
uputstvu za UltraScript, ni u PosfScnpfliteratu- 
ri Koja nam je lih dana blia dostupna. Da ne 
du2imo, redenje je dato u prilogu ..Rezidenini 
fontovi". Rezidenini (oniovi. naravno, zauzima- 
ju odredeni prostor u memoriji radunara. koji 
se mora dodati na preporudeni minimum od 
5.5 MB. Jedan font zauzima oko 50 K, dto zna- 
di da se po jednom pismu mora rezervisatl oko 
250 K. 

PRAVA STVAR 

Pridu o mukotrpnom osvajanju UllraScripla 
smo mogli i da preskodimo i objavimo same 
gotova reSenja. Sa osvajanjem sottvera je kao 
1 sa zuboboljom - jako boll dok iraje, aii se 
zaboravi dim prestane. Hteli smo da do kraja 
ispitamo njegovu prilagodljivost i da u izvode- 
nju konadne ocene podemo od najvedeg nedo- 
statka baterije LaserPon/PosfScnpr giavni 
problem! u eksploataciji sistema. pri demu ve- 
dina medu njima nlje karakterlstidna samo za 
naSe podneblje, re mogu se rediti na korisnid- 
kom ved zahtevaju redenje na programerskom 
nivou. U ovom tekstu, i u priiozima uz tekst. 
opisana su osnovna redenja koja su dovoijna 
za pokretanje i konforno korideenje sistema 
Redenja se odnose na kombinaeiju OEMMS.OI 
Ventura Z.OiUliraScripl. dakle na jednu aplika- 
eiju pod GEU-om. DOS radi takode lepo. U ne- 
kom drugom softverskom okru2enju. na primer 
u Windows aplikaeijama, mogu doci do izraza- 
ja neki drugi problem!, koji de takode zahlevati 
programerski pristup. WfraScr/pfje prilidno se- 
bidan u odvajanju memorije i dosta je osetijiv 
na prisustvo drugih programa Biwo je, medu- 
tlm, da rezultat - besprekoran otisak koji op- 
diim uliskom ostavija strana mnogo je bli2i pro- 
fesionalnom foto-slogu nego amaterskom La- 
serJet-u - opravdava svaki trud. 

U Oateriji LaserPort PS SOOlUllraScript sot- 
iver je lod partner hardveru. Preosetijivosi na 
gredke. dak i najtrivijalnije omadke u radu. se 
praktidno ispoijava blokiranjem sistema ili otka- 


Bilstream tontovi u rezolucljl 6<}0>c600 

zivanjem posiudnosti samog UltraScript-a do 
resetovanja radunara. UllraScript intenzivno 
korisli tvfdi disk. Ako ga u tom poslu prekine 
bilo dia nepredvideno - nestanak siruje Ili blo- 
kada radunara - posledice mogu da budu kata- 
strofaine: razorenu FAT tabelu nede iskrpiti nl- 
jedan disk doktor! U pratedoj datoteci 
READ. ME se stidijivo upozorava na ovaj pro- 
blem, all njegove neprijatnosti postajete svesnl 
lek kada vas zadesi nevofja. Redenje: za Ul- 
iraScripi treba odvojiti posebnu panieiju na dis- 
ku (njemu je za velike publikaeije i onako po- 
Ireban erorman prostor) i na njoj drdali samo 
sistemski sofiver. 

LaserPort nije jedini koniroier te vrste na 
trJidtu. Slidne uredaje je do sada izbacilo neko- 
liko proizvodada. Neki medu njima imaju supe- 
rlornlje performanse - vedu rezoluciju i/ili vecu 
brzinu - ali daleko prednjade i svojim cenama. 
reda 3000 1 vide doiara LaserPort obezbeduie. 
skoro bismo mogli da kazemo. profesionaini 
kvaiiiet za najmanje novea: invesiicija od kojih 
1200 doiara ce naprosto preporoditi tehnolodki 
ved pomelo zastareii LaserJet i odlo2itl nabav- 
ku potpuno nove opreme barem za dve godi- 
ne. Rezoiucija od 600x600 tadkica je. lako se 
iz Canon SX mehanizma mo2e Izvudi I mnogo 
vide, izabrana optimaino. Skok u tinodi Ispisa 
je dovoijno veiiki da se dtampana strana vi- 
zuelnim utlskom priblizi foto-slogu. ali i dovoij- 
no grub da dozvoli korlddenje najklasldnljih ma- 
terijala - papira za foto-kopiranje I pausa - i 
standardnog tonera. Xod kontrolera sa vedom 
rezolueijom, kao dto je LaserMaster 800x800. 
ilnoca ispisa doiazi do izrataja tek na specijai- 
nom papiru i sa specijalnim sitnozrnastim tone- 
rom. Imajudi u vidu kvaiiiet i cenu koju za nje- 
ga treba platiti, potpunu PostScript kompatibil- 
nost i pristupadnosi repro-materijaia, LaserPort 
smatramo izuzetno privladnim za nade trzide. 


Redakcija .Radunara" se zanvaljuje lir- 
mi "COMPEX" na hardveru i softveru koji 
nam je slavijen na raspolaganje za potrebe 
ovoga testa. Za sva obavedtenja o "Laser- 
Port PS600" karticama obralile se na ame- 
ridku adresu "COMPEX", Cambridge, MA. 
USA, tel: (617) 354-504S, fax; (617) 664- 
9516 ill na beogradski teiefon (011) 432- 
495 
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KAD KOMPJUETRI CITAJU 

Unos podataka predstavija, bez sumnje, najmukotrpniju operaciju u koris^enju racunara. Racunari 
su izvanredni u mnogim poslovima, ali Im citanje bas ne polazi za rukom. Kada jedan bCR sistem 
prepozna 90% teksta to je izuzetan rezultat u domenu vestacke inteligencije, ali krajnje slab za 
prakticnu primenu. Najnovija generacija OCR softvera se nalazi na pragu savrsenstva. 


Nazlv OCR (Optical Cliaracter Recognition) 
je kratica koja zna£i opliiko prepoznavanje ka- 
rakiera, gOe ..karakier" podrazumeva slovni 
znak. Pitanje je zaSto ireba prepoznavatl ka- 
raktere kad onl izgledaiu veoma prepoznatljlvo 
na ekranu rabunara bez obzira da II su ukucani 
preko lastalure ill su uneseni preko nekog ske- 
nera. Za poznavaoce je odgovor jednosiavan: 
skenerl prolzvode sllku. a raiuna'u su polreb- 
ne reii. a do njih moZe do£l jedino ako ume 
da Ih - pro£lla. 

APLIKATIVNI TROUGAO 

Ovakvo objainjenje je jasno i za nedovoij- 
no upubene. a pretsiavlja I objaSnjenje zaSlo 
su do skoro OCR sislemi bill neoptimalni, jer 
se probieml veStaCke miellgenclje reSavaju do- 
sta le$ko I na mnogo jaiim konllguracijama ne- 
go SIP le 10 PC. 

Zato su mnogi potencijaini korlsnici olako 
Ignorisall izuzeine rezultate postignute silnim 
t'udom u oblastl prepoznavanja leksta. Kada 
OCR sistem prepozna preko 90% teksta, to je 
izuzetan rezultat u domenu veStaCke inleligen- 
cije, all nl iz daleka dovoljan za praktldnu pn- 
menu. Odjekiivna je procena da su za komer- 
cijainu primenu pogodni same OCR sistemi 
kod kojih je verovatnoda prepoznavanja teksta 
ve£a od 99 %. a za profesionainu primenu I od 
99.9%. 

OCR sistem predstavija komplel koji sadrji 
rafiunar, skener i OCR sottver. Svaki od ovih 
elemenala utide na ocenu o pogodnosti prime- 
ne lakvog sistema. Raiunar utibe na lu odiuku 
svojom bfzinom, pa proizvodjafii softvera de- 
klaribu brzinu rada softvera u odnosu na Przinu 
rabunara. ipak, korismk ugiavnom rabuna na 
vec postojebi rabunar. pa pozitivne karaktensii- 
ke traZi od softvera i skenera. iako vecina pro- 
feslonalnog OCR softvera zahteva iskijubivo 
snaine i skupe kontiguraciie. 

Dakle, kakav rabunar. kakav skener i kakav 
sottver? 

Prema nabem saznanju samo dva proti 
OCR pakeia mogu uspeSno da rade na AT 
konliguraciji, zahvaijujubi, pre svega, optimal- 
nom algoritmu za prepoznavanje ili dodatnom 
nardveru. labor skenera je veliki. Proleslonal- 
nih Isto tako. Vebina profeslonainlh OCR sof- 
tvera poOrZava mnoge skenere. ali leslovi su 
radjeni na HP ScanJet Plus i na Panasonic 
FX-RS5p6U, kojI su dokazall prolesionaini kva- 
litet. To ipak ne znabi da su Ricon, Mikrotek ill 
drugl ne|Mvoi|nljl, ali je za takav sud potreban 
poseban test i posebna anaiiza. Za dodatne in- 
lormaciju preporubujemo basopis MC br.8/90 
iz augusia ove godine. U n;emu je objavljena i 
slibna anaiiza OCR softvera sa razlikom u iz- 
boru prikazanog OCR softvera i ocenama 

DA II, KADA I KOJI? 

Odgovor je OA, UOZE ODMAH, aii koji. .? 
Radi se o tome da su sada proizvodjaci OCR 
softvera novim verzijama dostigll nivo prolesio- 
nalne apiikacije i da se. Pez sumnie. neki od 
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OmniPage: Dovoijno efikasno za profesio- 


njih sa uspenom mogu pnmeniti. 

Mi smo izaPrali. anaiizirali i testirali tri pake- 
ia koji rrK>gu Konkurisali za Komereijainu ili pro- 
lesionainu aplikaciju - OmniPage Z.i, Rea- 
dRignt /nlernsfiona) i Recognita Plus 1. 1 - ma- 
da Su se pojavili i novi za koje kod nas joS ne 
postoje reference. 

Od ameribkih programa treba pomenull 
WoraScan Plus od Calera Recognition Sy- 
stems sa cenom od 995 $ i mogubnobu prepo- 
znavanja teksta sa matribnog printera i tax-ior- 
mala, kao i Image-m od Image-In Inc.Co. koji 
je dekiarisan kao iniegrisani pakel za OCR. za 
konverziju raslerskog u veklorski formal i za 
gralibku obradu, sa cenom od 795 $. 

U Nemabkoj se prodaje OPTOPUS od 
1 '.000 DM, koji zahteva Concurent DOS. mini- 
mum PC/386 sa 4 MB RAM i dodatnu kartu sa 
specijalnim 32-biInim pro- cesorom sa job 2M8 
RAM-a, pa Ipak sa brzmom od samo 25-33 eps 
(znakova u sekundi). Tu je i READSTAR 6 od 
Inovatlc-a. koji mnogo obebava. ali sa cenom 
od 8970 DM. On radi sa novim ,lopolobkim' 
algoritmom i to uspebno na PC/AT uz veliku 
deklarisanu brzinu od 180 cps 

MoZda Cemo pogrebili bio ne navodimo i 
neke druge OCR pakete, a speeijaino zaintere- 
sovane upubujemo (ako nismo cinibni) da to 
poiraZe u studiji Frost S Sulivan-a: „ Scanning 
and Optical Recognition Equipment market in 
Europe" uz cenu od sludije od 3300 $. 

OMNIPAGE 2.1 

Tekst na nasiovnoj sirani OmniPage pake- 
ia glasi .Latinski OMNI znabi SVE. 

'.Blip kOji font, na Pilo kakvoj stranici u skoro 
svim lajl-forma lima kompjulera. 


2. Najmoderniji softver za prepoznavanje sira- 
nlca leksta za korlsnike ..mekintoba" i MS 
DOS-a. 

3. Omogubuje skeniranje svih siraniea sa tek- 
slom I grafikom...'. 


Da, jedan je od boijih profesionalnih OCR 
paketa. all ne radi na konfiguracijama siapijim 
od PC/386 sa najmanje 4 Mb RAM-a I najma- 
nje 8 MB slobodnih.na hard disku. 

Za islalaciju na PC/2e6 neophodna je spe- 
cijaina dodaina hardverska kartica, sa kopro- 
cesorom I keb memorijom od 640 KB. Radi is- 
kijubivo pod Windoivs-om. Tabnost prepozha- 
vanja je oko 99.9 % (all zavisi od ilpa I kvaliteta 
teksta. kao bto ]e slUba) I kod drugih OCR sol- 
tvera). Savrbeno razdvaja tekst od slike i kolo- 
nu od Kolone. 

Raspoznaje Specijaiizdvane znakove .IStin- 
skih’ jezika (danskl, holandski, ifski, ZvedskI, 
Itaiijanski, engieskl... ukupno deseta) all rie I 
YU karaktere, kao ni slova ostallh jezika Istob- 
ne Evrope. 

U tekstu mogu Pill mebani fonlovi i llpOvI 
pisama - projjorcionaini i nepropprcicrielni - 
kao i kvalitetl oliska, ukijubujubi i otisak sa ma- 
tribnog btampaba. 

OmniPage 3.1 ima najvebi raspbn velibine 
slova - od 8 do 72 tabaka - tako fnoZe da 
obilava I krupne naslove iz novina, bto nije slu- 
ba) kod drugih OCR softvera. mada drug! imaju 
i finiju rezoluciju ( do 4 tabke, na primer Read- 
Star 6 ) Ima veoma prkilzan .prozor" za Izbor 
dela teksia. all ne i za Iskljubenje dela teksta, 
bto mu je mana. 

OmniPage 3. 1 prefioznaje i raziubuje .liga- 
ture" - povezana slova u tekstu, mada nekad 
grebl. Iako radi na Orzim konfiguracijama, brzi- 
na pre- poznavanja mu nije zavidna - deklarl- 
sana je na 40-ii5 ctis (karaktera u sekundi), 
mada testovi pokazuju da je najveba brzina 34 
eps. Prepoznaje i TtIR fajiove, tako da je pri- 
menjiv za prepoznavanje fait-fajlova konvrtova- 
nih u TTIF, bto je odiika i drugih savremenih 
OCR softvera. Mana mu je bio nema mogub- 
nost ubenja. Ima ugradjen staini HELP, bto 
olakbava rad i kpiibcenje programa, a I sop- 
slveni tekst editor, tako da se korekeija greba- 
ka vrbi bez Iziaska iz programa. 

PodrZava skenere sedem firmi: Abaton, 
Agfa, Canon Desl, HP, Microtek, Ricoh i 
Umax, dii ne I ostale skenere iz profesional 
klase. kao bto su Kyocera, Panasdnic, Prince- 
ton niti mnoge druge, verovatno zato bto ne 
podrzava rezoluciju vebu od 300 dpi (tabaka 
pc inbu). 

Navedehe manjkavosti ipak ne smeiaju 
oceni da OmniPage 2.1 predstavija jedan od 
boljih OCR paketa na irZibtu - bto se tibe tab- 
nosli pepoznavanja i komfora u radu, ali ne I 
brzinel - I da se moZe sa sa uspehom korlsilll 
u prolesionalnoj primenl. 

OmniPage je proizvod ameribke firme 
CEARE CORP., koja je nedavno izbaolla novi 
OCR pakel WordScan plus, a u Jugosiaviji za 




KAKO OPISMENiTI KOMPJUTER? 

Kompjuter, najvisi domet visoke tehnologije, jos nije potpuno opismenjen. KadBto bude, otvorice 
se neslucena podrucja u njegovoj primeni. 


Opismeniti dele lli Coveka predstavija du- 
golrajan proces uienja jednog visoKo intell- 
gentnog bica, To opismenjavanje je veoma 
slo2en proces. koji se sastOji u prepoznava- 
nju oblika slova koje ireba naubiti i, kasriije. 
p dodeljivanju lakvom obliku odredenog zna- 
ienja. Poreditl nivo Inleligencije ioveka I ma- 
rine jo$ nlje mogube. jer broi infoririacjja koje 
iovek od delinjstava primi preko svojih re- 
ceptora je ogroman I reuporedlv u odnosu 
na broj informaclja koje su programerl u sta- 
nju da upi§u u rabunar. I r\e samo zbog toga! 

Naubiii kompjuter da prepoznaje slova i 
znakove isli je proces kao I opismenjavarrje 
ioveka. samo na mnogo niZem imvou inteii- 
gencije. 

Izgieda dosta neverovatno da Kompjuter 
nlje .pismen", kada je u sianju da izuzetno 
dobro, brzo i elikasno obradujs tekst u silnim 
teksi edilorlma sa hiljadama lipova lonlova, I 
sve to da Stampa na veiikom oroju razlibitin 
btampaba. To je. medutim. islo Kao da ve- 
btog all nepismenog boveKa staviie da siaZe 
stove I stranice prema prema unapred datom 
uzorku koji je pripremlo pismen bovek. a da 
pri tome nepismeni nema pojma Sta sla^e i 
bta pibe na stranicama koje slaie. 

Opismeniti Kompiuter znabi omogubiti mu 
da prepoznaje slova koia obraduje. a to nlje 
jednostavan proces. Kompjuter treba da pre- 
pozna I da Im dodeli pravo znabenje hlijade 
razllbitih oblika slova - fontova - 1 stotire raz- 
llbitih velibina sa razlibitim razmacima Izmedu 
slova, Izmadu rebi i Izmadu redova 

Kako je pocelo... 

JoS davna 1929. u eri mehnizacije radnih 
procesa nemabki naubnik G.Tauschek prija- 
vlo je patent pod nazivom ..Upravijnje radom 
maiina pomobu svetlosne energlje". Metoda 
je baziraia na foto-postupku odredenih slova 
stvaranjem slike slova na loto maierijalu i ka- 
snije projektovanjem lib slova na maiinu koja 
je ta slova prepoznavaia. Rezuitati su bil< 
veoma skromni i nagovesWi su samo da je 
ta) proces daleko od realne prlmene 

Tek nastankom snainib kompjuterskih si- 
sterna I razvojem vebtacke intellgenciie lih si- 
stema, stvoreni su algorltmi koji su bill u sia- 
nju da sa vise ill manje tabnosti prepoznaju 
zanbenje laksla I zanabenje pojedinlh slova. 
Tada je i nastao lermm .OTR' i .OCR', Sio 
je kratics za optibko piepoznavanje teksta i 
opilbko prepoznavanje karaklera. 

OTR le intenzivno razvijan za vreme dru- 
gog svetskog rala. kada je Irebalo prepoznali 
Sifrovane peruke nepnjaielia. a OCR silemi 
lakode uz njih, all komercijalna primena OCR 
sislema postala je sivarnost tek kada je po- 
staio mogube u kompjuter uneii siiku teksta 
preko optibkih bilaba - skenera 

Postoje mnogi algorltmi i melode za pre- 


Dejgn 1gn|uti< 


poznavanje leksta I znakova. a predstavijaju 
domen InienzivnIh Istrazivanja u prImenI ve- 
itabke knetigencije: Uarkovijev algoritam, VI- 
terbi-algoritam, Conte«lualni proces, Tekst 
segmenta- clja. Levensbteinova N-gramska I 
mnoge druge lebnlke. Koje je teSKo prezenti- 
rati u ovakvom blanku. 

Nismo nl mi u Jugoslavljl zanemarili ovaj 
veoma znabajan domen u primeni veSlabke 
Inteligencije. Na Elektrotehnibkom fakullelu 
unlverzlleta u Ljubjani razradivan je OCR sl- 
stem za prepoznavanje slova pisana rukom. 
Projekal su vodili prol.dr L Gyrgyek I dr. N. 
PaveSib, koristebi topoloSki melod sintaklib- 
kog prepoznavanja uzoraka. koji se prime- 
rjuje i u najsavremenijim OCR sistemima uz 

I kako ce se zavrsitl? 

TopoloSki metod se zasniva na piepo- 
znavanju karakterlstibnih delova pojedinib 
slova. koje se sastoji od viSe linija (kosih. 
vertikalnih. horizonlalnlh). od vISe krivina (le- 
vih, desnih, konkavnih i konveksnih) I od viSe 
debljina. TopoloSki metod je pilmenljlv samo 
na brzim rabunarima sa veiikom memorijom. 

U ranijim komercijalnim OCR sistemima 
koriSben je i melod malntnog prekiapanja 
(rnalrin matching), na kojem se zasnivao i pr- 
VI piasistem iz 1929. vail je tabnosi prepo- 
znavanja bila veoma mala, take da je sada 
oolpuno prevaziden. 

Danas, komercljaini I proleslonaini OCR 
sislemi korlsle razne varijanie lopoloSkog 
meioda za piepoznavanje karaklera, I lo neki 
veoma uspeSno. Tako se procenat labnostl 
za dobro naubene fontove pribli2ava lOOtb 
tabnosti prepoznavanja. Pri tome je brzina 
prepoznavanja bak na najobibnijem PC/AT 
rabunaru do 200 karaklera u skundl. To znabi 
da se jedna sirana teksta moze prepoznali I 
prebaciti u izv ASCII laji za dalju obradu u 
tekst procesorima za oko 10 s. Sto daleko 
prevaziiazi mogubnosii I najboljih daktllogra- 
la To je oro bemu se leii > Sto be OCR sisie- 
me uvrslili u nezamenjive alalke u primeni 
kompjuiera. 

OCR sislemi be omogubiti ono Sto se do- 
skora nije moglo obekivatl; slepi be sluball 
tekst Iz drevnih novina. pisane peruke be iz- 
vrbavati razne komande u sistemima pod 
Konirolom kompiutera... 

Autoru ovog teksta ie poveren zadalak da 
omogubi slepima da bitaju knjige i dnevne 
novina, Sto je bila davnabnja leZnja humanih 
ljudi, all ostvanva lek sada, uz pnmenu sa- 
vremenlh OCR sislema i sislema za sintezu 
Ijudskog glasa. Ka2e se budubnost le pobela 
(bar u domenu visoke tehnologije). 


Kako izabrati OCR sitem? 

OCR sistemi se danas koriste najbeSbe 
j izdavaSivu, u obradi teksta sa gotovlh do- 
kumenala, u stvaranju baza tekstova raznih 
nemena, u distribueiji dokumanata, u auto- 
malskom poponjavanju tormuiara I bankov- 
nlh dokumenata. a inteneije I perspektive idu 
mnogo dalje. 

Izabrati pravilno OCR sistem znabi Iza- 
brail optimaini OCR softver, a uz njega optl- 
malni skener I rabunar za odredenu namenu. 
OCR softver koji se moie svrstali u prolesio- 
nainu kategorlju mara da zadovolji siedebe; 

• mora bill OMNIFONT. $to znabi da je una- 
pred nauben da prepozna sve standardne 
fontove. tj.obllke slova I karaklera koji se 
koriste, kako proporxionalne tako I nepro- 
poreionalne, 

• mora da Ima tabnost prepoznavanja preko 
gg.SSb za optimaino naubene fontove uz 
dobru kopiju leksta. 

• mora da ima veliku brzinu prepoznavanja. 
znatno vebu od brzine rada daktilografa, 
$to iznosi najmanje 150 znakova u sekun- 
dl. 

• mora da prepozna sve standardne velibine 
karaklera. od najmanjih do vellkih. tj. od 6 
pa do 20 III v'«l tabaka. 

• mora da raspoznaje tekst od slika I da pre- 
vodl samo tekst, a slike da zanemari, 

• mora da Ima mod za doubavanje za karak- 
lera koje nema u generibkim fajlovima I 
mogubnost za izradu korisnibkih lonlova, 

• mora da Ima mogubnost ubitavanja vi£e 
sirana. jednu za drugom za masovan unos 
leksta, kao i da podrZava rad skenera sa 
3heet leeder-om", 

• mora da podriava vebinu profesionalnih I 
drugih skenera, Kako korlsnik ne bl bio 
upuben na samo odredeni skener, 

• mora da ubilava lormulare I lekstove u viie 

• mora da zauzme Slo manje memorije I de- 
la hard diska. kako ne bl zahtevao skupu 
rabunarsku konfiguraeiju za svoj rad, 

• mora da je neoseiijiv za manja oStebenja 
unesenlh karaklera, kao I na ligature u 
neoptimalnim kopijama, 

• mora da Ima tekst procesor za doradu lek- 
sta nakon unosa ili da radi u okruienju ko- 
je mu to omogubava, npr. pod MS Win- 

• mora da generlSe iziaznu daloteku u ta- 
kvom obliku da je mogu prepoznali najpo- 
znatiji programi za obradu teksta. 

• mora da prepoznaje I druge grafibke tor- 
mate. npr. TIFF, da bl mogao bill prime- 
njen za prepoznavaqle laksa. 

Uz ovakav spisafc' zahteva ledan OCR 
pakel. svakako, ne rnoje bit! jeftln. Uedu- 
tlm, ako se optimaino odabere. (XR sl- 
siem be vrlo brzo opravdati svoju nabavku. 


sada nema ponudjaba. Cena u Nemabkoj izno- 
si oko 2500 DM za PC/386 sa instliranih <1 MB 
RAM-a, a 4600 DM za PC/AT kada se isporu- 
buje sa dodalnom karlicom MoZe se nabavili 
u Nemaikoj (na primer, kod Georg Ziplel 
GmbH, (el 089/6546020. ill u Auslnji (Lmz) kod 


SoltCon GmbH lei 0732/271190) 

READRIGKT INTIRNATIONAl 

Za ReadRighi njegovi aulori kaZu: .Prvi 
low-cost/high-oeiloimance lopoloSki OCR si- 


slem. RadRghlnuiii vebu tabnost. vebu lleksi- 
bilnosi I jednosiavnost rukovanja od bilo kog 
OCR sistema. On je superioran i u odnosu na 
..malnx-matching" OCR sisleme i u odnosu na 
druge lopoioSke sisteme ' 

Oa je bolji od drugih lo kaZu auIori, a bta 


radunari 66 • novembar 1990. 17 




ie mdunari 66 • novembar 1990. 


kaie anallza? 

To je lakodje sottvef .omnifonml" lipa koji 
se mote koristiii i na PC/AT I jailm konfogura- 
cijama PC-a, a i na mekInioSu. 

Prepoznaje azDuke 9 zemaija zapadne 
Evrope. a nema ni mogudrost naknadnog j6e- 
nja, sliino kao kod OmniPage-^. 

Za ugradjane jezike tadnost prepoznavanja 
mu je ve^a od 99.5%, pri optimalno] koplji une- 
senoj sa skenera. Otporan je na greike I prekl- 
de u konturama znakova. a takodje p/epoznaje 
lekslove pisane na matrifinom Stampadu u 
draft modu! Nije radjen kao Windoivs apllkacija 
all radi pod VV/ndows-om. Brzira prepoznava- 
nja iznosi 110 cps na PC/AT/16MHZ, a 150 
eps na PC/386. Pri smanjenju rezolucije ske- 
nera sa 300 DPI na 200 DPI brzina mu je veda 
za 25-35 procenata, all tainost opada. 

VeliCina slova mu mlje jada strana - prepo- 
znaje velldine od samo 6-15 lacaka (OmniPa- 
ge:8-72), tako da nlje pogodan za unoSenje 
velikih slova Iz tekslova, Sto prelslavija znatno 
ogranidenje u primeni. 

Razdvaja uspedno lakst od slike. all Ima 
problama sa koionama i vISeslukom vertikal- 
nom llnijom sa leve sirane teksia iza koje .re 
vidr lekst. Taj problem se prevazilazi upoire- 
bom .prozora" kojima se uklanjaju ometajude 
vertikale(?f). 

I pored ravedenih nedostaiaka. PeadRighi 
predslavija dobar OCR sottver za masovan 
unos sltnog teksta obzirom na brzinu I cenu, 
ali prvensiveno za zapadno IrtlSte, sa ograrri- 
denjem za naSe triiSte zbog nedostalka YU 
seta. Mo2e se na Zapadu nabavlii uz dosta ni- 
sku cenu, a j Jugoslavijl ga nudi Hermes. 
Ljubljana, uz cenu od 1000 S {uz HP ScanJet 
Plus Scanner sa cenom od 2870 S), a uz dola- 
re Idu I Carina I uvozni iroSkovi. Hermes nudi. 
kaiu, I mnogo bolji TrueScan (uz dodatak spe- 
cijalne kartice) za kojl nemaju tehnldkih poda- 
taka. Do sada nlsu prodali nl jedan primerak, 
verovatno zbog cene od 3553 S. 

Hermes se u Beogradu moze dobill na tele- 
ton 011/544-299, a u Ljubljani na 061/443-278. 
RiCOCNITA PLUS 1.1 

Proizvodjad je SZKI, Recognita Corp. iz SU- 
sedne Madjarske, koja za svoj OCR sofiver ka- 
le: -To je OCR sottver broj jedan na evrop- 
skom OCR tiliStu. Brz, jednoslavan, samoude- 
di, svestran, bez rivals i lleksibilan medju 
OCR' 

Anaiize i testovi. izgieda, izgieda potvrduju 
visoko midijenje proizvodada o sopstvenom 
proizvodu. Prihvaden je na celom zapadnom 
IrliStu veoma dobro, Jkljudu|udi i SAD. Pred- 
slavlja takodje sottver .omnitonf lipa, koji pre- 
poznaje izmeiane tontove i tipove pisama u 
jednom lekslu. 

Koristi specijaini algoritam slidan lopolo- 
Skom, ali na bazi zalvorenih konlura, dto je do- 
prinelo velikoj brzini i ladnosli prepoznavanja, 
all uz visoku cenu - ne prepoznaje draft olisak 
malridnih diampada. 

U NLQ modu i u svim drugim vrstama tek- 
sla radi sa velikom tadnoSdu, vedom nego kod 
drugih OCR softvera. Za dobro .naudeni' font 
sa dobre kopije, tadnosi prepoznavanja je pre- 
ko 99.9 %. Ovaku tadnost je osvojio lek u no- 
voj verziji i to za serije posle 14.9.1990 g. U toj 
seriji Recognita Plus 1.1 je za svoje susede iz 
Jugosiavije u intemacionalnoj verziji paketa 
pridodaia YUASCII.set. a i seiove za sve svoje 
istodne susede, tako da predslavija jedi- nl 
OCR sottver sa YU setom i specljainlm akcen- 
Iniffl toniovima. 

Za rad je dovoljan XT. a na PC/386 Ima 
zavidnu brzinu prepoznavanja od 180-250 cps, 
Sto zavisi od kvallteta kopije teksia. Na brzom 


PC/AT radi sa brzinama do 200 cps. 

SavrSeno razdvaja tekst od slike I prepo- 
znaje i sodira tabele. ali bez mreZe tabeie. 
PodrZava skoro sve skenere do 400 DPI (27 
proizvodjada sa vide od 66 lipova skenera). 
ima veiiki raspon prepoznavanja velicina slova 
i to od 6-24 ladaka (OmniPage: 8-72!). Radi 
pod DOS-om i Winflokvs-om i u BATCH modu, 
a podrZava i dodainu EMS memoriju. 

Prepoznaje vedi broj setova karaklera od 
svih OCR paketa koji se mogu nadi na irZiilu, 
Sto mu daje veliku prednost. a moZe se gene- 
risati i korlsnidki set karaklera ill edilovati po- 
stojedi. 

Funkcija .udenja" znadajno poveCava lad- 
nosl prepoznavanja za tekstove sa slstemat- 
skim greSkama III oSteCenim slovima. Ima mo- 
gudnost raziudivanja legatura na do 3 poveza- 
na karaklera. Pod IV/ndows-om ima svoj editor 
prepoznatog teksia, a pod DOS-om nema. Ima 
mogudnost udilavanja .landscape' i jjonret" 
lormata lista sa scenera. kao i rada sa TTIF 
lajlovima. a dozvoijava I da se posiavi vide pro- 
zora za izbor ill eliminisanje leksia za prepo- 
znavanje. 

Recognita Plus ima .statisliku" rada pri pre- 
poznavanju sa podacima o procenlu tadnosli, 
brzine I vremana prepoznavanja. §1o drugl ne- 


maju u toj meri iOmniPage ne daje brzinu i 
vreme?!). Kad se sve sabere, ocena za Re- 
cogniiu je vrio visoka i ova verzija se mode 
preporuditi kao optimalno redenje za prolesio- 
nainu aplikaciju. Mode se nabaviti na celom 
zapadnom ItZiStu sa prirudnikom na jeziku 
zamlje distributera, a isporuduje se sa HAR- 
DLOK-om za Centronics. U Nemadkoj ga nudi 
Georg Ciptel GmbH, po ceni od 2600 DM (tel. 
kao za OmniPage), a u Jugoslavijl nudi i zastu- 
pa LTS iz Zemuna tel.01 1/190-572 po ceni od 
21000 Din.(uz profi Panasonic Scanner FX- 
RS506U sa cenom od 32000 Din.t 
UMESTO ZAKUUiKA 

U ptilozenom uporednom .trijagramu" mo- 
de se videti samo odnos cene. ladnosti i brzine 
rada OCR softvera. a ne i sve Sto je dobro III 
lode u njemu. 

All I to je dovoijno da se oceni da u ovom 
irenutku Recognita Plus i.i vodi trku sa znal- 
nom prednoddu u odnosu na drug! OCR sof- 
iver. To i zbog toga dio na cenu ne ulide samo 
cena sottvera. U nju ulazi i cena koju korisnik 
mora da plati za kompletan sisiem, a to zavisl 
od zahieva sottvera. kao i cena vremena ko je 
polrebno za njegovu primenu u aplikaciji - ko- 
rekciju i doradu u tekst editotu nakon prepo- 
znavanja. 



SOFIVERSKE AIATKE 


PC TOOLS V6 


SNAGA V6 MOTORA 

PC Tools je jedan od paketa koji je u proteklih godinu dana dozivio vise promjena od bilo kog 
programs na DOS trzistu. Iz maiog usiuznog programs izrastao je kroz brojne verzije u univerzalnu 
alatku koja vas ni na jednom poslu nece ostaviti na cedilu. 


Prvo da kaiemo da naia verzija ima daluin 

2. maj 1990, a puni joj je naziv PC Tools V6c, 
International. Posioji verzija PC Tools za USA 
i za prodaju van USA - inlernacionalna verzija. 
Zbog propisa ameriikog Ministarstva obrane, 
zabranjeno je izvoziti program koji vrSi sifrira- 
rtje podataka po rtjihovim standardima, stoga 
inlernacionalna verzija ne moze kodirati podal- 
ke (to je jedina razlika paketa). 

Kao i ranije. PC Tools ima odiifan korisnip- 
ki imerlejs (isli kao u verzi|i 5.5). vrio dobro radi 
sa miSem (isprobali smo razliPile drajvere za 
miSa. nije bilo nikakvib problema). Osim Sto 
ml§a prillkom svake promjene poziclonira u do- 
nji desni dio ekrana (ilo zna bit iritirajuPe) na 
rad sa miSem namamo prigovora. 

Zahtjeva 512 KB RAM-a, potpuno ugodno 
se osjePa na 640 KB, ne pravi pilanje m iz gra- 
like, ni iz diskova niii iz viste sistema. Spome- 
nimo odmah i to da je program narntjenjen ko- 
risnicima PC sistema sa tvrdim diskom. Oni 
koji imajo samo diskelne jedinrce nePe imali 
koristi od njega. 


$T0 tMA NOVO? 

Na prvi pogied. dizajn kutije. Sada je de- 
centan, nije vi§e kao ..Kviskoteka'. I kutija i 
uputsNa su jgodne svjetio krem boje. 2 a pro- 
gram iz usluzne grupe, kutija je i velika i telka. 
Osim tri knjige, sadrzi i dva seta diskela: 6 od 
360 KB i 3 od po 720 KB. Osim prve dvije (na 
3. 5" disketama vaii: osim na prvoj) nalaze se 
komprimirane daioteke. 

Instalaciona procedure ne zahtjeva nikakve 
§iire. ali program ima svoj brO| koji korislite pri 
komunikaciji sa CPS, kada traiite pomoP i ka- 
da nadoplacujete za novu verziju. Kompletna 
inslalacija traje ispod 8 minuta. a lokom nje 
pruia vam se mogucnost da automatski insla- 
lirate sve module Ona unosi i promjene u vapu 
AUTOEXEC.BAT datoteku, puvajupi staru ver- 
ziju. Postoji i opcija selekilvnog kopiranja daio- 
leka na mrezni disk i aZuriranja postojePe kopi- 
je PC Tools na disku. 

Naravno, i kasnije moZete jednosiavno do- 
davali ili iskIjuPivati instalirane programs, lake 
se daioteke mogu same (ruPno) raspetijati. 
preporuPIjivo je izvrSili predvidjenu automalsku 
instalaciju. Instaiacioni program vas obavjeSla- 
va I koliko svaki od dijeiova PC Tools k'Slreba 
proslora na disku. Kompletan paket iraZi 2865 
KB, a pojedinaPno. siluaoija je slijedeca: 

DOS Shell 1200 K 

2. Data Recovery Uiiliiies 320 K 

3. Hard Disk Backup and Restore 475 K 

4. Desktop Organizer 690 K 

Upulstva su vrIo opiirna. Cak bi se moglo 
reci i da su preopiirna, pa u loj Sumi podalaka 
nije uvijek jednostavno pronaPi pravi odgovor. 
Knjige su organizirane po logiPkim ejelinama. 
uglavnom slijedeci organizaciju menija. Na kra- 
ju svake je dobar indeks. 



U prvoj knjizi (403 stranice) se nalazi sve o 
PC Shell modulu, te o oslaiim modulima: Mir- 
ror. Rebuild, Formal. Compress, Cache i Secu- 
re. te Lap Linku. Tu se govori i o jednom od 
udarnih noviteta, konkureneiji Nortonovom 
Disk Dokloru i Mace-ovom Emergency Room, 
0 programu imenom DiSkFix. 

Drugs knjiga (41 1 stranica) je u polpunosli 
posvecena izvanrednom modulu DesWop (za- 
mijenjuje olovku i papir na valem stolu), dok 
je u posljednjoj, na 183 stranice opisana upo- 
Ireba PC Backup programa. 

Paket sadrZi i registraoionu karticu, te Sim- 
patipne naljepnice za diskove koji sadrZe sigu- 
ronosne kopije {Backup) uradjene pomoPu PC 
Tools V6. Usput, ukoliko se pokuPate registri- 
rati u Americi, vjerojatno Pe vas prebaciti u nji- 
hovu podruznicu u Engleskoj. Takodjer, regi- 
sirirani korisnici dobijaju intemaibonalnu verziju 
za Upgrade (iz Engleske). 


UDARNI NOVirm 

Po§tO je DiskFix potpuna novost, poPnimo 
sa njim. Znale za mnoge probleme koji su se 
u slanju pojaviti tokom rada sa diskovima: ne- 
stanak panieija. oPiecenje FAT tabela ili direk- 
torija. neprepoznavanje diska. oStePenje Bool 
sektora i podalaka u njima i mnoge sliPne neu- 
godnosti s kojima naprosto moramo Zivjeti. 
Mozda vam se nisu nikada desiii. ali nemojte 
slaviti, sigurno Pete i vi doci na red! 

DiskFix tvrdi da ispravija veiik broj lih pro- 
blema. PoSio je Norton imao veliku praksu sa 
svojim Disk Dokloro-m. za pretpostavili je da 
Pe NOD rijeSiti vile siluacija od PC Tools Dis- 
kFix-a, ali to nipollo ne umanjuje vrijednosi 
moZda najinteresantnije novosli u pakelu PC 

Koliko smo ga mi uspjeii Isiestirati, radi 
pouzdano. Pak u ponekom detalju I bolje od 
NDD (npr, omoguPava izbor da II Zellte obrisaii 
ill snimiii izgubljene kiastere. NDD ih zna samo 
snimiti). NDD je u prednosti llo zna sam snimi- 
ii sisiemske daioteke na disk ako je to potreb- 
no, DiskFix oPekuje da to vi uradile pomocu 
SYS komande. 

Na Zalosl. glavni nedostatak oba spomenu- 
la programa je llo, ako stvari krenu nagore i 
disk ne bude popravijen (sasvim moguce sa 
svim programima te vrsle), moZele sjesli i pla- 
katl. Taj je problem do sada ispravno rjelio sa- 
mo Mace. Piji ER zna vralill disk u prijainje 

DiskFix lijepo radi i sa particijama vePim od 
32 MB, surad|Uje i sa Disk Manager-om. a ne 
smeia mu ni kada DOS nije ledini operalivni 
sistem na disku (za razliku od Mace ER). Zai- 
sta vrio vrljedno poboljianje ovoga popuiarnog 
paketa koje ce mnogim korlsnicima omoguPili 
da ozive svoje diskove sa Pak i vrio ozbiijnim 
simptomima. a bez ikakvi^ znanja o njihovim 
uzrocima, pa i 0 samim diskovima 


Drug! udarni novitet je potpuna impiemen- 
lacija Lap Linka, lirme Traveling Software. To 
je najpopuiarniji program za prenolenje poda- 
taka izmedju dva PC (postoji I verzija za Mac) 
sistema, obiPno izmedju .velikog" i prenosnog. 
Dovoijno je na oba sistema poijerati kratke 
programe. spojiti ih jeftinim nui- modem ka- 
blom i diskovi (i diskete) onog drugog sistema 
se pojavijuju na valem ekranu kao da se nala- 
ze unular kompjutora sa kojim radlte. 

PC SheWje potpuno lunkcionalan. sa ogra- 
dom da radi kao da je spojen na mrezu. To 
znaPi da ne moZete npr. tormatirati disk salelit- 
skog sistema, ali sva kopiranja datoleka rade 
kao meiak, i to vrio brzo. Inicijalna brzina pre- 
nosa je ujedno i najvePa. 115200 bauda. 

Kao i ranije, PC Tools radi i na mreZI, po- 
ItujuPi pri tome pravila iijepog ponalanja na 
mreZi Podrazumijeva se da za svaku radnu 
stanicu treba kupitl posebnu kopiju, ili koniakti- 
rati Central Point Software za mreZnu licencu. 

Korisnom se moZe pokazati i postavijanje 
Sifara na korisniPke nivoe. Postoje tri nivoa, 
svaki moZe bill zaltiPen posebnom lifrom. 
Svaki od nivoa ima na raspolaganju funkelje 
koje odgovaraju korisniku sa znanjem toga ni- 
voa. Jasno vam je da neke moguPnosli ovoga 
paketa mogu bit! vrio opasne po vale podatke 
ako se pogreino koriste. 

Zato lino odredite koliko znate sebe, pro- 
gram i potencijalne probleme, i u pnlipnoj sle 
mjeri zaltiPeni od sluPajnih destrukclja. Ako vi- 
le osoba koristi sistem. lada svaiko moZe zna- 
II samo lltru za njegov nivo. llo povecava sl- 
gurnosi podalaka toga sistema. 


KAKO VAM [HUGO 

Sam raspored menija se nije promijenio. 
Unekoliko je promijenjena organizaeija njihova 
sadrzaja. uglavnom na bolje. Lagani kozmetiP- 
ki zahvat u debijinu okvira prozora (sada su 
tanjl) je doprinjeo vePOj preglednosti ekrana I 
sadrZaja prozora. 

Vrio nam se je dopaia mogucnost odredji- 
vanja sadrZaja posljednja dva reda ekrana. 
Ako Zeiile. mozeie imali nelto vece prozore, a 
samo posljednji red ekrana popunjen Intorma- 
eijama o funkeijskim tasterlma. Druga moguc- 
nost je da iznad spiska funkeijskih tastera. odn. 
u pr^zadnjem redu, imate staino prikazane i 
skraienice (to je ono llo je u verziji 5.5 bilo na 
dnu ekrana). 

Tu je locirana i ledna vrio bltna novost; 
umjesto skracenica. u predzadnjem redu, mo- 
guce je dobill I DOS komandu llniju. Time je 
uklonjen ozbiljan nedostatak verzije 5.5. Polio 
se prozori (siablo direklorija - Tree List i njiho- 
vi sadrZaji File List) mogu uklonili sa ekrana, 
mozeie raditl kao da ste pod DOS-om, bez 
Shell programa. 

Tada je od PC Shell-a vidijiva jedino po- 
sljednja linlja na ekianu, odn. ona sa opisima 
tunkeijskih tastera. Priliskom na ALT, u pn/om 
redu ekrana se pojavijuje i slandardan osnovnl 
meni PC Sheika. Uz DOS komandnu liniju, do- 
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dato je I memoriranje posljedniih 16 komandi 
tamo izdanih. Vtio dobfo, ali ipak ne kao u Ta- 
ke Charge! 1.30 koji to ima crflifino neJsno. 

Po riaina na|t)ol)i detalj u vezi msirukcija u 
la posljednja dva reda ekrana je $to se funkcij- 
skl tasteri (osim 1, 3 i 10) mogu predelinirali 
kako vam drago. Ponekad bi pozeljeli i fleksi- 
bilniju mogubnost definkanja bito koje Instrukci- 
je, all i izbor instrukcija samo iz Svih podmenija 
je debar. 

Polio Su lunkeije 5 do 6 lonako duplirane 
(nalaze se na spisku skrabenica u predzad- 
njem redu) mi smo na njihovo m)eslo odmah 
ubaclli funkcije za mapiranje memorije 
(MMap). za promjenu sortiranja daloleka lo- 
kom prikaza na ekranu (Disply), rad $a direkio- 
rijima (OMainl) te oiitavanje direklonja 
(TreeRd). Probajle i vi. 

Pozivanjem pojedirib opcija o menijima, 
posljednji red ekrana se mijenja i pokazuje od- 
govarajjce namijene funkeijskih tipki. pnlago- 
dienih Izabranoj opeiji. Bilo bl zgodno kada bi 
se i le Ijnkcije (sadrtaj postjednjeg reda) mo- 
gle definirali od slrane korisnika, a ne samo 
one ria osnovnom nivou. 


CENTRAL POINT 



VERSDN 

6 


TRIDESET FORMATA 

Mo2da najvebe poboijianje je povebanje 
broja viewera. Verzija 5.5 je znala posmairati 
samo Lotus, dBASE i ASCII daloleke bez ula- 
2enia u program koji ih je kreirao Verzija V6 
podrzava preko 30 lormaia datoteka. Tu se na- 
laze sve popuiarne baze i teksi proceson. Prl- 
sutnl su I skoro svi spreadsheet formaii. 

Nevjerojaino all Istinno: nema viewers za 
Quallro Pro datoteke - nastavak .W01 ?!. 
Osim svega toga moguce je giedaii i daloleke 
komprimirane sa svim glavnim kompresorima 
datoteka. a bak I PCX grafibke datoteke. 

PrI tome je odiibno Ito nije potrebno mka- 
kvo definiranje. Jedrostavno zatrazile pogled 
na datoleku, PC Shell be ju sam kfenlilicirati. 
^eljeni sadrZaj se na ekranj pojavijuje Irenul- 

Vezano uz gledanje daloleka. spomenimo 
poboljlanju organizaclju prozora. Kada zelite 
neku datoteku pogledatl. sa View otvarate pro- 
zor (reJIO manje) od polovine ekrana (okomito 
Hi vodoravno, ovisro kako Sle delinirali). 

U gornjo) polovmi se jol uvijek nalazi spl- 


sak daloleka u lekubem direkionju. take da 
jednostavno moJele mijenati daloleke biji sad- 
r^aj zelite vidjeii Da bi vam prozor sa pogle- 
dom pokno bitavu povrSinu, dovoijno je priti- 
snuli tabulator i pozvati Zoom. 

Kao Sto vidite. sada se izmedju prozora. i 
kada ih je vibe od dva na ekranu, prelazi jed- 
noslavnim piiliskom na TAB taster (naravno, 
miS je naieleganiniji). PoslO)i i nabin da odmah 
popuniie cijeli ekran sa pogledom na Zeijenu 
datoteku. 

Kada je pogled zaokupio samo poia ekra- 
na, mozele se pntiscima na TAB pozicionirati 
u bllo koji od In otvorena prozora (stablo, spi- 
sak datoteka I pogled) i skroliraii taj prozor. Ko- 
risno kada belite npr. pogledali vebi broj dalo- 
leka koje nisu poredane ili bak nisu u istom 
direkloriju. 


BOUE NEGO RRE 

Funkciie za rad sa dalolekama su kao i u 
probloj verziji, Slo znabi skoro odiibne. Neke 
boljke su ostale. Npr. usporedjivanje daloleka 
be sruSili sistem ako se jedna od usporedjiva- 
nih datoteka nalazi na npr Disk Manager parti- 
eiji veboj od 32 MB (barem kod nas). Hex edi- 
tor daloleka i dalje ostaje dosiatan samo za 
najjednoslavnije poslove. niposto ne mobe bill 
konkurencija Nortonovom hiu Ili Maoeovom 
MUSE. 

Lociranje daloleka je prezivjelo vellke iz- 
mjene. Prvo bio vam se ponudi su grupe. To 
znabi da dobijete spisak programs koji u Apli- 
calions meniju Imaju pridrubene eksienzije ka- 
ko bl se mogli lansiraii i „siarianjem" datoteke 
vabih podataka kreirane tim programom, npr: 
Oualiro Pro. nastavak .WQt, Hi FoxPro, nasta- 
vak DBF. Osim grupa posloji i nedelinirana, 
prazna grupa. kada zelite neku specilibnu pre- 
iragu. 

Osim tih .gotovih' grupa. moguce je delini- 
rali I druge, pridruzujubi im nazive za idenlifika- 
eiju 1 polrebne nastavke. Kada zatrazite locira- 
nje neke daloleke, izborom neke od delmiranih 
grupa odmah suzujete potragu samo na dato- 
teke sa npr. ekslenzijom .WQ1. Dodatan kom- 
for je I bto u slijedebem koraku mobele zadali 
I niz znakova iz same datoteke koji vas zani- 
ma 

Time le ubinjen veliki korak ka umanjivanju 
glavne prednosti Mage/ian-a, jer sada i PC 
Tools moZe odiibno locirati datoteke kombinira- 
jubi lo sa poiragom za kljubnom ri|ebi. Locirane 
daloleke se pregiedavaju pomocu viewers (o- 
sim ako se radi o Oualiro Pro). 


POVRATAK U ZIVOT 

PC Tools V6 oslaje program koji ima najbo- 
Ije mogucnosli vrabanja izbnsanih datoteka u 
bivoi. Ta je moguenosi povezana sa modulom 
Mirror, a sasioji se u instaliranju malog rezi- 
deninog programa (8 KB) koji vodi racuna o 
spremanju svih podaiaka o izbrisanim dalole- 

Konslile li DOS 3.3 ili vebi. i imale dosta 
Slobodnog prostora na disku. dosta slanh gre- 
saka be bill mogube ispravlti sisiemom Delele 
Tracking Koliko je datoteka Iragmentirana, ne- 
ma veze. Jedmo bio vam mrsi konce je kada 
se nova datoteka prepibe preko obrisane. 

Osim le, na raspoiaganju vam je i standar- 
dna meloda vracanja izbnsanih datoteka koja 
ne mobe rjebili slubajeve kada su daloleke 
fragmenlirane. Mogubnosl njbnog vracanja je 
dobro koncipirana. aii smatramo da premali dio 
klaslera vidijiv u jednom Uenu na ekranu jako 
oiezava takav rad. 



U nekim situacijama (ovisno od programa) 
ne mobeie dobi niti sa Delele Tracking melo- 
dom do obrisane daloleke. Uz malo razmibija- 
nja, obibho mozele i le programs natjerali da 
rade na pravi nabin (npr. ne snimali datoteku 
na disk zamjenjujubi - Replace siaru, vec ra- 
debi Backup stare). 

Mall prigovor je da, kao i u verziji 5.5, nije 
mogube izabrali vibe datoteka odjednom prili- 
kom vracanja sa Oe/e(e Tracking metodom, 
vec je potrebno vrabaii datoteku jednu po jed- 
nu. Ipak, ovo je daleko najbolji nabin vracanja 
datoteka obrisanin u loku rada (izmedju dva di- 
zanja sislema). 


KOMANONI CENTAR 

Tokom auiomatske instalacije, PC Tools 
V6 be pretrabili vab disk, i u meni za aplikaeije 
dodati poznaie programe koje pronadje. Upisa- 
ti be i potrebne nastavke, i spremni ste za rad. 
Dodube, WorOPerfeci S.1 nije prepoznao (5.0 
je) Ako zelite. jednostavno be biti dodati nove 
aplikaeije. 

Za raziiku od prelhodne verzije, sada vam 
je omogucen ugodan rad tokom deliniranja 
aplikaeija Mobete im bak i mijenjati raspored 
bez ikakvih Inkova. 

Kao i ranije. programu se mogu prenosili i 
polrebni parametn i ime datoteke koju Ireba 
ubitali nakon slartanja. Dobra je novost i mo- 
guenosi prenobenja pnlisaka na lastere pro- 
gramu nakon njegova slartanja. Recimo da na- 
kon svakog slartanja nekog programa morale 
pritisnuli ENTER, /, pa F5 da bi mogli pobeti 
raditi kako zelite. 

Dovoijno je to upisati u opis aplikaeije i 
stvar je rjebena (ne zaboravile nakon svih pro- 
mjena snimili ih na disk sa Save Configura- 
tion). Mogube je definirali i vnjeme koje je po- 
Irebno sabekali prije slijedebeg pritiska. To je 
korisno jer neke aplikaeije isprazne bafer lasta- 
lure prije prihvabanja odgovora kako ne bi do- 
blo do prihvabanja pogrebnog odgovora 

Tu se krije i grebka koja nije velika. ali nas 
nervira jer na nju nabasamo 100 pula dnevno. 
Ako sle sa nekom aplikaeijom povezaii njen 
nastavak (npr. za Oualiro Pro to je WOl) i sa 
zeljom da siartanjem datoteke sa vabim poda- 
cima auiomatski slartale i program koji ju je 
kreirao. nebete biti u stanju da siartate samo 
program iz Aplicalions menija. 

Ako se kurzor nalazi na (ne izabranoj) da- 
lolecl sa nastavkom odgovarajubim loj aplika- 
ciji, PC Shell be bez pitanja ubitati i tu datoleku 
(hijeli vi to ili ne), a ako daloleka pod kurzorom 
ima pogreban nastavak za aptikaeiju koju star- 
lujeie, Inzisilraii be da poivrdite ubliavanje le 
daloleke ili da ga zabranite. Na)bolji je bios bio 
tu poruku uopbe ne mozemo nabi u uputstvu. 
U verziji 5.5 stvari nisu tako stajale. 

Najvebi napredak aplikacloni meni Ispoijava 
kad je PC Shell msialiran kao rezidenlan (mi 


20 radun^ 66 • novembar 1990. 


ga koristlmo inslalirarog normalno. zadnji red 
u AUTOEXEC.BAT nam je: PCSHELL). Tada 
mozele stadatl bilo koji program iz aplikacio- 
nog menija {ne i j verziji 5.5), a da bi sivari 
bile jo$ iijep$e, kada pozovete PC Shell u lai 
program, iz rrjegovog aplikacionog menija mo- 
Zeie startail koii god program zeiiie. 

Ovo mozete uradili samo jednom [ne mo- 
zele Opel pozvatl PC Shell pa startati treci pro- 
gram ...), all mo2e Piti vrio korisno. 


NEVOUE $ DISKOM 

Mirror i rjegov partner RebuilO i dalje sluZe 
za oiivijavanje pogreSno (nenamjerno Hi zlona- 
mjerno) lormaliranog diska. a kada se koristi 
PC Formal za tormatiranje diskela, lada je mo- 
guce ozivjeli i sve daloleke na formatirano] di- 
sketi. Kao Slo znate, DOS Formal prepisuje ci- 
jelu diskelu novim sadrzajem tokom formalira- 
nja, uniStivSi nepovraino njen prelhodni sad- 
r2a]. 

Nije moguce dobili Delete Tracking bez iz- 
vrSavanja Maror-a. To vas koSla neko vrijeme 
pri dizanjj sistema. zauzima stotinjak KB di- 
ska, a mnogima Mirror {oin. ReOuiliJ) nece ni- 
kada zalrebati. Koliko ste pula nenamjerno tor- 
malirali IvrdI disk? Mi nikada 

$10 se liCe PC Cache module, na naSem 
je sisiemu posiigao vrio loSe rezullale u uspo- 
redbi sa Smandhve 2. 10 i MCache. all moida 
lako nece bill i na va^em sislemu. Radi u svim 
vrsiama memorije. 

Model PC Secure moZeie konslili za vrhun- 
sko kodiranje va§ih povjerijivih podalaka ako 
imaie USA verziju, a ako imale internacionainu 
verziju, korislan je kao solidan kompresor da- 
loieka. Binarne daloleke skracuje za oko 30°e. 
daioieke lekst procesora i za viSe od 50%, tak 
i do 60%, dok te daloleke baze podalaka ill 
spreadsheet programa bill stisnuia (najdeicel 
I na joi manje. 

PC Backup je vrio dobar program za prav- 
ijenje zaSliinlh kopija. Rad je jednostavan jer 
koristi isti koiisniSkl inlerfejs kao I OSiaiak pa- 
kela. Program vrio lodno predvidja koliko de 
mu diskela bill polrebno za tekuCi backup. Sni- 
manje na diskele je vrio brzo ako koristite DMA 

Kompresija je dobra, iak 1 ne$lo boija od 
najboljeg Backup programa - Fasiback Plus. 
Stvarnih 40.239.736 bajtova u 1,849 daloleka 
(fizidki zauzima 44.544.000) sa naiega glav- 
nog DOS diska, PC Backup sprema na 22 dl- 
skete od 1 .2 mb. Nemojie poku^avaii radiii za- 
dtiine kopije na diskeiama od 360 KB lormati- 
ranima kao 1.2 MB. To je mogude, ali nlje niii 
male sigurno. To $u ipak kopije koje trebaju 
bill va§e osiguranje! 

Kada se radi o DOS uredjajima [npr. disk 
ill iraka) rad se bitno uspon (za raziiku od Fas- 
iback Plus). Osim Slo radi sa diskeiama i osta- 
lim DOS medijima, program podrzava i neke 
jedirnce irake koje $u zasnovane na OiC-40 I 
OIC-80) standardu. 

Na Zalost. naS sirimer. COREtape Light, la- 
ko radi po OIC-80, za PC Backup je oslao stra- 
nae u nodi, pa program nismo mdgii provjeriti i 
sa naSom jedinicom Irake. 

Pouzdanosi kopija je dobra, aii pnje ozbilj- 
nog rada. obavezno podesite DMA brzine va- 
Sega sislema (ne zaboravile Selup kompjulo- 
ra), pa lek kada usporediuiuci kopiju sa origi- 
nalima usianovile da nema niii jedne greSke. 
moiete poieli koristiti PC Backup (i bilo koji 
drug!) kao ozblljno sredsivo. 

U sludaju oSiecenja diskeie. mo2e se re- 
slaurirali sav preoslali dio backupa. Diskele ni- 
su formatirane po DOS slandardu, Imaju jedan 



sa nekim od poznalijih samoslalnih programa. 
sve ce vam bin jasno l logldno. Osim direkinog 
pisanja komandl. mogude je i snimanje pniisa- 

Vjerojatno najkorlsniji dio Desklop-a je ro- 
kovnik. On de se brinull da uvijek budete na 
vrijeme obavjeileni o obavezama. Mogude je 
posiavljail alarme u okvliu dana u odredjeni 
sat. jer je rokovnik organiziran po sallma To 
Do lisla je opdeniti podsjetnik (korisno za ro- 
djendane iii godiSnjice. regisiraeiju aula i si.). 
To do lisla se bazira na datumima. 

Odiidno je rjedenje gdje se vidi i kalendar 
za lekudi mjesec. dio To Do lisle, i tekudi ro- 
kovnik odjednom na ekranu. Takav nadin pri- 
kazivanja omogudava odiidnu preglednost. 

Desktop je tollko Interesanlan, da ga sma- 
iramo (a i osiale PIM - Personal Information 
Manager (menad2eri lidnih informaeija) inlere- 
saninom temom za samostalan dianak. 
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sektor vise. Zalo nemojle briiali sa editorlma 
sektora po tim diskeiama. Sam PC Backup de 
uradili najvide Slo se mode kada je polrebno 
spaSavnje sa odiedenih backup diskela. 

Oiskete se snimaju do posljednieg bajia. Za 
raziiku od verzije 5.5, sada je mogude i doOa- 
vanje novog backupa na starl PoslojI viSe na- 
dlna. uradieni su kako ireba. Daloleke le mo- 
gude selektivno ukijudivatl I Iskijudivali iz sni- 
manja. mada su proslori za deliniciju premali. 
Raziidile konliguracije je moguce snimili na 
disk pod razlidilim imenima kako bi se upolre- 
ba Sto vise oiakSaia. 


UMESTO BELEZNICE 

Slo se tide Deskiop-a. redi demo samo da 
je, po nama, najbolji program u svojoj grupi, 
mjereno i prema samoslalmm programima to- 
ga lipa. Instaiiran kao rezidenlan, zauzima sa- 
mo 40 KB memorije. Mogude je otvorili do 15 
Desktop aplikacija istovremeno. prdzore u koji- 
ma rade apiikadije moiele priiagodjavati (i veli- 
dine i pozieije) svojim Zeljama. 

Ima biljeznicu (maksimaino 64 KB po jed- 
noj daidieci] sa proizvoijnim brojem datoteka, 
outline, jednosiavnu bazu podalaka kompatibii- 
nu sa dBASE III. 

Financijskl, naudni i jednostavan kaikulator 
su kao I u verzIji 5.5, all je zato programerski 
kaikulator postao pravi. HP kompaiibilan. Jedl- 
no dio je kaikulaiore nezgodno koristiii bez ml- 
Sa zbog velikog broja lunkcija. 

Teiekomunikaciie su odildne za jedna Des- 
ktop program. Imale program za modem, za- 
jedno sa mogudnoddu skriptiranja. a mogude 
je slati i primal! faksove. 

Makro editor je vrio dobar. a ako sie radiii 


SVAKAKO KUPITI 

Prigovore smo uglavnom spomenuli Voljeli 
01 vidjeli i zalamnjivad ekrana (kao npr. u Des- 
gVieur III Take Carge<). On vam nakon nekoliko 
(zadatih) minuta neaktivnosti tastature ill mida 
Iskijudi ekran. dtededi tako foslor na zaslonu. 

Bilo bi dobri i da su moduli Integrirani u je- 
dan. To se odnosi na Mirror Delete Trad- 
kmg-D. (8 KB), rezidenlan PC Shell (10 KB) I 
Desktop (40 KB). Tada bi umjesto 60 KB zau- 
zimali samo 30- 40 KB), mada ni sadadnja po- 
irodnja memorije nije velika. 

Takodjer bi voljeli da se Desktop udilava u 
manjim komadidima u memoriju, jer on, po- 
zvan Iz nekog programa. mora prvo snimili na 
disk skoro 300 KB. To Iraje, ovisno 0 brzini va- 
dega diska. nekoliko sekundi. all bi ^ moglo 
eilmlnirati udilavanjem samo potrebnih dijelova 
i poslepenim oslobadjanjem memorije, ili mo- 
Zda primjenom odiidnog Borlandovog 
VHOOMM koncepla. 

Poneka gredkica u pakeiu PC Tools I'Sse 
nadje, ali sve u svemu, program je vrio korek- 
lan. To se posebno odnosi na njegov reziden- 
lan rad. jer nam jod nije stvorlo probleme niii u 
jednoj prilici. 

Za pohvallti je sludba podrdke korisnicima. 
Mi smo koniaktirali sa engleskom ceniraiom. 
Prompino odgovaraju na vade upile, rjedavaju- 
di lake sve vade (eventualne) probleme. Po 
nadim iskusivima. bez dlleme se naiaze medju 
najboljim sluzbama podrdke koje smo vidjeli 
(uz ameridkl Borland i kanadski Corel). Ima i 
lirmi gdje na nada pisma ili (aksove nisu odgo- 
vorili mjesecima (da ne kademo nikada). 

Nova verzija je I nedto skupija od prelhod- 
nih. PC Tools V6 ima preporudenu cijenu u 
Americi 150 USA. dok je kupovina nove verzije 
za registrirane korisnike samo 30 USD. Ta- 
kvom cijenom je izjednaden sa ostailm progra- 
mima Iz te grupe. 

Sto se tide njegove korisnosti, mislimo da 
je PC Tools V6. vierojaino, najkonsniji program 
koji moZele instalirali na vadem PC sislemu. 
Razlog je jednoslavan: on ne radi nikakve veli- 
ke sivari (kao baza iii leksi procesor Hi spread- 
sheet). Ali ono dto radi - bezbroj malih. sva- 
kodnevnih poslova - radi odiidno. 
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NAJBRZI KES NA SVETU 

Vlasnici PC racunara zaista ne mogu da se pozale na manjak usiuznog softvera - sa svih strana na 
nas „navaljuju” komercijaini, public domain i shareware kes programi u ciji je razvoj ocito ulozeno 
mnogo znanja i paznje. Ipak, do pre dvadesetak dana smo ziveli u ubedenju da problem kesiranja 
diska niie resen na nacin koji bismo nazvali zadovoljavajucim. A onda je stigao PC-Kwik Power 
Pak... 


Ako prose6ni vlasnik PC-ja moze da ka^e 
da usiutnin firograma Ima viSe nego dovoljno, 
Sla tek da kaie neko ko Ima zadovoi|Stvo da 
ih prikazuje za jedan kompjuierski dasopis? 
Poslednjih godina kroz ruke $u ml prolazHe 
najrovlje verzije komercljalnih programa pra- 
dene, naravno, svdm polrebnom dokjmeniaci- 
jom I punom podrSkom proizvodada. SvakI od 
llh keS programa sam startovao, merlo, Ispro- 
bavao, hvallo I krilikovao. Pa Ipak. uvek se po- 
stavljaio piiarje kojI od lih programa irajno .na- 
selHl'' u autoexec. Isiorija mog autoexecs po 
pitanju ked programa je veoma duga I rieprljat- 


OD NEMILA DO NEDRA6A 

Ke§ program, pre svega, Ima smisla podev- 
§i od AT maSina sa e*(endedmemorljom -od- 
sedl deo od Inade tesnih 640 klloPajia za ubr- 
zavanje diska nlje bad prihvatijiva cerra za 
(makar I znadajno) ubrzanje kompjutera. PrvI 
keS koji sam korlsllo na AT maSIni sa megabaj- 
lom memonje (640*384 ExienOect) bto je 
SMARTDRV.SYS Iz pakela Microsoft Win- 
dows. Radio je pmidno nesredno - ubrzanje se 
iiekako primedivalo all se, Iz nepoznatih razio- 
ga, dedavalo da jedan pritlsnut taster bude po- 
novljen desetak puta Ito ie, naprimer, jako .po- 
godno" kada u Venfun III ^VordPer^ec^u prili- 
snete PgDn a kompjuter ga multipllcira. Razlog 
za ovakvo ponadanje nikada nlje lociran 
(premda su se slidne stvan dogadaie na raz- 
nim plocama zasnovanim na SUNTEC dipovi- 
ma - pogiedajte .Bajtove lldre prlrode") all se 
redenje pronallo - Ireba extended memoriju 
pretvorltl u expanded (LIM) 1 onda postavitl ked 
u nju dto, Inade, prolzvodadl ked programa naj- 
dedde I savetuju. Nevolja je bllo dto moj pn/l 
drajver za pretvaranje extended memonie u 
LIM (Izvesnl SEMS.SYS) ni)e bio bad remek 
delo softverske industrlje pa se sa lode slagao 
sa SMARTDRV.SYS: radunar se s vremena na 
vreme .mudkl* blokirao dto mi je ogadilo 
SMARTDRV - lako se u stvarl radi o veoma 
dobrom ked programu, zapravo modda i najbo- 
Ijem pre PC-Kwik Power Paka, Izbacio smo ga 
iz CONFIG-a I po nabavcl SEMS4.SYS I 
SEMSS.SYS mu se msam vradao. 

Slededi program (koji sam najduze korlstio) 
bio je MCACHE Iz pakela Mace Utilities. Svaka 
mu dasi - radio je pouzdano I nlje blokirao ra- 
dunar, bio je kompaiibllan sa svlme dto sam 
Slavic na disk ali... nlje bio bez mare. Pre sve- 
ga, performanse su mu moZda bile dobre u da- 
rima kada se pojavio all je posle biio programa 
koji mnogo vide ubrzavaju disk. Zamerao sam 
mu i dto nema parameire nego svaki pul kada 
Ireba da promenlm dlmenzlje keda ireba da 
Irazim program pomocu koga du napravili novi 
MCACHE.SYS a nlje se ni mogao izbaciii iz 
memorlje kada se jednom udila premda se mo- 
gao iskijudill (dto mu je plus u odnosu na, reci- 
mo, PC-CACHE). Prelazak na 386 me je, me- 
dutim, konadno naterao da „bacim'' i ovaj ked 
- zakijudio sam da le prespor' 



Slededi korak je bio neizbeZni PC-CACHE 
iz paketa PC Tools De Luxe. Ovaj program 
uglavnom deli PC svet na dve klase ekvlvalen- 
cije - oni koji ga oboZavaiu l onl koji ga mrze... 
korlste ga, Ipak, I jedni I drug!, Oobre sirane su 
pre svega soiidne perlormanse (da opei doda- 
mo - soiidne, ako se ne uzme u obzir PC-Kwik 
Power Pak). zatim mogudnost slartovanja iz 
auloexeca uz zadavanje parametara (npr. ako 
dokupite delirl megabajta RAM-a, PC-CACHE 
/SIZEXP*1024K dete lako zameniii sa PC- 
CACHE /SIZEXP=4096K) i, naravno, podiza- 
nje komplelnog programa u high memoriju po- 
mocu QEMM-a na 386 madinama, SIrahovila 
mana ovoga programa je dto ga ne moZete is- 
kljuditi - PC-CACHE se, istina, moze ukloniti 
iz memorlje ali samo ako je rezidenlan u 
osnovnoj memoriji I ako posle njega niste udl- 
lavall nldta drugo. Podto to praklidno nikada nl- 
je sludaj, jednom startovani PC-CACHE vam 
oslaje ,zauvek" - zbog arhiteklure DOS-a je 
jasno da se ne moze ukloniti iz memonje all bl 
bad mogla postojali mogudnost da se njegov 
rad iskijudi! Ovako me svaki COMPRESS di- 
ska dini nervoznim - jesle da PC-CACHE na- 
vodno saraduje sa COMPRESS-om (radi se, 
najzad. o programima Iz Istog paketa) all bih 
Ipak iskljudio ked pre kompresije, pogotovu ako 
prelhodno nisam napravio backup. Ovako $e 
stvar svodila na slaino editovanje autoexeoa. 
dodavanje REM-a Ispred linlje u kojoj pide PC- 
CACHE I, naravno, docnije zaborav Ijanje da se 
taj REM izbride uz dudenje zadto odjednom ra- 
dunar tako sporo radi... 

Da su mu samo ovo mane, sa PC-CACHE- 
om Ck se jod i dale Ziveti. Brojnl korlsnici su. 
medutim, pnjavijlvall lajanstvene blokade madl- 
na (narodilo AT-a mada je bllo i 386-lca) u prl- 
sustvo ovog programa - nikada to nije bllo nl- 
dla dto bl se mogio potvrditi I dokazatl, all je I 
na Sezamu bllo dosta redi o nevoljama. To ml 
je nekako „ubilo‘ poverenje u PC-CACHE ali 
sam ga, u nedoslaiku boljeg, drZao na raduna- 
ru, Katastrola je nastala kada je stigao PC 
Tools 6.0 i kada sam Instalirao njegov ked - 
performanse su se poboijdaie all ml se tasiatu- 
ra blokirala dim bIh malo Intenzlvnije udarao u 
numeridke taslere (!?). Radunar lada dolazi u 
jedno veoma zanimijivo slanje - sve radi nor- 
malno (dak se midem moZe IzadI Iz programa 
ako doildnl program podrZava mida) all su dlr- 
ke jednoslavno mrlve dok se ne pritisne cn/e- 
no dugme (Alt Ctrl Del, lasno, ne dolazi u obzir 
jer ni tl taster! ne reaguju). Slidan problem se 
ponovio na jod jednoj 386 madini dok je na 3-4 
oslala radunara sve bllo sasvim normaino dto 
bl znadilo da krivicu treba pripisati pre nekoj 
Interakclji izmedu te dve (razlidHel) matidne 
plode, BlOS-a I keda nego samom PC-CAC- 
HE-u all je to slaba utena - ipak je lakSe pro- 
menitl ked program nego matldnu plodul Bad 
kada sam dodao do zakijudka da dobrog ked 
programa jednostavno nema I podeo da preko- 


pavam gomilu .badenog" softvera u potrazi za 
PC Tootsom 5.50, stigao je PC-Kmk Power 
Pak 

BRZINA JE ZGODNA... 

Ovaj program dudnog Imena (kao da je pi- 
sano po Vuku) nije novost - ved dve godine 
osvaja nagradu PC Magaainea, PC Worlds I 
Soiiware Digesta kao najboljl ked program za 
PC radunare na sveiu. Xod nas ga, na Zalost, 
nlje bilo, pre svega zato dto je do skora bio 
potpuno samosiaian (PC Tools, na primer, 
sadrZi ked all I gomilu drugih stvarl) a kodta ne 
bad zanemarijlvin 80-tak dolara, Odudevio me 
je, medutim, ved na prvi pogied - poslednjih 
deseiak dana proveo sam traZedi mu manu I 
odekujudi da naletim na neku „minu". Jod mi 
nlje uspeioi 

PC-Kwik Power Pak, osim ked programa 
SUPERPCK.COM sadrZi i nekoliko drugih alat- 
kl all su Sve one Iniegrisane u jedan paket na 
nadin koji do sada nismo imali prillke da vidl- 
mo. Odiudlie se. na primer, da 4 megabajta va- 
de LIM memorlje posvetlte ubrzanju sisiema I. 
prema tome, u autoexec ugradite SUPERPCK 
/S:4096 /A-i- (/A je neobavezno I nagladava da 
koristile LIM memoriju), Onda vam zatreba 
RAM disk. Nldta lakde - u CONFIG.SYS ste 
ved ugradili DEVICE = PCKRAMD.SYS all 
vam RAM disk za sada ne uzima ni bajt me- 
monje! Cim, medutim, podaci podnu da se upr- 
suju na virluelni disk, PCKRAMD.SYS de .po- 
razgovarati" sa SUPERPCK.COM I .pozajmiti" 
od keda tadno onoliko memorlje koliko je po- 
trebno za smedtanje datoteka - ostaiak je i da- 
Ije ked! Ako na RAM disk upidete jod podataka. 
dobldete jod memorlje. Ukollko neke od llh po- 
daiaka izbridete, prostor se oslobada I vrada 
kedu; ukollko uradite del h.'. ' (H; je, recimo. 
RAM disk) ked de ponovo porasti na 4 mega- 
bajta. Sve ove operaeije. jasno. korlsnik ne pri- 
meduje - sve se dedava automatski. 

Ill da za primer uzmemo printer spuler - 
kada podaci navale na diampad, 
PCKSPL COM de pozajmiti memoriju od keda 
i u nju odiagatl ono dto jod nlje dtampano. Ka- 
ko se diampanje privodi kraju lako se memorija 
oslobada i vrada kedu: sasvim jednoslavno ali 
I Izuzetno efekino - pravo dudo da niko od 
.konkurenelje' ne pokudava nldta slidno. 

Ovaj koncepeijski trik sa .bankom' Iz koie 
se po poirebi pozajmljuje memorija je zaisla iz- 
vanredan all nikako nije jedini adut PC-Kwik 
Power Paka - najvaZnIje je da je svaki od pro- 
grama Iz paketa uraden izvanredno I da deslo 
ostavija konkurentske proizvode za nekoliko 
duzina Iza sebe. Podnimo od keda I od najjed- 
nostavnijeg merenja performansi - pustite CO- 
RETEST I PC-CACHE de dali brzinu prenosa 
od 3037 a PC-Kwik Power Pak od 5451 KB/ 
sec. CORETEST, naravno. nije namenjen te- 
stiranju ked programa pa njegove rezultate ire- 
ba uzimatl sa vellkom rezervom - ipak, poka- 
zuje o kakwm se odnosima radi. Ukollko hode- 
le da vidite preciznije podatke o brzinama, po- 
giedajie PC Magazine koji je, kako rekosmo. 
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vefi Ova pula iraOrao PC-Kwik Power Pak za 
najbrzl i najboiji ke§ program. 

..A FLEKSIBIIMOST JOS ZGODNIJA 

Brzina je zgodna slvar, ah SUPERPCK mo- 

ie da se pohvali i nePim $lo le mozda i vaznije 

- fleksibllnoicu. Hocete da ga uklonite Iz me- 

morije? SUPERPCK /V. Ne moze se ukloniti 

Iz memorlie all hocele da ga iskljuPiie? SU- 
PERPCK ID. Ponovo da ga aklivlrate? SU- 
PERPCK /E. Hodeie da ispraznlte keS? SU- 
PERPCK yp. Hocele da se i sam program po- 
digne expanded memoriju? SUPERPCK /EM. 
Hotete da pogledale kojim sve opcljama ras- 
polaiete? SUPERPCK /? uz jedan fini ..Stos" - 
ako je program vec inslaliran, Oobidele spisak 
opcija koje ima smisla primenjivali „na 2lvo" 
Ook cele, ako program ruje Instahran, dobili 

spisak opcija za siarlovanje kojih, Islin za vo- 

Iju, ima mall milion. Sve opciie, prirodno, imaju 
delaull vrednosti koje su veoma razumno iza- 
brane lako da se startovanje najeeSce svodi 
na prosto SUPERPCK /s:nnnn gde je nnnn ve- 
lidlna bloka koji zeliie da uiroSIte na ubrzarje 
sislema. Mi smo dodali i jedno /p- koje uneko- 
liko skracuje Ispis na ekran pii uditavanju pro- 
grama - bez ove opcije PCKWIK ispisuje tre- 
nutne vrednosti svih opcija Slo zauzme dvade- 

Specijalitel SUPERPCK-a je keSiranje upi- 
sa. NiSla novo, reklo bi se - vecina moderni|ih 
cache programs se. uz dodavarje odgovaraju- 
ce opcIje. mogu ..naterali" da i uple na disk pre- 
nose kroz memoriju dime se rad radunara dalje 
ubrzava, narodito kada se radi sa nekim vedim 
bazama podalaka koje su videsiruko indeksira- 
ne. Korisnici se, medutim, retko i nerado reda- 
vaju da akliviraju ovu opclju - uvek postoji 
opasnost da nesianak struje lit ..zaglavijivanje " 
radunara unidli rezullaie dak I dugotrajnog rada 
koji, sticajem okolnosti, jos ..stoje" u RAM-u. 
Kod SUPERPCK-a opasnosti kao da nema - 
upis se ne kedira ns klasidan nadin, ah se svi 
zahtevi za upis malo jpbiade" pa se optimizuje 
krelanje glava diska 

Sitan dobilak, reklo bi se, ali u praksi mnogo 
znadi - jedan moj programski pakel koji obra- 
duje baze podalaka je sa PC-CACHE-om radio 
slozeno a^uriranje za 4 mirula a sa SU- 
PERPCK-om za svega 2.S. Cak se i bez nekog 
posebnog programa moZe videli kako ovo (ako 
je verovail dokumentaclji, potpuno bezbedno) 
kediranje upisa deluje - u nekom pumjem di- 
reklorijumu olkucajle xcopy ■.-ari... dudile se! 

IZNENAOENJIMA NIKAD KRAIA 

Toliko 0 ked programu I RAM disku - preia- 
zimo na slededu komponentu zvanu PCKKEY 
ili ubrzavad tasiature (keyboard accelerator). 
Uz ktasidno ubrzanje lasiera sa slrelicama. 
PCKKEY omogudava i nelinearno ubrzanje Ij. 
da se kurzor u podelku krece Sporije (prelpo- 
slavka da hodeie da ispraviie neku red koja je 
,1u blizu") a zalim, kada .sfivali" da idele dale- 
ko, sve brze i brZe. Ovo je u prvom Irenulku 
malo nectfiidno, ah se dovek dosia brzo navik- 
ne j»sle dega mu obidni kurzor izgieda lako 
Irapavo i nepokrelno... 

Sastavni deo PCKKEY-a je ediior DOS ko- 
mandi - pritisak na gornju ili donju slrelrcu u 
uglu ekrana (tekslualnog lli dak grafidkog, uz 
podrdku CGA, EGA, VGA i Hercules standar- 
da) daje spisak desetak ranije otkucanih DOS 
komandi koje mo2ele Ispravili i ponovo izvreitl, 
golovo kao da se nalazile u ekranskom edilo- 
ru. Obzirom da smo navikh na CED. ova kon- 
cepcija nam se udinila dudnom ali se brzo po- 
kazalo da je najdeice dosta zgodno da se 
odjednom vidi vide prethodnih naredbi podlo 


se lako mnogo lakse pronaiazi ona koia le tre- 
nutno polrebna. Na zalosl. PCKKEY ne pod- 
rZava sinonime koji su jedna od udarnih karak- 
lerislika CED-a pa smo njegov editor DOS ko- 
mandi morali da iskijucimo (sredom, postoji op- 
cija IM- za to, kao uostalom i za sve drugo §to 
moJete pozeledi da kon(iguriSele) - take uzi- 
ma manje memorije i dalje ubrzavajudi kurzo- 
re. 

Pomenimo i PCKSCRN koji ubrzava ispis 
na ekran - na nasem Hercuiesu bez 
PCKSCRN-a video komponenta Rl testa daje 
28.95 sekundi a sa PCKSCRN-om 23.62 Sto 
je dobitak od dvadeseiak odsio. Posebno je 
zgodno dlo PCKSCRN ..pamtr nekoliko pret- 
hodnih ekrana teksia koji je ..odskrolovao" - 
ovaj teksi moiete da pregledate po pritisku na 
Scroll Lock. Uzevdi u obzir sva ubrzanja kO|a 
pakel nudi, pregled teksia koji se prebrzo poja- 
vio na ekranu itekako dobrja na znadaju. 

$KOLSKI PRIMER 

I na kraju - prmier spooler. Odmah da ka- 
zem da nisam Ijubitelj ovakvih programa. Pre 
svega, msam bad toliki workaholic da ne mogu 
da podnesem sio dok stampad neSio ispisuje 
ne mogu dalje da radim. Drugo, svako ispisiva- 



nje zahieva kontrolu I pa2nju zbog mogucih za- 
plitanja papira a osim toga (dak i na laseru) 
pravi buku koja smanjuje koncentraeiju. Trede 
i najvaznije: ako se u baler natrpa mnogo po- 
dataka pa onda dode do zapliianja papira, na- 
stupa kalasirofa polio su mnogi slogovi u bazi 
podalaka koja se (recimo) obraduje oznadeni 
kao odSlampani a u stvari su se .jzgublli' neg- 
de u memoriji. Zaio najvide volim Stampade sa 
oaferom od 80 znakova. Pa ipak, ako bih jed- 
nom korislio printer spooler, to bi svakako bio 
PCKSPL.COM iz pakela PC-Kwik Power Pak 
- program ima toliko opcija za rezidenino i ne- 
posredno siarlovanje i konirolu Slampada da 
mu je lesko odoieli. Uosialom, najveci proslor 
u upulstvu je posveden bad ovoj komponenti 
pakela. 

Kada pominjemo uputstvo. dodajmo da se 
radi 0 dkolskom primeru kako Ireba pisati do- 
kumentaeiju jednog usiuznog pakela. Na po- 
detku je svaki program opisan ukralko uz na- 
brajanje ojxilja koje su zaisla polrebne, a na 
kraju su delaljno opisane sve opcije za sludaj 
da vam neka od njih u nekoj specifidnoj prlllci 
zaireba. U okviru uputsNa je, osim toga, popu- 
larno objadnjeno ne samo kako se pojedine 
komponenie pakela koriste nego i dia koja 
omogudava, na kojim se principima njeno deio- 
vanje zasniva. kada Ireba korisilti RAM disk a 
kada ked i tome slidno. Sve u svemu, knjiZica 
mo2da I nlje toliko atraktivno dtampana, ali 
predstavtja veoma dobro I korisno dlivo za dita- 

A dio se tide zamerki? Gotovo nidta - uz 
pomenuti nedostatak sinonima u PCKKEY-u, 
pomenimo veiidinu pr^rama SUPERPCK - 
preko 50K. Po instaiaeiji u memoriji ostaje sve- 
ga 17 kilobajla, ali podetna velidina programa 
spredava njegovo ..podizanje" u high memoriju 
primenom QEMM-a. Take SUPERPCK .trodi' 
I7K osnovne memorije dok PC-CACHE na 
386 madini nede ..potrodili" ni bajl. Ali, niko nije 
savrden 

Ostaje mi samo da kaZem ono dIo je sva- 
kako odigiedno iz diiavog ovog prikaza - jod 
od dana kada je prisllgao Opt-Tech Sort, ni- 
sam ovako uZIvao u tesliranju nekog program- 
skog pakela i mogu ga sa zadovoijstvom pre- 
poruditi svim dilaocima - zvanidnih $130 (deslo 
i dvosiruko manje kod dilera) je zaisla mala $u- 
ma za konadno redenje problema kediranja va- 
deg diska! 
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STROGO PO PROTOKOLU 

U ovom broju bavimo se tehnikama i metodama koje se koriste za sto pravedniju i efikasniju podjelu 
propusnog opsega kanala lokalne mreze medu stanicama. 


Evo, ovo je Zakon Oiungle - star i istinit 
kao svijel. Vuk koje ga polluje tivl, Vuk koji 
ga krSi <te mrijet. 

Zakon preplice Dzunglj kao puzavice 
slruk. Jer snaga Vuka ]e £opor, a snaga Copo- 
ra je Vuk. 

Kad Copor srelne Copor u D^ungli. i jedan 
drugome put prijefii, tezi dok vode govore, mo- 
2da ptevladaju razumne rijedi. 

LovI za sebe, zertku I mladunpad koja hra- 
rtu £eka. Aii nikad ne ubij iz zabave, I sedam 
pula nikad - ne ubij Covjeka. 

(.Druga knjiga o dzungli", R. Kipling) 

Ovo je samo dio pravila koja Oine Zakon 
Ozungle. U njemu ima i mnogo drugih zanimlji- 
vih pravila za koia bismo po2eljeli da ih se prid- 
rJavaju i slanovnici Civilizacije. No. ovdje Ki- 
plingovi slihovi slu2e samo kao iljslracija pq- 
ma kojim cemo se bavili u ovom naslavku. U 
dJungli lokalnih (i ne samo lokalnih) mreJa, is- 
prepleienoj puzavicama kablova, naseljenoj 
raznim zvjerima (raSunalima, programima... no 
da. i konsnicima), kukcima i bubama (program- 
skim). polrebno je itekako imati neke zakone i 
pravila ponaSanja made bi bilo leiko preZivjeli. 
Takva pravila koja odreduju nacin na koji se u 
nekoj mreZi mogu upolrebljavati niene tunkcije 
nazivamo prolokolima. 

Pojam proiokol nairaniie se odnosio na 
skup pravila ponalanja u odredenim sltuacija- 
ma na carskim i kraljevskim dvorovima. da bi 
kasnije poslao po|am opcenilo pravila pona§a- 
nja. Za razliku od zakona. nepoSlivanje proto- 
kola nece direktno uzrokovali kalnjavanje, vei 
samo nemogucnosi ostvanvanja Zeijene lun- 
kcije. Take, na primier. bez smokinga ne mo- 
Zeie doci na dodjeij Nobelove nagrade. bez 
obzira §to Sle |U zaslu^ill rintajuPi tndeselak go- 
dina u iziizanim trapencama. Islo take, ako u 
pakeinu mre2u poSaljete paket ko|i nema pro- 
pisano zaglavlje, on nece sliii na odrediSle 
bez obzira ito uredno placate prelplalu I mo- 
dem vam le posve Ispravan. No. za utjehu, ne 
morate se bojati da be vas pozvaii na sud i 
poslaii u zaivor zbog upotrebe nepropisnog za- 
glavija paketa u mreZi loj-i-ioj. {Ne znam Sto bi 


GDJE, TKO I KOLIKO? 

Kao Sto je vec rebeno, u lokainim mreZama 
se koristi tennika kanala s viSestrukIm prlsu- 
pom. U ovom naslavku bn fie govora o proto- 
koilma koji sluie za upravijanje kanaiom, do- 
djeijivanje propusnog Opsega kanala mreznim 
stanicama i odredivanja prava prisljpa slanice 

^taiije upravijanja kanaiom svodi se ns od- 
luku da II fie tunkcije protokola za prislup i do- 
djeljivanje propusnog opsega kanala bill cen- 
tralizlrane u jednom fivoru mreze ill dlstrlbulra- 
ne u svim fivorovima. U suvremenim mrezama 
izbor pads na distrlbulrane protokole, ponajvl- 
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0 radu tog centralnog fivora, a i zbog raznih 
drugih razloga koji su vefi spominjani. 

Problem dodjeljivanja propusnog opsega 
kanala sastoji se u tome koliki dio propusnog 
opsega kanala fie pripasti pojedinoj stanici. da 
bi se podjela obavila Sto elikasnije i ravnoprav- 
nije. 

Protokoli za pristup kanalu odreduju koja 
od mreinih stanica fie u odredenom irenutku 
imati pravo emiliranja poruke u kanal. 

Dakie. odgovori na ova tri pitanja odreduju 
GDJE je locirano upravijanje kanaiom. TKO 
ima pravo pristupa kanalu i KOLIKO Od kapaci- 
leta kanala fie Iskorislili. 

0 smjeSla)u lunkeija upravijanja pristupom 
u mreZu ne treba puno raspravljali. Raziozi za 
izbor dislribuiranog upravijanja kanaiom lokal- 
ne mreze lako su ofiigledni da se danas viSe 
mil ne razmiSIja o ceniraliziranom upravijanju 
(vidi prethodni broj ..Racunara"). 

• 

P0DIJE11 PA VUDAJ 

Problem podjele propusnog opsega kanala 
neSlo je sloieniji. PoSto se mnogo slanica na- 
ijefie za upotrebu kanala, kapacitet iii propusni 
opseg kanala mora se razdijeliti medu njima 
lako da se osigura najefikasnije iskoriSlenje 
raspolozivog kapa&teia. Ovom podjeiom se,u 
stvari, unutar jednog kanala velikog kapacileta 
osivaruje viSe kanala manjeg kapacneia za po- 
jedinafine stanice. Tehnika podjele kanala u 
polkanale naziva se multipleksiranje kanala 
(engl.. channel muHipleking). Tehnike multi- 
pleksiranja kanala razvijene su joS za potrebe 
telefonskih komunikaeija, a raCunarska tehnika 
ih je preuzela I usavrSila za poirebe povefianin 
zahljeva rafiunarskih komunikaeija. Postoje tri 
osnovne tehnike mullipleksiranja zasnovane 
na dijeijenju proslora. Irekvencije i vremena. 

Mullipleksiranje dijeljenjem proslora je naj- 
Slarija tehnika multipleksiranja. ViSe liziiki za- 
sebnih polkanala (npr.: parica). poveJe se u 
zajednifiki kanal (kabei) I svakoj slanicl se do- 
dijeii po jedan od potkanaia. Na ovaj nafiin se 
povezuju lelefonski aparali na lelelonsku cen- 
Iraiu. Svaki telelon ima svoju paricu u kabelu. 
svoj fizifiki prostor. PrednosI proslornog mulli- 
pleksiranja je da imamo potkanal uvijek na ras- 
polaganju za u|>otrebu. a glavm nedostatak je 
malo iskorifilenje propusnog opsega kanala. 
Ako teleionirate ukupno 3 sata na dan. Sto je 
vrio mnogo. Imija vaseg leletona je iskoriSlena 
12.5%. Sto je vrIo malo. No, trobkovi linije su 
isti. bila ona iskonSlena 100% Hi niSta. 

Multipleksiranje dijeljenjem Irekvencije 
omogucuje da se unular jednog tizifikog kanala 
trekventni opseg podijeli po Irekvencijama na 
potkanale. Svaki od oviH kanala se moze zatim 
konslili kao nezavisni kanal za komuniciranje. 
Ovaj nafiin multipleksiranja korisll se u telefon- 
SkO) mrezi za vezu izmedu centrala. U radio i 
TV sistemima ovo je uobifiajen nafiin koristenja 
prijenosnog medija PodeSavanjem prijemnika 


na odredenu sianicu koju 2elimo sluSati u stva- 
li biramo jedan od trekveneijski multipleksira- 
nih kanala. Koncepeijski. trekveneijsko mulli- 
pleksiranje slifino je prostornom, jer se svi pot- 
kanali mogu koristiti istovremeno. Nedostatak 
ovog nafiina je da se digitalni signali ne mogu 
prenosili takvi kakvi jesu, vefi se moraju pre- 
Ivoriti u analogne I transponirati po irekveneiji 
u odgovarajufii potkanal. Sklopoyi za obavlje- 
nje tih lunkeija su sloieni i skupi, pa nisu pri- 
mjereni upotrebi u lokainim mreiama. 

Multipleksiranje dijeljenjem vremena j6 naj- 
novija tehnika u raCunarskim komunikaeijama. 
lako sama ideja nije narofiilo nova i na razne 
nafilne se upolrebljava odavno. Jedan od prl- 
mjera vremenskog multipleksa je kad sa kole- 
gom na poslu dijelile zajednifiki lelelon. Dok 
razgovaraie. fiitav propusni opseg lelelonske 
linije vam je na raspolaganju all. naravno vaS 
koiega ne moze telelonirati. Kad zavrSiie raz- 
govor, koiega mo2e uzeli lelelon I nazivati po 
Zeiji. Kako fie se ravnopravno razdijeliti propu- 
sni opseg vaSeg teletona ovisi o dogovoru 
(protokolu) izmedu vas i kolege s posla. U raz- 
vijenijem obliku vremenskog multipleksa poru- 
ke IZ viie slanica isjeckaju se na manje dijelo- 
ve (pakete). pa se naizmjence fialju kroz kanal 
paketi iz raznih slanica. Pri tome svaki paket 
upolrebljava puni propusni opseg komunikaeij- 
skog kanala. all u kralkom vremenu. Na pri- 
jemnlm stanicama se paketi ponovo saslavijaju 
u fiitave poruke. Ovaj nafiin podjele vremen- 
skog opsega najpogodniji je za prlmjenu u lo- 
kainim mreZama. iz vifie razloga: digitalni sig- 
nali se prenose u osnovnom obliku; iskorilte- 
nje kanala je veliko: lako se prilagoduje pro- 
mjenjivim zahijevima opterefienja. itd. 

Medutim, kod vremenskog multipleksa javijaju 
se I dodatnl problemi. Najznafiajnijl od njlh je 
problem odredivanja kad stanica ima pravo da 
poSalje svo) paket u kanal i koliko dugo smije 
kanal koristlll. tj. koliko dugafiak smije biti pa- 
ket. Ovaj problem doveo je do razvijanja fiitave 
nove kategorlje protokola nazvanih .protokoli- 
ma za pnstup kanalu". 

Treba napomenuli da se fiesto vremensko 
multipleksiranje koristi u kombinaclji sa pro- 
stornim ill vremenskim mullipleksom. Telelon- 
dvojnik primjer je kombinaeije proslornog i vre- 
menskog multipleksa, a teleteksi je primjer 
komPinacije frekvencijskog i vremenskog multi- 
pieksa No. takve kombinaeije se uglavnom ne 
koriste u lokainim mreZama. 


SAMO PO PROTOKOLU 

Pofito gotovo sve lokalne mreZe koriste 
ideju komunikacijskog kanala s viSestrukim pri- 
siupom. paketni prijenos podataka i vremen- 
sko multipleksiranje nije fiudo da se uz njlh naj- 
fieSce vezuje i pojam protokola za pristup ka- 
nalu. Protokoli iz ove klase imaju ulogu da osi- 
guraju pravedno i elikasno vremensko dijelje- 
nje propusnog opsega kanala medu stanicama 
koje sudjeluju u mreZi. Prvi takav proiokol, Cl- 
STA ALOHA, opisan je u prvom dijelu ove se- 
rije. Od pojave ALOHA-e do danas nastale su 
na sloline prolokola za pnstup kanalu sa razli- 




ftitim karakteristikama, Sto nije euOno jer je to 
krilitan element za perlormanse mreze kao Slo 
su efektivna Drzina prijenosa i iskorlilenje ka- 
nala. Opisivanje makar same znaiajnilih prolo- 
kola iz ovog razvojnog niza odjzelo PI previse 
prostora. Za razumijevanje materije o mreia- 
ma ipak ja va2no znatl ne^lo o tehnikama koje 
se lu korisie. Sloga cemo naeiniti jedan takso- 
nomski pregled (pregled po svojsivima) klasa 
prolokola za prisiup kanalu. 

Kod svih komunikaci)Skih sisiema koje 
svrstavamo u grupu lokalnip mre2a javija se ra- 
ti problem: veil Proj proslorno rasprSeniP slari- 
ca 2eli komunicirali odaSlljajuPi poruke jednitr 
jedinim komunlkacljskim kanalom s vlSestrukim 
prrstupom. Ta] kanal je JEDINO SREOSTVO 
KOMUNICIRANJA medu slanicatna i ima svoj- 
stvo da moie prenoslti samo vIEDNU PORU- 
KU u odredenom trenulku (vremenski multi- 
pleks). Ako se dvije ill vise poruka odaSilja isio- 
vremeno u kanal, te poruke te medusobnmo 
uijecati, tj. uzajamno ie se oStetiti i ritl jedna 
nede Pili ispravro primljena na odrediSlu. Pri- 
sjetimo se: komurlkacjjski kanal ra kojem se 
razvija ovakva siluacija naziva se kanal s viSe- 
Strukim prislupom (engl.: Multiple Access 
Channel), a okoilS log kanala je okoiiS s vlSe- 
strukim prislupom (engl.: Multiple Access Envi- 
rormerl). Sve Slanice mogu Istovremeno pri- 
mati poruku koju odaSilja jedna od slanica. Po- 
ruka se Slri difuzno, siiino kao kod, na prrmjer, 
radio-Oiluzije gdje jedan odaSiljae odaJilja ra- 
dio-valove, a svi (ukljudeni) prijemnicl Ih islo- 
vremeno primaju. Stoga se Ceslo u lileraluri 
susrece i izraz difuzna okoiina. Ima mnogo pri- 
mjera okoliSa s viSesirukim prislupom u sva- 
kodnevnici. 


Naijednoslavniji je pnmier grupe ljudi koji 
'azgovaraju. Ako vise Ijudi govori Istovremeno. 
rezultat je da nitko nikoga ne razumije. Proto- 
koi ko|i se u ovom siucaju zove Ponton ill lijepo 
ponaSanje odteduie da samo jedan dovjek go- 
vori a osiali sluSaju i ne prekidaju ga dok on 
ne zavrSi. Tek kad on zaSuti. poCeti ce govorlti 
netko drugi. Zapodne li govorlti dvO)e islovre- 
meno, jedno od njih 6e uSuljeli i dozvolili onom 
drugom da govori. Koji od njih ce doprii pravo 
govora odreduje posepni skup pravlla: muSka- 
rac ce dati prednosl zeni, mlada osoba ce uSu- 
ijetl pred slarijom i sliCno. Dakle, u odredenom 
vremenskom intervalu samo jedna od stanica 
moSe uspjeSno odaSiljali poruku u kanal. pa 
stoga mora postoiall naCm koordmaclje pnslu- 
pa kanalu. Dlslnbuiranl algorllam koji stanice 
izvode da bi odredlle pravo prislupa komunika- 
cijskom kanalu naziva se protokoi prislupa ka- 
nalu (engl.: Channel Access Protocol) III proto- 
kol za konlrolu prrslupa prijenosnom sredstvu 
(engl. Media Access Control Protocol) 

Algorllam dijeljenje kanala medu stanlcama 
kompllciraju dvije notorne CInjenIce: 

• REKURZIVNOST: Slanice su proslorno ras- 
prSene i moraju na neki naCin razmjenjivati 
Informaclje poirebne za koordinaciju diobe 
kanala. Jedino sredstvo komunikaclje medu 
stanlcama je laj isil kanal. Dakle, da bi koor- 
dinirale upotrebu kanala, stanice moraju 
upotrebijavatl laj kanal Problem je ocito re- 
kurzivan 

. KASNJENJE. Takoder zbog rasprSenosli, 
slanice ne mogu poznavati loCno slanje 
oslallh slanica u mrezl. vec samo stanie od 
prije nekog vremena. iniormacija koju slani- 
ca A ima 0 slanju stanice 6 slara je najma- 


nje loliko koliko je potrebno da poruka sligne 
Od slanice B do slanice A. 

Prema naCinu na koji se rjeSavaju ova Ova 
problems mozemo medusobno razlikovali pro- 
tokole viSesIrukog prislupa. Na laj naCIn dobije 
se taksonomsko stabio prikazano slikom t. 
Proiokole. najprije. mozemo podijellti na dvi|e 
opce kfase: deterministiCke i nedelerminisliCke. 


BACANJE NOVCldl 

NedeierminisiiCki proiokoii (ponekad se na- 
zlvaju i stohasiiCki) prepuSiaju dosla loga slu- 
Caju. Oni rade lake da istovremeno ponude 
pravo na prisiup kanalu grupi stanica, nadajuCi 
se, pritom, da ce samo jedna od njih bill pri- 
pravna, ij. imati spreman pakei za slanje u ka- 
nal. Preipostavija se da slanica koje nema pri- 
premljen pakei za slanje nece niii pokuSali pet- 
ijaii neSto po kanalu. Protokoi lako podijeli 
skup Slanica u dva poOskupa: podskup omo- 
gucenih stanica (onih kojima je ponudeno pra- 
VO prislupa) I podskup onemogucenih slanica 
(onih koje to pravo nemaju). Za obavljanje te 
podjele, odnosno odredivanje koja slanica pri- 
pada koiem podskupu upotrebljavaju se Iri kri- 
terija v|ero|alnos! odaSilianja, vrijeme generi- 
ranja pakeia i adresa stanice. Prema lim krite- 
rr|ima se, dalje. dijele nedeterminislicki proto- 

Nakon obavljene podjele slanica na dva pod- 
skupa. mogu naslali tri situacrje. 
a) U podskupu omoguCenlh slanica nema niti 
jedne pripravne. Nitko ne odaSilja poruku u 
kanal, i on u lorn intervalu oslaje neiskori- 
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$ten. Ponavija se posljpak podjele stanica. 

b) U podskupu omogucenih slanica pripravna 
je toino jedna stanica. Ona poCinie slanie 
paketa, i poSlo joj nitko ne smela, obavija 
prenos do kraja. Nakon toga se ponavija 

0) U podskupu omogucenih stanica pripravno 
je vise od jedne stanice. One poOmju slatl 
svoje pakete l njihovi signal! u kanalu se su- 
daraju. Ako stanice imaju moguOnost detek- 
cije tog sudara. preklda se odaiiljanje od- 
mah, i podskup omogubenih stanica se da- 
iie dijeli na dva dijeia u nastojanju da se 
izolira samo jedna pripravna stanica. Ova 
dioba se rekurzivno nastavija sve dok se 
uspjeSno ne prenese paket iz samo jedne 
stanice. Ako nema mogucnosti deiekcije 
sudara (engl.: Collision Detection), sudareni 
paketi se emitiraju do kraja i ponavija se po- 
djela osnovnog skupa slanica. Sudareni pa- 
keli ne mogu biti ispravno primljeni na Odre- 
diStu, pa ce se morati ponovo oda^iljaii. 
Stoga se upotrebom delektora sudara sma- 
njuju perlodi jalovog korlSIenja Ifanala i po- 
vecava njegovo iskoriilenje. a lime i elek- 
ilvna brzina prljenosa. 


Prolokoli s vjerojalnosnim mehanizmom 

nedeterminislidkih prolokola. Prvi I najjedno- 
siavnijih od njih je veC spomenuti proiokol Ol- 
STA ALOHA. Kod ALOHA protokola Stanica 
Salje paket u kanal i zatim deka da vidi da li je 
stigab na odrediSte ili nije. Ako nakon nekdg 
vremena ne dobije potvrdu da je paket siigao, 
zakijuduje da nlje stigao. pa ga Salje ponovo. 
Trenutak u kojem Oe ponovlil sianje paketa bl- 
ra se sludajno, da se Izbjegne mogucnosi po- 
riovnog sudara sa istom stanicom. To, medu- 
tim. ne IskljuOuje mogucnost sudara sa nekom 
drugom stanicom, koja je u meduvremenu po- 
siala pripravna za odaSiijanje. Kasnije je nasta- 
la varijanta ovog prolokola nazvana ALOHA sa 
vremenskim odsjedcima (engl. 

Slotted ALOHA). Vrijeme je razdijeljeno u in- 
tervale ili odsjedke jednake irajanju jednog pa- 
keta. Slanica smije podeli odadiljati samo na 
podetku vremenski^ odsjeOka. Time je dvo- 
slruko siranjen peri^ ranjivosti paketa I pove- 
dana vjerojamosl uspjeSnog odaiiljanja. ALO- 
HA ne ispiluje situaciju na kanalu prlje nego 
podne odailliaii le take ne zna da li neki paket 


vec puluje kanalom. Netko se dosjello da prije 
podetka sianja paketa .osludne" da li na kanalu 
posioji osnovni signal, ./losilac". znak da je ka- 
nal u upolrebi (Siika 2.a). 

Tako je nastala klasa protokola prozvanih 
protokoilma vlSestrukog pnsiupa s osjecanjem 
nosioca (CSMA, od engl.: Carrier Sense Mulli- 
pie Access). Dva ranija prolokola ove vrste su 
neustrajni CSMA (engl.: nonpersisleni CSMA) 
1 p-usirajni CSMA protokol (engl.: p-persisteni 
CSMA). Kod neusirajnog CSMA protokola sta- 
nica. nakon dio postane pripravna. ispiluje ka- 
nal. Ako ne detektira nosllac na kanalu (dto 
znadi da nitko ne korlsti kanal) podinje sa sla- 
njem paketa Ako je kanal zauzet (postoji sig- 
nal nosilac), lada se sianje paketa odgada za 
sreinija vremena prema nekom lokainom aigo- 
rilmu za odredivanje vremena odgadanja. Kad 
isiekne vrijeme odgadanja. stanica ponovo is- 
piluje kanal kao da je u tom Irenuiku postala 
pnpravna. Kod p-ustrajnog prolokola slanica, 
nakon $to postane pripravna, ispituje kanal. 
Ako je kanal zauzet, slanica i dalje osludkuje 
kanal dekajuci da se zavrdi odadiljanje paketa 
koje je u loku. U Irenuiku kada kanal postane 
Slobodan stanica podinje odaSlliaii sa vjerojat- 
no§cu p, a sa 1-p odgada sianje paketa za ne- 
ki vremenski interval. Ako je sianje odgodeno, 
po isieku vremena odgadanja ponavija se po- 
stupak ispilivanja kanala. 

Protokol za prislup kanalu kod mreze Et- 
hernet najpoznaiijl je primjer 1-ustrajnog 
CSMA (p-ustrajni CSMA sa p=t). Posioji vide 
razlidilih meloda za odredivanje vremena od- 
gadanja. Najpoznatija je metoda binarnog od- 
stupanja (engl.: Binary Backott) pnmijenjena 
lakoder kod mreze Ethernet. Vrijeme odgada- 
nja je sludajna varijabla s jednoilkom distrlbuci- 
jom na flksnom vremenskom intervalu, Ij. ista 
je vjerojatnost da se Izabere blio koje vrijeme 
IZ log intervala. Nakon svakog ponovijenog su- 
dara interval se udvosiruiuje. Komercijalna va- 
iijanta Ethernel-a konsli modificiranu metodu 
p^ nazivom ogranideni binamo eksponencijal- 
ni aigonlam odslupanja (engl.: Bounded Binary 
Exponential Backoll Algorithm). Vrijeme odga- 
danaja u n-tom pokuSaju je jednoiiko dislribui- 
rana slucajna varijabla u intervalu od 0 do 2" 
(n-1) jedinica vremena, za pokuJaje od 0 do 
10: za pokusaje od II do 15 (dozvolieno je 
najviSe 16 pokuSaja), inlen/al je ograniCen na 
0 do 1023 vremenske jedinice. Jedmica vre- 


mena je ovdje predstavijena trajanjem 512 bita 
na kanalu, £lo uz frekveneiju odaSiljanja od 
10MHz IznosI 51.2 mikrosekunde. 

Protokoli iz ove klase desto radi povecava- 
nja efikasnosli konste razne metode deiekcije 
sudara na kanalu. pa lake naslaju protokoli sa 
osjeCanjem nosioca I detekeijom sudara 
(CSMA/CD, Carrier Sense Multiple Access 
with Collision Detection). Pored nekih sloZeni- 
jlh i manje pouzdanih meloda (npr.: mjerenje 
snage signals, mjerenje srednje razine struje i 
si.) najpoznatije je metoda .slu§aj-dok-govori$' 
(engl.: listen while talk). Ideja ie preuzeta od 
analogije razgovora grupe tjudi; svaki iovjek 
dok govori istovremeno I siuda. Ako ono ito 
duje nije identitno onome Sto govori, zakljuditi 
Ce da se neCiji govor mljeCa s njegovim, Ij. da 
je na kanalu nastao sudar. Ista metoda se pn- 
mjenjuje kod lokalne mreZe Ethernet: stanica 
istovremeno odaSilje i prima signal: primljeni 
signal se usporeduje s odaslanim - ako postoji 
raziika. nastao je sudar (Siika 2.b) 

NedelerministiCki prolokoli $3 vremenskim 
mehanizmom odreduju skup omogucenih sta- 
nica na osnovi vrmena u kojem su pojedinl pa- 
keil generirani, tj. u kojem su stanice postale 
pripravne. Protokol pamli trenutak 10 odabran 
tako da su svi paken koji su genemanl prije to 
vec poslani. a niti jedan paket generiran nakon 
to jod nije odasian. U najjednostavnijoj izvedbi 
ovog prolokola vrijeme je podijeljeno na od- 
sjeCke duijine irajanja jednog paketa. Nakon 
Sto delekliraju Slobodan kanal, sve stanice 
Odabiraju poCelni vremenski prozor vellCine W 
I oda^lljaju ako Imaju paket u generiran u inler- 
valu (to. tO-i-W). Ako niti jedna stanica nema 
paket generiran u tom Intervalu, kanal ostaje 
neiskoridten u tom intervalu. Vrijednosi 10 se 
mijenja u tO-nW i postupak se ponavija. Ako 
toCno jedna stanica ima paket generiran u tom 
intervalu, ona ga iaije bez sudara. Po zavriel- 
ku odaiiljanja tO se mijenja u tO-fW I postupak 
se ponavija. Ako vise od jedne stanice ima ge- 
neriran paket u tom intenralu, naslaje Sudar: 
tada se prozor smanjuje na polovinu W/2 i sa- 
postupak se ponavija sve dok u prozoru ne 
osiane samo jedna stanica. Jedan od poznati- 
jih protokola iz ove klase je CSMA s prividnlm 
vremenom (engl. Virtual Time CSMA). Nedo- 
slatak ovih protokola je da je potrebno na neki 
naCIn globaino sinhroniziratl satove u stanica- 
ma da b> vrijeme 10 uvijek bilo jednoznaCno 
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Slika 3.: Dijeljenje Tremena pristupa kanalu 



odredeno. 

Nedetermlnlsliekl prolokoli S adresnim me- 
hanlzmom upotrebljavaju adrese starica pri 
odredivanju podskupa omogucenih stanica. 
Skup adresa svih stanica ureden je lake da 61- 
ri uravnoleieno blnarno stabio. U podetku 
podskup omogudenlh stanica ukijuduje iiiavo 
stable, tj. sve stanica imaju pravo pristupa pn- 
jenosnom mediju Nakon pojave prvi^ sudara 
na kanalu podskup omogucenih stanica se re- 
ducira lako da se iz njega Iskijudi jedno od dva 
podstabla. Postupak reduciranja se nastavlja 
nakon svakog ponovljenog sudara, sve dok u 
podskupu omogudenih stanica ne oslane sa- 
me jedna pripravna stanica. Koje od podstaba- 
la de se Iskijuditi odreduje se sludajnim izbo- 
rom kako bi se obezbijedllo Sto ravnopravnlie 
dodjeljivanje prava pristupa Postoje razne va- 
rijante Ovog osnovnog protokola, all svi sadr2e 
isti nedostatak: svaka stanica mora raspoiagaii 
tablicom adresa svih ostalih starica aktlvnih u 
mreii. To priiidno komplicira postupak kad se 
nova stanica ukijudi u mrezu (ne misli se na 
tizidko prikijudivanje, vec na jednosiavno ukiju- 
divanje stanice kad ujutro dodete na posao). 



kanaia ce bitl svega 2%. lako osiale stanice 
nisu dak ni ukljudene, dvije akiivne stanice ne 
mogu Iskorlstitl dio kapaciteta kanaia koji pri- 
pada neaktivnim stanicama. Stoga su ovi pro- 
tokoii izrazito neetikasnl I danas Ih nitko I ne 
upotrebljava. 

Oeterministldki protokoll sa dlnamldkom 


NE HUARDIRAIMO! 

OsnovnI cilj izumitelja determlnlstidklh pro- 
tokola bio je da Izbjegnu sudare na kanalu. tj. 
da nISta ne prepuste sludaju. Jedlnl nadin da 
se to ostvari bio je da se unaprijed. bar za neki 
kradi Interval vremena, odredi (determlnlra) re- 
doslijed odaSiljanja paketa Iz pripravnih stani- 
ca. Ova) redoslijed se moze odreditl statidkl, 
jednom za svagda. ill dlnamldkl, za svaki na- 
redni period Iznova. Prema tome, ova se klasa 
I dijeil na protokole sa statidkom razdiobom i 
protokole s dinamidkom razdiobom. 

Oeterministldki prolokoli sa statidkom raz- 
diobom najdeSce dijele vrijeme pristupa kanalu 
ciklidki medu stanicama. Vrijeme je podlieljeno 
na perlode nazvane okvirlma. Svaki okvir je 
dalje podljeijen na odsjedke. Odsjedaka u okvl- 
ru ima toliko koliko je sUnica u mreli. Stanica 
ima pravo odaSllianja paketa u svom odsjedku 
u svakom okviru (Slika 3.). Ako stanica nema 
paket za odaillianje. njen odsjecak vremena 
prolazi neiskorldlen. Zamislimo li. na pnmjer. 
mrelu sa 100 stanica u kojoj same dvije stan- 
ce razmjenjuju podaike, ukupno iskorlStenie 


razdiobom nastali su kao rezultat napora da se 
poveca etikasnost protokola sa statidkom raz- 
diobom. Osnovna Ideia je pri tome blia da se 
pravo pristupa kanalu ne dodjeljuje neaktivnim 
stanicama. Vrijeme je opet podiieljeno na okvi- 
re (koji vite nisu fiksne duijine), all se u sva- 
kom okviru odsjedak dodjeljuie samo stanica- 
ma koje imaju pripravan paket za odaSiljanje. 
Tako su izbjegnuti neupotrebljeni vremenski 
odsjedci i etikasnost protokola je veoma pove- 
cana Ipak se neSto vremena troSi na odrediva- 
nje redosiijeda slanja paketa i preno^enje pra- 
va pristupa kanalu. Pravo pristupa kanalu do- 
djeljuje se stanici lako da joj se poSalje neki 
.znak" (engl.: token). Ovaj znak mole bitl Izrldit 
(ekspllcitan), tako da se stanici po§aije paket 
sa porukom jmal pravo pristupa kanalu u Sli- 
jededem odsjedku”, III prikriven tako da stanica 
iz odredenlh dogadaja na kanalu saznaje kad 
nasiupa njeno pravo slanja paketa. 

Tako se I ovi prolokoli dalje dijele na proto- 
kole s eksplicitnim znakom I protokole s impli- 
citnim znakom. Protokoli S eksplicitnim znakom 
su jednostavniji I danas se mnogo korlste. Ova 
od ovih prolokola postali su i standard! proto- 
kola za pristup kanalu kod lokalnih mrela: pro- 


tokoi s eksplicitnim znakom na sablrnidkoj to- 
pologiji (standard IEEE 802.4 ill Token Bus) i 
protokol s eksplicitnim znakom na prstenastoj 
topoiogiji (standard IEEE 802.5 ili Token Ring). 
Prolokoli s implicilnim znakom su sloleniji, de- 
sio zahiijevaju dodaine sklopove i uredaje. To 
su relativno mladi prolokoli i nastali Su u nasto- 
janju da se pronade protokol koji ce omoguciti 
rad lokalne mreze u realnom vremenu. Osnov- 
ni zahtjev koji treba zadovoijiti da bi mreza mo- 
gia raditl u realnom vremenu je da vrijeme koje 
protekne od trenutka generiranja paketa do 
irenuika kad paket silgne na odredliie (tzv. ka- 
dnjenje paketa, engl.: packet delay) budeogra- 
nideno Sto znadi da, ako za neku mrelu kaie- 
mo da ima kadnjenje paketa T, onda to vrijeme 
nikad ne smije biti premaSeno. 

Pltanie kadnjenja paketa upravo je kljudno 
pitanje za odiudivanje da li odabrati determinl- 
sildkl III nedeterminlstldkl protokol. Na slid 4. 
mole se vidjeli ovisnosi kainjenja paketa o 
opteredenju mrele (broju paketa u jedinici vre- 
mena. normirano na maksimaini kapacilel ka- 
naia) za dva karakterlstidna protokola iz grupe 
delerministidkih (Token Ring) i nedelerminislld- 
klh (CSMA/CO) protokola. Mole se vidjeti da 
CSMAyCD ne zadovoljava krlterij rada u real- 
nom vremenu. jer kaSnjenje paketa nije ograni- 
deno, tj. moguce je dak beskonadno kaSnjenje 
(paket nikada ne stigne) pri jako veiikom opte- 
recenju. Token Ring protokol, naprotiv, nikad 
nece imati ka§njenje paketa vede od Tm. Rad 
mrele u realnom vremenu je uvjet za neke pri- 
mjene mrele, npr. u prilagi^ljivim proizvodnim 
slstemlma (engl.: Flekible Manutacluring Sy- 
stems, FMS) ill prijenosj govora. S druge Slra- 
ne. medutim, protokol CSMA/CD pri manjim 
opteredenjima pokazuje puno manje kaSnjenje 
paketa od Token Ring prolokola. pa time ima i 
vedu eiektivnu brzmu prijenosa. Molemo samo 
zakljuditi da de opdenito deterministidki proto- 
koii bill pogodnljl za mrele sa stabiino velikim 
opterecenjem i uvjetom ogranidenja kainjenia 
paketa. dok de nedetermlnistidki protokoli bill 
elikasniji kod mrela sa vrto promjenjivim ople- 
recenjem. 

ELEMENTro*Z4JN?LOK4LNE MRElE 
Topologije i protokoli 

za prisiup kanalu komercljalnin lokalnih mreza 
Ethernet, Token Ring, Token Bus. 
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NUMERICKI MITOVI I LEGENDE 


Nema te maticne ploce na koju nije ugradeno i podnozje za tzv. matematicki koprocesor, ali je to u 
personalnim racunarima jos uvek izuzetno redak deo hardvera. Sve je, medutim, vise programa koji 
se u matematickim operacijama oslanjaju na usiuge koprocesora. Neki medu njima se bez 
koprocesora ne mogu cak ni pokrenuti, a drugi naprosto rade 3-10 puta brze. Mi smo na uporednom 
testu suocili dva popularna i relativno pristupacna modela. 


Do saOa se radiio o deiu trJiSta koji se 
smalrao marginalnim u raienarsko) indusitiji - 
isuviSe ograridenom go broju da Di bid Inlere- 
sanian proizvodaCima nardvera. To je. medj- 
tim, potpuno neladro. a zeca Ireba IraZiti u sa- 
swm drugom grinu. Naime, lako ie Intel proda- 
vao licence za proIzvoOnju procesora 8086' 
8088, 80188/80186 i 80286, nikada nikome ni- 
je prodao licencu za proizvodnju odgovaraijcih 
npmendkih koprocesora. a isla lilozolija va2i u 
proitrenom obliku (odnosi se i na same proce- 
sore) za sve procesore i koprocesore 32-bi1ne 
generacije. Intel le ieieo da ostane ;edini mo- 
gudi izvof (tzv. ..sole source") koprocesora. ill 
svelski monopolista. istina, pojavili su se dale- 
ko boiji (I skupl{i| alternalivnl koproceson lirme 
Weltek. all da bi se njihova brzma iskonstlia. 
bllo je potrebno platiti bar in puta vise i rekom- 
pajlirati programe: to. medutim. nije ni lako. nl 
jeftino, nili programeri vole razvijaju In podgru- 
pe isiog programa. 


FRIZIRANI KLONOVI 

Negde sredmom proile godine, pronele su 
se giasme da Cak nekoiiko firmi radi na kiono- 
vima numeridkih koprocesora. i lo ne samo 
onib 16-bltnlh. nego i 32-bilnih Indusirija je za- 
brujala. svi su uhvallli dab i poirdali da kupe 
karte za sudsku arenu, jer nije bilo ni najmanje 
sumnie da Ce Intel tuJili I zaista, pred krai go- 
dine, dve ameriike liime. Integrated Informa- 
tion Technology (IIT) i Cyrix, su ne samo naj- 
avile, nego i prikazale prototipove. Badi Se o 
numenikiin koprocesorima kO|i imaju potpuno 
isll raspored no^lca kao i onginali. Ilo znadi 
da su neposredno zamenijivi. ko^laju u diaku 
isio koiiko I originali, all sav posao obaviiaju 
prema refiima proizvodada najmanie 30% a 
nerelko 1 150% brze. Povrb svega, pored stan- 
dardnih naredbi, imaju ugradene i neke dopun- 
ske naredbe koje istina zahtevaju posebne 
programske pozive (tj. pozive kojih kod Inieio- 
vih koprocesora uopSle nema). ali zalo mogu 
obavili posao i do 80 puta (!) brZe Od orlginala 
pri isilm radnim usiovima. 

Poudeni prelhodnim iskustvima. ovr proi- 
zvodadi nlsu izveli saoa ved klasidan Ink obr- 
nulog projektovanja (.reverse engineering"), po 
kome se kupl original, laserom mu se skine 
omoiad, subsiral se snimi i jednoslavno dupli- 
ra: da su tako postuplii. dobili bi kopije ongina- 
la, a bleli su n^io bolje. Zalo. umesto prostog 
kioniranja, oba proizvodada su se opredeiiia za 
kloniranje funkcija, ali ne i lebnidkih reSenja. 
Drugim redima, bleli su iste funkcije ali brZe. 
dto podrazumeva razlidita reSenja: kada su se 
vec za to opredelili, ni|e im bilo teSko da napra- 
ve i dopunski korak u smislu dodavanja novih 
lunkcija i izmene lebnoloSke baze proizvodnje 

Naime. od projektovania origmainih kopro- 
cesora je proSlo ved nekoiiko godina, lebnoio- 
gi|a le napravila veoma velike korake unapred, 
a I stvarnost ih je terala na lakve korake Pn- 
mera radi, jedan koprocesor 80387 na 20 MHz 
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radi oko 6-8 puta brZe od standardnog Inteio- 
vog modela 80287 na 10 MHz. lako je osnov- 
na razlika izmedu ovih koprocesora u dinjenici 
da je prvi 32-bilni a drugi 16-bitni. lednako je 
odigledna i razlika u radnom taktu. mada u slu- 
daju koprocesora ne vaii linearan pristup po- 
vedanju radnog takia (odnosno, dva pula vedi 
lakt ni sludajno nece dati dva pula brZe prora- 

Razlog ovome je dmjenica da od modela 
80287 nadaife, koprocesor sve vise i viSe zavi- 
si od procesora za razne operacije. kao Sto je 
recimo pristup memori|i. baratanje podacima i 


KLONOVI NA SUDU 

Osnovni jaz koji je nastao se odnosio na 
razlike izmedu naglo napredujude generacije 
32-bilnih maSIna i joS uvek veoma aktivne I ni- 
maio mrtve generacije 16-bitnika. koja je dak 
podela da sakuplja snagu da odumre. Harris i 
AMD su prikazali verzije procesora 80286 prvo 
na 16 a zalim na 20 MHz. a sada najavijuju i 
verziju za 25 MHz; pored toga, umesto stare 
NMOS lebnologije. koriste savremeniju CMOS 
tehnologiiu koja troSi manje struje, dio ove pro- 
cesore dini pogodmm za prenosive radunare. 
Logidki. proizvodadima koji koriste ove proce- 
sore le zalrebaia jednako ekonomidnija verziia 
koprocesora. po mogucnosti i na vedim radnim 
udeslanostima 

Prvi proizvodad koji se odazvao ovim za- 
hlevima je bila amendka tirma IIT, koja je kra- 
jem prodie godme najaviia i ubrzo podela da 
prodaie svoje ..trizirane" klonove numendkih 
koprocesora. Odmab su podeli sa radnim tak- 
lovima od 10 I 12 MHz. a uskoro se pojavlia I 
verzija za 20 MHz. U siudaju klonova 32-bilnih 
koprocesora, odmah su ponudili celu gamu. od 
20 do 33 MHz. Prema njibovim podacima, svi 
modeli su pod isiim usiovima 30-300% brdi od 
originaia, a imaju (unkcije (kao recimo baraia- 
nje malricama kao celinama) koje original uop- 
Sie nema. a sve to u kombinaciji sa sloprocen- 
Inom zamenIjIvoScu jednog drugim (kompalibil- 
nosl na nivou noiica) 

Inlel je naravno odmah podneo luZbu i na 
veselje ceie mdustrije glatko izgubio spor Nai- 
me. IIT-u nije bilo nl maio ledko da pokaze da 
su tehnidka redenja unular dipova polpuno dru- 
gadija od Intelovih. a sud je odmah naglasio 
da ne prihvata ideju da iko moze da patenilra 
princip koprocesora. 

Da ovai mail pregled islonje dogadaja za- 
vrSimo kralkim pregledom danaSnje snuacije. 
Cyrix I IIT slobodno prodaju svoie proizvode, a 
Intel le OrZe-Oolje izbacio novije verzije slarih 
koprocesora, pod oznakom 80287XL, koji na- 
vodno rade 50-60% brZe pri islim usiovima od 
uzora. standardnog koprocesora 80287. Dode 
nam da se pitamo da li bi do ovoga ikada dodio 


da se nije pojavlia konkurencija; mislimo da ne 
bi. jer monopolislu ama bad nidta ne lera na 
dalji razvoj i na konkurisanje samom sebi. 


tNTEL PROTiV INTELA 

Nas je zainteresovala cela ova afera Iz vide 
razioga. Prvo, zanimalo nas je da ispilamo 
kompalibilnost klona. i drugo. ieleli smo da 
proverimo tvrdnje o vedim brzinama rada. 
Opredelili smo se za verzije namenjene proce- 
soru 80286 Iz disto praktidnih razioga; kod nas 
i u svetu. ova klasa radunara apsoiutno i rela- 
tivno domlnira po zaslupljenostl i drugo, giavna 
bitka se I vodi Izmedu 16- i 32-bitne generacije. 
Primera radi, ako za recimo 22.000 dinara mo- 
Zete da kupite AT koji ce numeriku raditl pri- 
bliZno jednako brzo kao I recimo AT/386 na 20 
MHz koji kodta recimo 44.000 dinara, imale 
osnova da se dobro zamisllte nad ekonomljom 
lakve situacije. 

Kao piatformu za merenja, upotreblll smo 
jedan Chicony LT 3600 prenosivi radunar. Ova 
madina Ima procesor Harris 800286 koji radi 
na 20 MHz, a kao osnov konsti poznati Chips 
8 Technologies NEAT paket dipova, dto znadi 
da je sasvim reprezenlalivna za danadnju kla- 
su jadih AT radunara. Koprocesor moZe raditi 
(dto se odreduje jednim dzamperom) na 6 ili 
na 12 MHz, elekai koji smo iskonstiii da usput 
ispilamo uticaj radnog takta procesora na nu- 
merldke operacije u prisusivu koprocesora. 

Zalim smo se snabdeli sa jednim Intel 
80287-10 koprocesorom jerna Zalost nismo ni- 
kako mogli da udemo u trag propisnoj verziji 
za 12 MHz i jednim IIT 802C87-12, dakle pro- 
pisnom verzijom od konkurencije. Interesanino 
je primeliti da IIT kodta DEM 10 manje od Inte- 
la. dto je naravno zanemabvo na Ilm nivoima 
cena, all je fascinantno ukoliko ovaj korpoce- 
sor zaista radi brze od uzora, jer onda ispada 
da em radi brZe, em je jeftiniji za cenu jedne 
pice u Mmbenu. 

Za tesllranje smo upotrebili nade standar- 
dne verzije ..Unltesi" programa, all i test odno- 
sno demo program koji se deli uz IIT-ov kopro- 
cesor. Sve rezuiiaie smo merili u svim mogu- 
cim varijantama sa oba koprocesora (286 na 
10 MHz, 287 na 6 i 12 MHz, 286 na 20 MHz, 
267 na 6 I 12 MHz), a u nekim tabelama smo. 
dale radi, uporedili rezultate i sa jednim obgi- 
nalnim IBM PC raCunarom opremljenim odgo- 
varajuoim koprocesorom - lek da vidimo dokle 
je dogurala ekonomska kiasa. inaCe, napomi- 
njemo da program koji mi koristimo za teslove 
CAO-a veoma neefikasno koristi koprocesor, 
daleko iznad proseka. dto zna£i da 6e margl- 
nalne razlike kod nas u praksi bill daleko vede 
u drugim programima. a posebno AuloCAD-u. 
Najboiji reper elekata je bez ikakve sumnje 
lest unakrsnib proraduna, koji pokazuje sve 
odekivane efekte ubrzanja. 

Odmah na podetku smo doZiveli mall ma- 
ler; naime, Inlel 80287- 10 je naprosto odbio 
da radi na 1 2 MHz. Ovo je prvi put da nam se 



dogociilo da bilo toji Inielov procesor ill Kopro- 
cesor odbije da radi na udesianosli vedoj od 
nominalne, all sa druge strane. ne moiemo da 
se bunimo. jer na dipu lepo piSe da je predvl- 
den za 10 a ne 12 MHz, a sem toga, I placen 
je kao jeltlnlja verzija. To odbijanje da radi se 
ogiedalo u poipunom zaglupljivanju ceiog radu- 
nara, made ne I u biokiranju. 

Na sredu, LT 3600 omogutava prebaciva- 
nje radnog lakla sa 12 MHz na 6 MHz, a kada 
smo to uradiil. sve je savrSeno radilo. Za razli- 
ku od tniela, NT dip je i deklarisan za brzlnu od 
12 MHz I sa n|lm nismo imali nikakvih proble- 
ma. D'uga veoma vellka razlika izmedu ova 
dva proizvoda je u lopioli koju otpuSiaju ta- 
dom: nakon 20 mlnuta rada, Intel je bio loiiko 
vreo da smo moral! da korlstimo plaslldne 
drzade, dok je IIT bi maio topliji od miakog. tek 
koliko da osecate neku topioiu. To je u osnovi 
razlika izmedu NMOS I CMOS tehnologi|e. 


NA BRZINSKOM TEKSTU 

Pfllozena labela prikazuje dobijene rezulta- 
le. Kao Sto se lako mo2e videii, IIT je zaisia 
bio brzl od uzora u apsolutno svakom pojedl- 
nadnom teslu. Mi smo (naravno) bill pomalo 
skeplidnl prema teslovima koje prila2e IIT, up- 
rkos njibovim tvrdnjama da su korisiili isktjudivo 
Inlelove naredbe. all su rezuilali dobijeni na lim 
lestovima manje-viSe potkrepljeni razlikama 
koje smo dobljali i u drugim lestovima. 

Zakijudci koji se Iz rezultata mi^u izvuci su 
viSestruki. Prvo, leslovi kOje IIT prilaze uz Svo- 
je koprocesore SU u neku ruku .piakovani' u 
smislu da do maksimuma potenclraju vriine n)i- 
hovih koprocesora korisleci neobidno .disf 
kod. U apsolulnom smislu. to nije repodleno 
jer je dinjenica da ce sa izuzetno oplimizova- 
nim kodom, kojI idealno korisli (unkcije kopro- 
cesora IIT stvarno raditl mnogo brZe od Intela, 
all vas ovo moze zavesli. ler u praksi malo ko. 
ako Iko, korisli lako savrSeno opiimizovan kod. 
Ovo )e dakle sludaj posmatranja Isiine sa jed- 


nog priUdno akademskog stanoviSia, pa zato i 
Vi ove tesiove i rezuliaie shvaiiie prilidno aka- 
demski. 

Oiugo. od obecavanih ubrzanja u radu od 
10-30 pula, kako svi prodavci koprocesora vo- 
le da navode u rekiamama ( do 30 pula 

brZeD lakode korisli logiku savrSero optimizo- 
vanog koda. Program! za unakrsne proradune 
I za CAD su obidno dobro pnlagodeni upotrebi 
koprocesora, mada program za CAD kc^i mi 
konstimo veoma Slabo korisli prednosti kopro- 
cesora. Ouaitro, sa druge strane, pokazuje 
znadajne dobili u brzmi, pa lako ne radi ,do 30 
puta brie", radi 3-4 pula brie, Sto se i le kako 
oseti. Na vecem modeiu (iako ni ovaj nai nije 
mali) proraduna, dobili bi bile dak i vede, pa 
moiete racunali na stvarna ubrzanja 4-6 pula. 

U programima pisanim na recimo loriranu, ubr- 
zanja bi bila daieko veca. goiovo sigurno veda 
od 10'1. Time odgovaramo na dilemu kupiti ko- 
procesor ili ne; ako se bavile ovim posiom, 
obavezno ga kupite. AutoCAD d. ako bolje ko- 
nsli koprocesor od naseg Desi . JAD-a, koji je 
uspul I Starija verzija, a novj.- verzije Auto- 
CAD-a ni ne moieie pokrenuli bez koproceso- 
ra; dakle, Opel nema nikakve dileme da li cete 
kupili koprocesor lli ne. 

Trece. po§lo je IIT na dosiovice svakom le- 
slu pokazao jasne prednosti nad Intelom, i po- 
Slo kalkada kodia dak i neSto malo manje od 
Inlela. nema dileme koji od njih vaija kupiti la- 
ko su razllke manje od reklamiranih i iznose 
30-45%, opet za Isle pare dobijate bolje perfor- 
manse, pa ne bi smelo bill dileme oko toga koji 
od njih kupili. Evenlualne suahove oko kompa- 
iibilnosii mozemo rasprSiti konstatacijom da 
nakon 3 meseca rada sa MT 802C87 nismo 
naiSii ni na jedan program koji je odbio da radi 
Drug! argument bi bio da ako su razni proizvo- 
dadi uspeli da kloniraju cele radunare i niz diu- 
gih dipova. nema razloga za§lo ne bi jednako 
uspeSno kloniiali i ovaj, za danaSnje pojmove 
jednosiavan dip. 

I na kraju detvrto, IIT korisli CMOS lehnolo- 


glju, koja ima Ove bitne prednosti nad kiasid- 
nom NMOS tehnologijom, a to su manja potro- 
§nja struje 1 manja kolidina proizvedene loplote 
(prvo povladi drugo). Kao stvar principa, manja 
toplota znadi vecu pouzdanost i duii iivotni 
vek delova. bez obzira na sve ostalo; prema 
tome, nedvosmisiena prednosi Ide liT-u. Ako 
pak nameravaie da ugradile ovaj koprocesor 
u prenosivi radunar sa akumulatorima, onda 
vam manja poiroSnja i te kako znadi, pa lako 
opet nemate dileme. 

Dakle. u sva detiri sludaja nemate dileme. 
Qodajmo jo§ I to da je priloiena dokumentacija 
llT-a jednako impresivna kao I ona od Intela, a 
ima domadih ponudada koji su ved goiovo u 
celosti preSii na ove proizvode (recimo, Gama 
Electronics, a ima i drugiti), dime je uklonjen 
problem nabavke, jer sada Intel morale da tra- 
Zlte. Stela je jedino dio nismo imali na raspola- 
ganju 1 novu verziju Inlelovog 60287 sa ozna- 
kom 80287LX, koji po njima Ireba da radi 50- 
60% brie, ali ko zna, jednog dana ... 

PROCESOR U KOMI 

I tu bi trebao da bude kraj ove male pride. 
Medutim, sasvim siudajno, tokom lesiiranja 
smo pokrenuli program za siatidke proradune 
koji je napisao B.T. U okviru log programa, |»- 
stoji jedno mesto na kome se od koprooesora 
odekuje da proraduna ASIN (arkus sinus) od 
1. Program je inade napisan pomodu MS For- 
tran 5.0. a sluil siatidkim proradunima Sve je 
bilo u najboljem redu do prve [»jave ASIN 1, 
kada nas je koprocesor obaveslio da se traie- 
ni rezullat nalazi „Oul o1 domain" (van domeia, 
dohvata). Kada je ista peilja isprobana na Intel 
80287 i 80387 koprocesorima, kao i na IIT 
803C387, sve je lepo radilo, ali na IIT 802C287 
nije htelo pa bog. 

Prva provera se odnosila iskijudivo na dati 
program. Ponovijen je zahtev za proradunava- 
njem ASIN 1 korisleci disi fortran, sa istim re- 
zullalom. Sve osiale provere su mirno izbacile 
zeijeni rezultat. Drugs provera se odnosila na 
funkclju ASIN; kada je broj 1 izmenjen u 
0.9999. rezullat je bio kako treba. I podetni 
program je radio onako kako pre unoSenja ove 
Izmene nije hleo. Naizgied, sitnica, jer izmena 
broja 1 u 0,9999 ce dati lunkclonalne isle re- 
zuiiaie. Meduiim. posiavija se piianje kako ko- 
procesor sbvaia broj i , kako u ovom lako i u 
drugim sludajevima: ako 32-bitna verzija dipa 
IZ Isle kuCe nema probiema sa ovim, z^lo on- 
da ova verzija ima? Dalje, na trziStu se irenui- 
no nalaze dak trl verzije ovog koprocesora iz 
in izvora: Intel, IIT i Cyrix. 2a Intel-ov proizvod 
se zna da je dist (I to smo proverill), IIT IzgIeda 
ima probiema, a do Cyrix verzije nismo uspeli 
da dodemo na vreme do zakijudenja lista. 

Cim smo naidli na problem, poslali smo le- 
lelaks firm! IIT, all do danas (14.10.1990) ni- 
smo dobili odgovor, iako smo detaijno objasnili 
problem. 

Za zainteresovane, evo programskog reda 
kojim smo uspeli da zbunimo koprocesor (MS 
Fortran 5.0): 

WRITE!-,-) ASIN(1.) 

END 

Probajte I gledajle kako korpocesor pada u 


Sve ovo nas je navelo da koprocesore 
shvaiimo daieko ozbiijnije no §io smo to do sa- 
da dinili (kada nije bilo izbora - kupite Intel I to 
vam je Sto vam je). posebno zato Sio sve veci 
broj korisnika radunara 1 kod nas podinje da se 
oprema ovim skupim mada dobrim a neretko I 
nuznim dodatkom. 

Ovaj dogadaj je nudno izmenio naS Slav o 



POCETKOM OKTOBRA U SEHER SARAJEVU 

Pocetkom oktobra odrzani su drug! „Sarajevski racunarski susreti". Prosle godine se pricalo o 
virusima, a ove o racunarskoj obradi teksta (obrada teksta, racunari u novinarstvu, stono 
izdavastvo). Organizator ]e i ovoga puts bio izuzetno vitalni „PC Pool”, pod vodstvom jos vitalnijeg 
Vladimira Videnovica. 


RaCunarski susreti su zairiisijenl kao neka- 
kav inini sajam III Izloiba rabunarske opreme 
lokom dana, i kao okrugll stolovi predvede. 
Dorn mladih u Sarajevu je za potrebe rrarlle- 
staclje odredio dve sale, jednu za izloSbu i am- 
llleatar za okrugle stolove. Ako je suditl po op- 
§toj podrScI sredsiava javnog Informlsanja (TV 
Sarajevo 3 karal, Radio Sarajevo I NIP .Oslo- 
bodenje'). sa zadovoijstvom mo2emo zakijudlli 
da ova manifestacija Ima sve Sanse rie samo 
da opstane I postane slalra, vec I da napredu- 
je u svakom pogledu. 


JEDAN AU VREDAN 

Od Izlagada opreme. prisusivovalo je sve- 
ga (etvoro (trebalo je da Ih bude vl§e), aii za 
utehu. radllo se o probranim Iziagadima koji su 
doSlI dobro opremljenl. Najinieresaninlje je to 
510 je organizaloru poSlo za rukom da sw Izla- 
iu neSlo drjgo, dakle da ne konkurlSu jedni 
druglma. a da poselloci opel Imaju veoma de- 
bar pregled porude na naSem IrZiStu. Take je 
beogradski ibis Sys Izlagao pet glavnih modeia 
firme Mannesmann-Tally (od MT81 o kome 
smo pisall do laserskog 5lampa6a MT905I. 
ljubljarski Gambit je pnkazao trl racurtara 
opremljena za razne namene (sa video podsl- 
stemlma kojI SU korlstlll NEC 3D monitor I po- 
seban ETAP monitor namenjen DTP-u). zagre- 
badka tirma Perlhard je prikazala jmpresivnu 
gamu proizvoda jsaslvne bezbednostr (flliera 
za ekrare I raznih drugih ergonomskih dodata- 
ka) I najzad, nova tirma iz Prozora Prony je 
prikazala spektar proizvoda disketa svih torma- 
ta I kapaciteta. kao I niz traka za 5tampade. 

Sve to se nalazilo u jednoj sak lepo $lo2e- 
no, a odziv posetiiaca bi se mogao opisatl kao 
relativno probran, jer je vecina pokazala dosta 
visok stepen poznavanja rafiunarske tehnlke, 
a to se najbolje videlo po piianjima. 

- Sto se izioZene opreme tide, dademo samo 
kratak pregled. Ibis Sys Iz Beograda je prlka- 
zao dva modeia na koje skredemo pa^nju. MT 
131/9, matridni dtampad sa 9 iglica i formatom 
papira /k3 I laserski Stampad MT 905: odlgied- 
no je da je ovaj drugl bio u duhu teme okruglili 
stolova, a bogami je dobro I posluilo za razne 
demonstracije, u nedemu ito bi se nazvali IN- 
TERYUGOSLAVtA sistemom: Stampad od 
Beograda (Ibis Sys), radunar I monitor iz Ljub- 
ljana (Gambit), lilteri Iz Zagreba (Perlhard), a 
diskete iz Prozora (Prony). Gambit je doneo trl 
radunara, dva na bazi procesora IS0286 1 jedan 
sa I80386 na 25 MHz sa kedom. Pored stan- 
dardnog modeia monitora, bio je tu i jedan 
NEC 30 koji stvamo ostavlja bez daha. i jedan 
ETAP monitor, koji ima ObUk A4 stranice. Sam 
monitor je zaista dobar, all je problem u tome 
dto ne prikazuje baS ceiu A4 stranicu u prlrod- 
noj velldini, za dta mu nedostaje centimeter iti 
dva - Steta 

Iznenadenja su blla na stolu Peririard-a. 
Pored ditavog dijapazona flltera za ekran, od 
kojih su nam se neki dak veoma dopail I za 
koje Perlhard mo2e na lieu mesta da dokaie 



da rade svoj posao. vldeli smo i par za nade 
usiove egzotidnih dodataka, kao recimo oslo- 
nac za lakat I posebno poslolje za noge. U prvi 
mah, poneseni machismom nadih prostora. 
upitall smo se demu sve to. aii kada smo maio 
boije pogledall demonsiraclju I na kraju onako 
na brzinu probaii naslon za lakat a posebno 
postolje za noge. dosta lako smo se uverlli da 
se uopdte ne radi o glupostima, vec o veoma 
vrednlm dodacima radunarskoj Opremi. 

OKRU6LO... 

Okrugll stolovi su se odrdavaii u jednom 
amfiteatru uz udedde niza gostiju. Prvo su tu 
bill gosti van Saraieva. od kojih odreden broj 
na zalost ni|e mogao da dode, dto je velika dte- 
ta, a zatim I niz veoma kompetentnih ljudi Iz 
Sarajeva. Domadin svim stolovima je bio Vladi- 
mir Videnovid, rukovodilac .PC Pool"-a, koji je 
svoju duZnost junadkl obavio 

Prva tema, .Radunarska obrada teksta'. je 
okupila niz udesnika, a doaien susreia je sva- 
kako bio prof, dr Bodidar Krstajid. inade poznat 
(ako mu niste bill student) kao autor verovatno 
definitivne kniige o poznatom teksi procesoru 
ChiWriler. Ta knjiga je sada u tredem III detv- 
riom Izdanju, a ako koristile ovaj program, oba- 
vezno je potraiite u knjiZarama i bar pogledaj- 
te, verovatno cete je I kupitl. Ing. Anl Agovid je 
govorlo 0 programu Lotus Manuscript, a vad 
izvedtad, naravno, o WordPertecl-u. Jedina 
dteta je blla u tome dto nije bllo Dudka Savida, 
kao osvedodenog poznavaoca inade odiidnog 
programa Microsoft Word Verovatno najbolje 
je prodao upravo WordPerfect, ne zato dto je 
vad izvedtad boije izlagao mateniu, nego zato 
dto je bio najbolje naorudan. jer je kao osvedo- 
denl dudak podao na put sa prenosivim radu- 
narom, pa je mogao da demonstrlra razne 
aspekte koriddenja. 

Oruga tema, .Radunari u novinarstvu", oku- 
pila je Isto tako eminentnu ekipu. Gosti su bill 
Milio Petrovic, novinar novosadskog lista ,.Pre- 
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duzetnik", Elvedin KantardZIc, novinar sarajev- 
skog ..Oslobodenja' i saradnik .Nedjelje', I vad 
Izvedtad. kojI le ko zna kako uspeo da bude 
kandidovan I za ovu temu. Na Zalost. ova tema 
se odvijala na dan utakmice. pa je blla slablje 
posecena od pn/e I trede, dto je posebna dteta, 
jei je Olio veoma Interesantno dull Iskustva iz 
novosadskog .Preduzetnika". Takode je Olio 
pnjaino dull dokle se sa radunarima stlglo I u 
.Oslobodenju", gde se kao I praktidno svugde 
Orugde stvar svodi na nekoliko enluzijasta, ko- 
jih jesie male, aii su prodornl. Ipak, opdti za- 
kljudak koji smo stekil Iz diskuslje je da su no- 
vinan dosta brzi na prihvatanju radunara. na- 
ravno, kada Im se lepo pokaZe dia sve mogu 
da made sa njima. 

Treda tema je bila .Stono Izdavadtvo", a 
udesivovali su Aril Agovid, Sada Svilllca. do- 
madin Vladimir Videnovid I naravno vad Izve- 
diad, sada ved po logic! .'aid' kad je ved tu, da 
ne uvredimo doveka'. Ovo je blla najposedenl- 
ja tema. sa dosta pltanja i odgovora, dto se 
vidi I po Irajanju, jer se sve odvuklo do dosta 
kasno navede. Ujedno, ova tema je Izazvala 
najvide polemike I najvide razmene Iskustava 
kako izmedu udesnika I publlke, lako I medu 
samom publlkom. 

Tokom svih razgovora u okviru svIh tema, 
kolege Viktor Glavina iz Ibis Sys-a, Miran Pov- 
de Iz Gambita i Danllo Pedid Iz Perlhard-a su 
obiadnjavaii elekte I ulicaj njihove opreme na 
dale teme. Naravno. tu $u OUe I brojne de- 
monstracije uz pomoc epidijaskopa, a u okviru 
demonstraeija smo vldeli I jedan veseo mall 
dogadaj. Pred temu .Radunari u novinarstvu', 
ekipa na deiu sa vadim izvedtadem je pokudaia 
da nazove Sezam: sve je bllo spremno. 
nar, I monitor, i epidijaskop, I dak trl m^jema. 

I tako, zovemo mi zovemo, all se Sezam ne 
odaziva. Tek po povratku u Beograd saznamo 
da smo svo vreme zvali pogredan broj, odno- 
sno Stan broj Sezama: to saznamo naravno sa 
samog Sezama. na opdte odudevijenje svih 
koji su proditali informaeiju. 

...PA NA tOU 

Sve u svemu, .DanI radunarstva u Saraje- 
vo" je jedna veoma uspela akoija koju 01 na 
svaki nadin trebalo negovaii. Evidentno je da 
za ovakve tnblne Ima interesovanja, ima usio- 
va. a dto je najvaZnlje, Ima I dobrog organlza- 
tora. Kada jedna relativno mlada grupa kao dto 
je ..PC Pool" mote da pozove vedi broj gostiju, 
od kojih su nekI Izlagadi. I da se odazovu svi 
koji ikako mogu da dodu (i da onima kojima to 
nlje podio za rukom bude Zao dto su bill objek- 
tivno spredeni), onda se radi o nedemu dto bi 
trebalo podrZavail, jer je velika verovatnoda da 
sve to moZe da se uradi jod boije. 

A naravno tu je I samo Sarajevo (u kiasi 
Cray-a), .Paiata" (Seymore Cray da im kaila 
bude), devapi kod Ferhatovida (mainframe kla- 
sa), pa Monca Han (486 na 50 MHz) - zamisli- 
te. dak smo uspeli da nekin pola sata ne prlda- 
mo 0 radunarima ... 


LOTUS MISLI OZBILJNO 

Pocetkom oktobra ove godine u beogradskom hotelu Hyatt odrzana je zvanicna promocija 
zastupnika cuvene svetske firme Lotus u Jugoslaviji. Zvanicni zastupnik, odnosno „ekskiuzivni 
distributer” za Jugoslaviju je novosadska firma MP YUSACO, a pod-distributeri su TP NOLIVEL iz 
Beograda i SRC iz Ljubljane. 


Promociji SL prisustvovali i gosli iz inostfan- 
stva, predvcKJeni gospodinom John O'Harom, 
rukovodiocem proOaje proizvoda Lotus u Evro- 
pi. Centrala ove firme za Evropu se. ina4e. na- 
lazi u Velikoj Brilariji. Prezeniacijr su prisusivo- 
vali brojni gosti, a sigurno najbrojnija delegaci- 
ja je bifa ona iz .RaSunara", sa iak tri pred- 
Stavnika. 


tGRA SUMNJIVIH BROJKI 

Sama prezentacija je bila u ceiosti na nivou 
uobiiajenih dogadaja te vrsie. Prema podaci- 
ma ove lirme, u Jugoslaviji posloji oko 150.000 
raiunara, a ravnajuci se prema svelskim pro- 
secima. Lotus je dolao do zakijuika da oko 
97.000 marina ima nekakav program za 
unakrsne proraeune. Opet prema svelskim 
normama. oko 70% raiunara sa takvim pro- 
gramima korisli Lotus 1-2-3, pa proizilazi da u 
Jugoslaviji radi oko 68.000 kopija ovog pozna- 
log programa. Ako preipostavimo cenu od sa- 
mo USD 200 po primerku, to bi bio punomasni 
kolas od USD 1.360.000, Slo ni za koga nije 
zanemarivo. pa naravno ni za Lotus. Realnija 
raSunica bi bila za oko 50% veca, odnosno sve 
sume bi se povecaie za polovinu. Sto se same 
raSunioe tISe. ml smatramo da je broj kopija 
prIliSno preleran, all Sak i lako. nema spora da 
se radi o pozamaSnim sumama koje ne ireba 
ostavili slihrjl 

Veiika novost prezentirana prisulnima, po- 
red naravno tinjenice da od sada postoji za- 
stupnik, jeste najava nove verz^e najpoznatijeg 
proizvoda ove kude, programa Lotus 1-2-3 ver- 
zija 3.1. Ova verzija se razlikuje od prethodne 
po nizu detaija i jednoj izuzetno za nas Jugo- 
slovene vaZnoj stvari, a to je podrjka kodne 
Stranice 852. koja sadrZI sve naSe znake. Dru- 
gim redima, program kupljen u Jugoslaviji ce 
imatu programsku pobudj za nada slova, ito 
je dvosiruko interesantan podaiak. kako sa 
aspekta naSih korisnika. tako i sa aspekla di- 
njenice da se u praksi pokazuje brzina nekih 
svetskih firmt u njihovim naporima da osvoje 
nova iriiSia. Oakle, ovoe mozemo same fiesii- 
tali Lolus-u na brzini i prilagodljivoslr. 

Druga sivar koia nas je impresionirala jeste 
dinjenica da je vec na samoj prezenlaciji rede- 
no i navedeno da mreZa distributera ved poslo- 
ji i da nije ni malo ogranidena Zvanidni distri- 
buter! se nalaze u Novom Sadu, Beogradu, 
Ljubljani, Splitu, Zagrebu, Skoplju i Sarajevo; 
veoma impresivno za jedan novi poslovni si- 
stem, a naravno, i veoma pogodno za posioje- 
de i potencljaine korisnike. Nude se svi prol- 
zvodi lirme Lotus (J-2-3 V.3.1 i V.2.2, Magel- 
lan, Symphony, Freelance Plus. Graphwriter It, 
Agenda I Manuscripfl. Svi osnovni program! 
kodlaju 6.900 dinara, sem 1-2-3 V. 3.0/3. 1, ko- 
la kodta 7.950 dinara i 1-2-3 verzije za OS/2, 
koja kolta 9.450 dinara. 

Ko o demu. mi o cenama. Prvo nade piia- 
nje se odnosllo na cene ponudenih programa. 
jer su one kao i obidno oko 2,4 pula vede nego 
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u SAD, gde su cene uvek najniZe. Dobili smo 
odgovor da su cene svih programa u SAD 
uvek najniZe u svelu jer se tamo programi 
smatraju .polrodadkom robom"; ovakav ^go- 
vor nas ni ranije nije zadovoljavao, pa nije ni 
sada. Sta treba da budu lakvi programi u Jugo- 
slaviji ako ne polrodadka roba, ill bi moZda kod 
nas trebalo da budu visoka nauka^ Valjda nisu 
namenieni narodu, nego samo preduz^ima, a 
I ona valjda to trebaju da plate kroz nos. 

Drug! dec odgovora je ved bio mnogo boiji: 
naime, planira se zaisia izuzetno veiiki obim 
podrdke, ne samo po broju mera, ved i po za- 
hvatu. Na primer, planira se olvaranje „vrude 
linije' (hotline), sistem olakdavanja nabavke 
nadogradnje (upgrade), te stvaranje niza 
oviaddenih centara za obuku, koje ce opet 
obuditi sam Lotus. Podviadimo ovo poslednje 
jer le to zaista prava novost, a moramo redi, i 
veoma dobrododia novost: ako to uspe, i ako 
lakvi centri (koji ne moraju pripadati samom 
distributeru, ved mogu bili i samostalne konsal- 
ling kude) zaista prorade, to bi za nas mogle 
bill najbolje vest! posle mera Savezne viade od 
podetka godrne, jer je neosporna dinjenica da 
su ovakvi programi dudu dali za planiranje, 
pradenje i analizu flnansijskih lokova preduze- 

Pilanja je na zalosi Oilo dosta malo, a poti- 
cala su mahom od jednog gosta iz „lnterexpor- 
ta” i vadeg izvedtada. Kolega iz ..Inierexporta" 
je postavio niz piianja u vezi nabavke I koridde- 
nja vedeg broja programa u okvirrma preduze- 
da, kao i u vezi centralizovane nabavke vedeg 
broja paketa od strane jedne firme kao dto je 



Neda pomllovanje: Dzon O'Hara, direktor 
prodaje za Evropu 


njegova, koja ima poslovnice dirom sveta. Go- 
spodin O'Hara je rekao da Lotus ne praktikuje 
politiku centralnih licenci (tj. kupovine jednog 
paketa sa dopladenom dozvolom da se on is- 
kopira ladno delinisan broj pula), a dto se tide 
popusta u vezi kupovine na vede kolidine, to je 
sivar lokainih zastupnika i njihove poslovne po- 
lliike. 


PIRATI BIZ AMNESTIJE 

Mi smo opet i dalje insistiraii na piianju ce- 
na i odnosa korporaeije Lotus prema postoje- 
dim ilegalnim korisnicima. Konkretno. pilali 
siTKj ima li Lotus nameru da omogudi postoie- 
dim korisnicima da iz stroge ilegale i konspira- 
eije izadu na svetio dana pomodu tzv. perioda 
amnestije (grace (jerlod). tokom koga bi se za 
veoma razumne pare ilegalne koplje donosile, 
upladivala bi se neka suma desto ne veda od 
tredine cene programa i dobijala registraeija sa 
pripadajudom dokumentaeijom. Gospodin 
O'Hara nam je odgovorio da Lotus to ne prak- 
tikuje: znajudi za bogatu istorlju sudskih tuZe- 
nja ove firme, kao i dinjenicu da je Lotus 1-2-3 
bio ama bad poslednji veiiki program sa koga 
je skinuta zadtila, taj odgovor nas nije nl maio 
zadudio. Made je midijenje i u ovom sludaju, 
kao i prelhodno u sludaju korporaeije WordPer- 
fect, da je ovo veiika gredka koja je rezuiial 
nerazumevanja mehanizama nadeg trdidta (Jr- 
didta"). Argument koji nam je dal je bio da bi 
takva politlka zapravo diskrimlnisala iegalne 
kupce. koji odmah plate punu sumu, a Ispalo 
bi da neko sa piraiskom kopijom dobija isti pro- 
gram za daleko manje pare. Ovo je neosporno 
ladno, all na to se moZe navesti I slededa di- 
njenica: firma WordStar je Izvela jednu takvu 
akeiju u Velikoj Brilaniji i postigla dak veoma 
dobre rezultate pre oko dve godine. 

No. moramo redt da je Lotus pokazao veo- 
ma visok stepen spremnosti na saradnju, dto 
je dobro I za njih i za nas. Tokom daljeg razgo- 
vora, gospodin O'Hara je postavio i ovakvu 
mogudnost: ponuditi nadem trZIdtu siariju verzi- 
ju programa sa oznakom 2.01, koja islina ne- 
ma sve mogudnosli novijih verzija, all bi se za- 
10 mogla ponuditi po .veoma niskim cenama". 
Ovo bi mogao bili mozda dak i najbolji (Xftez 
ove lirme u osvajanju nadeg trZidia, jer koliko 
je nama poznato. upravo ova verzija programa 
)e kod nas najzastupljenija, pa bi legalizacija 
takvih primeraka prodajom jeftinih originala bila 
dobar melod otvaranja vrata daljem procesu 
nadogradnje programa, a ovim bi se saduvao i 
integriiet kupaca koji su odmah kupili punu ver- 
zlju za punu cenu. Ako niita vide, ovo je bar 
jedan pozillvan trend razmidijanja. 

Sve u svemu. dobro je dto se i Lotus poja- 
vio kod nas na jedan ovakav zvanidan nadin; 
posle firmi Borland, Microsoft, WordPerfect, 
Oracle, Nantucket. Novell i drugih, evo jod jed- 
nog igrada iz plejade veiikih koji je i dodao i 
doneo lepe vest! sa sobom. Mi moZemo samo 
da pozelimo srecu i Lotus-u I njegovim jugoslo- 
venskim zasiupnicima. 
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U LAZI SU KRATKE NOGE 


Pre nego sto pocnete da citate ovaj clanak, verovatno nije losa ideja da pogledate neku 
(elementarnu) knjigu iz linearne algebra. Nesto (elementarnog) znanja iz teorije izracunljivosti 
mozda je korisno, all ne i neophodno. Ono sto je sigurno potrebno, je doza strpljivosti i zelje da se 
prode kroz nekoliko matematickih dokaza. Ako ne verujete da sve to moze biti i zanimijivo, onda 
posebno pazijivo procitajte clanak. Mozda ce vas on uveriti da dokazi i nisu tako dosadne stvari. 

Pored toga, naucicete kako da uhvatite nekog u lazi. Mi zasto nije najpreporucijivije lagati 
racunardzije. Uostalom, i sama cinjenica da niste odustali posle prve dve recenice ukazuje da vas, 
ako i nemate mozda formalnih znanja, nije lako uplasiti „jakim“ recima. 


Uvek kada oflem u banku da podignem ili 
stavirr pare osecam se uzasno Despomocnd. 
Nije 10 ilo na 2iro-radunu relko kada nadem 
nekj crkavicu (lako nema sumnje i to doprlnosi 
dubokim osecaniima depresrje), vec sam pro- 
ces podizanja lli stavijanja para. Uvek imam 
utisak. kad reclmo podizem pare, da Oe ml is- 
plaliti. na primer, same pola para, i mrtvl bladm 
reOi. „Sia tekaS, zar ne vidiS da smo li daii sve 
pare". I kako onda. pod millm Bogom. da doka- 
zei da $u ti Ispiailll samo pola. lako su napisali 
na karlonfie i njihovo termmalfie da je isplace. 
no sve. Mo2da bi pomogle sjze, mozda male 
dreke I lupanja rukom o $10, a ponekad pomi- 
$iim da bl se sivar doveia u red ako bi se po- 
nelo neko valreno oroZie. Ali opet. mozda bi lo 
samo pogorSalo situaciju. progiase le kako 
pijaikaS banku. iii da si neuroiidan I psihotidan 

Kad se sve to lepo uzme u oPzir, kao na|- 
bolja taktika i ispadne da se uopdte ne buniS 
lli, jo$ bolje. da nemaS posia sa bankom. All 
Opel, reclmo. i kad se Izbaci odiazak u banku. 
ko tl garaniuje da radun za siruju nede Iznositi. 
recimo, sto pula vide nego dto si sivarno polro. 
Slo struje, ill da nede ispasti da si po dvadese- 
lak pula dnevno zvao poznanike i tebi ne bad 
najpoznallje u Ausiraliji. Argenlinl I Juzno{ Alri- 
ci. E, sad bad da se odrekned i siiuje. I vode. 

I telelona ne ide 

Istina. jod mi se nije desiio niSta nallk na 
upravo opisane situacije. ali pitanje podiene 
Iransakcije delmlllvno nije akademsko. Kad 
banka poSalie drugpj band stoiinak millona do- 
lara. koje se lepo proknjiZe kao sladak osmoci- 
Iren broj. kako da obe banke budu Sigurne |i 
da mogu da dokadu, ako Ireba. na sudu) da le 
sivarno upravo lakva poruka poslata S raduna. 
ra na radunar. Naravno, mode se radunati na 
poSlenu bankarsku red. all da II postoji alterna. 
liva za lo beskonadno poverenje’ 

RAiUNARSKA KOMPLEKSNOST 

Da, kazu najnovl|i rezullali leorijskog radu- 
narsiva. Allernaliva se zove inleraklivni dokaz 
I u neku ruku lidl na pollCi]Sko Ispillvanje. U In- 
leraklivnom dokazu radunar (Hi preciznije pro- 
gram koji se izvrSava na radunaru) se Ispiiuie 
dokle god se ne pokaze ekspliclino da su od- 
govori medusobno prolivuredni III dok se ne 
postane uveren da radunar govori isimu i samo 
islinu. Najnoviji leorljskl rezultati kazu da su in- 
leraklivni dokazi dovoijno jaki da se za svaki 
problem koji pripada klasi pod imenom PSPA- 
CE (P proslor) mode proveriti da li je odgovor 
na Hjih tadan ill ne 

Ali, pre nego dlo se upuslimo u nepregled- 
ne dubine teori|Skog radunarsiva. pogledajmo 
kako sloji uopSle siluacija sa proverom rezulta- 
la koji su dobijeni pomodu radunara. Za mnoge 
probleme provera je sivarno jednoslavna reci- 



mo, ako program inverluje malncu, dovoijno je 
dobijeni rezultal pomnoditi sa inicijalnom malti- 
com I videtl da li je rezultat zaisia jedinidna ma- 
Irica; ako solislicirani program redava kompll- 
kovani sistem jednadina. jednosiavno se uba- 
ce dobijena reSenja u sistem jednadina I prove- 
rl se da ii su sada jednakosil Ispunjene. 

Naravno, posioje sludajevi kada nije sa- 
svim odigledno kako bl se provera izvrdlla. Ne 
misllm samo na svoj radun I isplatu u band, 
nego. recimo, i na disio akademske I praktidne 
indenjerske proPleme. Recimo. ako vam je dal 
veliki gral I zadaiak je da obojile dvorove sa 
§to manje boja, ali tako da bllo koja dva sused- 
na dvora imaju raziidiie boje, ako radunar kade 
da je 10 nemogude uradili sa manje od pet- 
naesl boja. da li mu verovall Hi ne. Hi. data je 
dabovska pozicija i pilanje da H pobeduje beli. 
koji le na polezu. Oa ii Oiste bill spremm da se 
kladite u svo] Zivol da je to zaisla nemlnovnosl. 
dak I kad vam radunar pokaZe .pobednidke po- 
leze". ako je sa druge strane Sanovske labie 
Kasparov'^ 

Naravno, naivno i prosto govoreci, radunar 
moze da proba sve poleze i u vrio kompiikova- 
noj zavrSnici. ali koliko je realno da de neki ra- 
dunar biti kadar lo da udini u nekom razumnom 
vremenu’ Problem lezi u efikasnosli izraduna- 
vanja. U probiemu bojenja grata. vi moZele da 
uzmete siralegiju da probate sve mogude kom- 
binacije kada se dvorovi grata boje sa det- 
rnaest boja i da vidite da li sivarno postoji neka 
u kqoj su svi susedi razlldito obojeni Ali. kada 
graf ima hiljadu dvorova. lakvo probanje i na 
puno brZim radunarima od danaSnjiti znaino 
nadmaSuje milione godina. 

Naravno. kad se pokula da formalizuje dia 
je elikasan algoniam. a Sia nije. doiazi se do 
izvesne doze kontraverznosli Medutim. u kru- 
govima leorelskih radunarddija postoji konsen- 
zus: elikasan algoniam je algoniam koji zahte- 
va ..polinomiaino vreme". neelikasan svaki koji 
zabieva asimpioiski duze vreme .Poiinomiai- 
no vreme" znadi da bid) koraka koji se moraju 
izvrdili u najnepovol|nijem sludaju rasle sponje 
nego neki poiinom dijl dianovi su siepeni velidi- 
ne zadaika Mozda smo ovim pokuSajem deli- 
nicije uveli vide nepoznalib nego poznalih poj- 
mova. all par primera ce pomoci da se objasni 
pojam. Recimo. slandarOan nadm, koji se udi 
u ranim razredima osnovne dkole, da se pom- 
note dva broja sa po n cilara zahteva da se 
udini 0(rt ! koraka koji se sasloje od mnozenja 
I sabiranja jednocilrenih brojeva (Naravno, da- 
nas posloje mnogo otolinjeniji i brzi aigonlmi 
za mnoienje viSecilrenih brojeva. ali o lome 
drugom prilikom ) 

Jednoslavna radunica pokazuje da ako se 
pnlikom sorliranja konsli algoniam- ..prvo nadi 


najvedi broj, pa onda podni od podetka i nadi 
slededi najvedi, i tako dok se ne soniraju svi 
brojevi". trail isto vreme 0(ni). Oznaka 0(rr). 
znadi da je polreban broj koraka ograniden |50- 
linomom siepena k. I ovog pula postoji brti al- 
goniam (0(n lognj u najgorem sludaju), ali ja- 
sno je da i kad imamo relaiivno veliki niz broje- 
va da sortiramo, ovakav algorilam Ce lo uradili 
u razumnom vremenu. E sad, ako hodemo da 
reSimo bojenje grata gore opisanom metodom 
grube site, onda je potrebno udinlli ekponenci- 
jalno mnogo koraka. 

Teorijske raCunardzije (ili. kako se oni pre- 
ciznije i sa viSe uvatavanja zovu u ovom slu- 
daju teoretiCari kompleksnosli izradunavanja) 
klasilikovali SU sve probleme koji se mogu ura- 
diti (jer, naravno, posloje i nereSivi problem!) u 
vrIo preciznu i komplikovanu shemu, zavisno 
Od loga koliko vremena i radunarske memorije 
problemi zabievaju. Tn najznadajnlje klase su 
P. NP I PSPACE. 


RA^UNARSKI PROBLEMI SU KLASNO 
DRUSTVO 

Kiasa P sadrzi probleme za koje aigoritmi 
koji zahlevaju polinomiaino vreme posloje. Kad 
se takvi problemi proudavaju. ceia Igra se sa- 
stoji u lome da se nade Sto je m^ude brti 
algorilam. Nekoliko generalnih principa (podeli 
pa viadaj, dinamidko programiranie, rekurzija, 
iranslormisanje u pogodni domen, .greedy" al- 
gotiimi) domiSljato primenjenih je najdeSce do- 
voljno da bi se napisao algoniam za prc*lem 
u klasi P Posle otprilike pola sioleda rada, op- 
Ste je miSljenje da su kljud za najbrte algoritme 
problema u klasi P odgovarajude slrukture po- 
dataka Bibiijom tog deia radunarsiva smatra 
se lanka knjizica Roberta Tardjana ..Structures 
and Network Algorithms". UopSte govoreci, 
Tardjan, made dobilnik najeenjenije radunarske 
nagrade, Tjunrove nagrade, je, koristedi razne 
zaisia solislicirane (i ponekad vrio neugodne 
za implementiranje) siruklure podalaka, zajed- 
no sa svojim siedbenlcima. manje-viSe Isterao 
brzinu za najpopularnije probleme u klasi P do 
maksimuma 

Ubedljivo najslavniji problem u ovoj klasi je 
linearno programiranje, za koje se dugo nije 
znalo da li se moze resili u polinomialnom vre- 
menu. Kako linearno programiranje ima vrio Si- 
rok speklat upolrebe, i relativro ga je lako ko- 
tislili. ulagani su veliki napori da se napravi brz 
algorilam Interesanlo je da je napravijen veliki 
brO] verzija. koje su radile sjajno u praksi. Me- 
dulim. uvek se za njih mogao konsiruisali pri- 
mer na kome su one zahlevale ekSjMnencijai- 
no vreme. All. 1979, Leonid Hacian iz Sovjel- 
ske akademije nauka je pokazao da je linarno 
programiranje problem polinomiaire sloteno 
sli Jedini problem sa njegovim algorilmom (ili 
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tafrxje sa algontmoin ko|i je on analizirao) je 
bio la; $10 le bio u^asno spor u praksi. tako da 
je bio uglavnom same od leonjskog Interesa. 
All on le startovao bujicu inieresovaria za li- 
nearno programiranie sa aigoriimlCke latke 
gledanja, I 1984 Karmarkar je lansirao jedan 
od najkonlraverznijih algonlam koji nosi njego- 
vo ime. Da sivar bude gora. za najvece eks- 
pene u progfamiranju algontama imearnih pro- 
grama skoro dve decenije neospornl primal 
irrao je Stenford univerzrlel. A Karmarkar je 
bio napuslio studije rapunarstva na Stenfordu i 
preSao da dokiorira na Kalifornijskom umverzi- 
leig g Serklljg. I slari rivalilel je proradio, all sg 
se stvari vremenom smirile, pogolovo poSlo je 
Serkli prolesor Adler umesto ispila podelio 
svojim sludenilma da isprogramiraju deo po 
deo ceo, pomalo komplikovan. Karmarkarov 
aigorliam. I kada su na svim lesi problemima 
Slenlord program: bill solidno nadmaSeni no- 
vim kodom, situaeija se smirila. U medgvreme- 
nu. rapgnardzlje iz celog sveia su. konsieci no- 
ve I jo$ vise slare ideje. napravill brojne vari;a- 
ci|e polmomlnalnlli algorltama za Imearno pro- 

No. vralimo se leonjl i praksi kompleksnosti 
izraSunavanja. Klasa P se sadrZi u kiasi NP. 
gde le NP skracemca ne za „ne polinomialne' 
aigonime, vec za algontme koji se mogg reSiii 
g .Ne delerminisiiikom Polinomialnom' vreme- 
ng. Grubo govoreci i izbegavajgci vazne. aii i 
kompilikovane deialie. klasa NP sadrzi probie- 
me koji imaju dva moggea odgovora DA i NE. 
(Lako je videti da se mnogi probiemi lako svo- 
de na ovakve DA NE probieme). Ako je odgo- 
vor DA. lada postoji brz (u polinomialnom vre- 
menu) dokaz. Tipifini primer! NP problema Sg 
faklorizacija broja (da 11 je broj 1234567001 
sloven broj). problem bojenja grata (da li se 
tvorovi u datom graig mogg obo;ili sa k boja. 
all tako da so sgsedi obojeni razliPiilm bO|a- 
ma?) I problem nalaZenja Hamilonovog pgta 
kroz gral (da II se moze naci pgl u datom graig 
ko|i prolazi kroz svaki Ovor laino jedanpul?). 
Ako je odgovor na bilo koji od ovih problema 
DA. tada se odgovor (reSenje) lako i brzo pro- 
verava. U slucaju laklorlzacije. faklon broja se 
pomnoSe I vidi se da li je rezullal gpravo broj 
koji se faklonsao. g sluSajg grafa se prebroje 
koriScene boje i vidi se da ii su svi susedi zai- 
sta raznobojni. u siudaju Hamillonovog pula se 
prebroji da li se kroz svaki ever zarsla proSlo i 
10 samo jednom. 

NP klasa ima svog biizanca kiasu co-NP. 
To su problem! za koje se odgovor NE moZe 
brzo proveriii. Hecimo, ako je piianie da li je 
broi 1234567001 prosl a odgovor NE, lada se 
Opel samo pomnoZe (aktori. Neki probiemi (u- 
kljgpujupi celu kiasu P kad su problem! iormull- 
sani kao OA-NE probiemi), pnpadaju i kiasi NP 
I kiasi co-NP. Rasireno uverenje medu teorij- 
skim raeunardZijama je da klasa P sadrZI upra- 
vo presek problema koji pnpadaju klasama NP 
I co-NP. (lako je 10 uverenje prilipno jako. niko 
ne moze ni da ga dokaze ni opovrgne, bar ne 

KonaCno smo siigli i do klase PSPACE, ko- 
ja sadrZi probieme kod kojin vreme u kome se 
mogu reSili uopSle i nije vaZno (sem da je ko- 
nadno kad je problem konadne duZine). Jedmo 
je ogranidenje na kolidmu memorije koja se 
moZe koiisliti. Cesla je analogija sa Skolskom 
lablom. Ako se problem moZe re$ili na dkolskoj 
labli, tako $to se ispisuje jedan po jedan kandi- 
dal za resenje, problem je u PSPACE. Narav- 
no, klasa PSPACE je ogromna. ona odigledno 
sadrZi sve do sada opisane probieme. ukijudu- 
juci I sab problem. 

Ako sle ikada imali bilo kakav kurs iz mate- 



logidno da se klasa P sadrZi u NP. i da posloie 
probiemi koji su g NP. ali nisu u P. Slicno, lo- 
gidno je da je klasa NP u PSPACE. i da poslo- 
je probiemi koji su u PSPACE. ali ne i u NP. 
KaZemo logidno, jer mnogi problem: koje po- 
znajemo ukazuju da je tako Ali. bilo kakav do- 
kaz 0 odnosu ovih klasa ne postoji. Sasvim je 
moguce (ali kako smo vec nekoliko pula rekll i 
vrio siabo verovaino). da su ove iri kiase. u 
stvari jedna klasa. Redovno se de$ava, pone- 
kad su u pJianju vrio cenjeni naudnici. da pone- 
ko dokaZe da je P-^NP. Ponekad su dokazi 
izuzeino lepi l domidijati. Poslednji pul je profe- 
sor sa Univerziteta u englesom gradu Guephu, 
pored osiallh. uspeo da ubedi i samog Karpa. 
koji je delinilivno najvcei aulorilel u oblasti. da 
je dokaz ladan. Meduiim, posle mesec dana 
Karp je nadao rgpg u dokazu. 

ZNAM DA NISTA NE ZNAM, I DA Tl SVE 


Pre nego $lo se upuslimo u opisivanje kla- 
se IP klase problema za koje kratki (poimo- 
mialno dggadki) dokazi postoje. pogledajmo 
joS jednom sta je ..logidno" odekivan. Po defmi- 
Ciji. kralki dokazi postoje samo za probieme 
koji su u preseku klasa NP i co-NP. Znadi. g 
kiasi PSPACE posioji zadatak za koji ne posto- 
ji kratak dokaz. Da li je lo sivarno lakof Kons- 
irukcija kratkog dokaza za takve probieme je 
neZto lipa kvadralura kruga. 

Jesie III moZda ipak nlje. Tu podmje veilka 
prica inleraklivnih dokaza Upravo kako je kva- 
draturu kigga moguce re$lli sa proizvoljnom 
lacnoScu. moguce je proveriti za svaki problem 
u PSPACEu da 1: je dan odgovor tadan Preci- 
znije redeno. mozemo verovalnocu prihvatanja 
pogreSnog odgovora udmiii malom koiiko gM 


Pretposlavimo da nam neko (madionidar, 
bog. del. muZ lii Zena) ivrdi da on (ona) moZe 
da redi svaki problem. Recimo, diskulgjmo pro- 
blem izomorlizma grala. 

Data su dva grafa. Pitanje je da II su on! 
izomorini. da u oni imaju isiu strukiuru. ij da li 
se la dva grala mogu dovesti do poklapanja. 
lako da svaki dvor u prvom ima odgovarajuci 
evor u drugom. svaka grana u prvom ima od- 
govarajueg grang u drugom. i da su odgovara- 
juce grane mcidentne odgovarajudim dvorovl- 
ma u oba grala. Ovaj problem je NP-kompie- 
lan. Ako radunar na pitanje da li su dva grafa 
izomorfna odgovon da nisu. kako se moZete 
uveriti da je odgovor ladan. Uzmele novdic i 
shodno ishodg bacanja uzmete jedan od gralo- 
va. tako da radunar ne zna koji sie uzek. Za- 
tim. ta] gral iepo precriale proizvoijno i drugadi- 
je oznadiie dvorove. I pokazeie novonastlai 
gral radunaru i pitate kom originalnom grafu je 
novonaslaii izomorfan. Ako radunar stvarno 
moZe da reSI problem, on de lako odgovoritl. 
Ako ne moze, on ima 50°o dansi da pogreSi. 
Naravno. radunar moZe da ima srece I sludaj- 
no pogodi odgovor Ali kada se navedena pro- 
ceudra ponovi par stotina pula (ili vide), vero- 
vainoda da radunar siaino pogada tadan odgo- 
vor posiane vrio brzo zanemarijivo mala. 

Interaklivni dokazi su prvi put razmalrani 
1985. godine. Shall Giodwasser, Silvio Micaii : 
Charles Rackoll su ib primenili u kriptografiji. 
PoSlo su protokoii koje su oni konslili bill pol- 
puno specilidni za diskulovani problem, zavla- 
daio je misijenje da interaktivni dokazi postoje 
samo za vrio ogranldene klase problema. Niko 
nije ni pomidijao da mieraktivm dokazi postoje 
za sve probieme u PSPACE. 

Ail negde podevSi od proSle zime. bujica re- 


malike, verovaino vas sada najvide inleresuje hooemo. I dio je najinteresantnije. to mozemo zullala je dokazala upravo to. Pogledajmo sa- 
odnos izmedu klasa P, NP i PSPACE. Zvud: udiniii brzo. mo najvaZnije (ili bolje redeno) najinieresantni- 
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je. Ono i\o je najinteresartnije nije samo £inje- 
rica da je dokaz doneo potpuno neoiekivan 
rezultai, vec l to da je izuzetno jednoslavar. 

KljuS reSenja je bio u takozvanomn izraiu- 
navanju permanenta. Permenent je bllzak ro- 
dak determlnante: oboje se definiSu rekjrzivno 
na kvad'atnim matricama. Za one koji znaju 
kako se izraiunavaiu deiermmariie, lako je de- 
flnlsati permanent. Pri izraCjnavanju deiermi- 
nante sve minus znakove zameniti plusevima i 
rezultai je permanent. Izbacivanje svih minusa 
iz izraCunavanja permanenta dini suSlinsku 
raziiku $a ladke gledista Kompleksnosti izradu- 
navanja: dok je deierminantu lako izradunali u 
polinomiainom vremenu, permanent je ,kom- 
pieian" problem u kiasi *P, koja lezi izmedu 
klasa NP i PSPACE. 

Kompleini problemi su jedno od najvedih 
blaga teoriiskog radunarsiva, i podevSi od Ku- 
ka i Karpa, mnoge radunardZije su slekle svei- 
sku siavu oikrivajuci lakve problems. Poenta 
je j slededem: ako je problem kompleian za 
nekj kiasu, to znadi da se svi problemi u toj 
kiasi mogu u polinomiainom vremenu translor- 
misatl na dali problem i sloga reSili u vremenu 
isle duzine kao I datl kompletan problem. 
Ubedijivo najpopularniji kompleini problemi su 
NP-kompieini problemi koji ukijuduju mnoge 
poznaie komblnatorne probleme. kao ito su 
Hamiilonov pul i bojenje grata. Upravo dinjeni- 
ca da niko nije uspeo da rezredi nijedan od 
NP-komplelnih problems u polinomiainom vre- 
menu sivara jako ubedenje da to nije ni mogu- 
de uradili. (Spisak poznatiii, popularnih. i .de- 
sio sretanih" NP-komplelnih probiema je dug 
nekoiiko hiljada probiema.) 

Cinjenica da je izradunavanje permanenta 
u eP. dini razumnom pretpostavku da je izra- 
dunali permanent teZe nego deierminantu, za- 
10 iio bi svaki algorltam za Izradunavanje per- 
manenia, aulomatski razreJavao sve osiale 
probleme u wP. koji bi trebaio da budu najlezi 
problemi u NP. 

Radedi na problemima za lesliranje progra- 
ma, Richard Lipton sa Princeton univerzilelaje 
pokazao da se program koji izradunava perma- 
nent moZe .randomizirali' lako da radi tadno 
„SkoiO uvek". ..Randomizirali" znadi ovde korid- 
cenje generalora broieva koji siatislidki dine 
unilormnu raspodelu, a .skoro uvek’ znadi da 
se verovalnoda greSke moze udinili poizvol)no 
malom Noam Nisan sa MIT ie konstedi Lipto- 
nev rezultai dokazao da se izradunavanje per- 
manenta moze proveriti korisledi viSestruke in- 
teraklivne dokaze - specijalnu vanjantu mle- 
raktivnih dokaza gde se Islovremeno ispituju 
dva ..opluzena" posebno. tako da jedan ne zna 
za odgovore drugog. (Recimo, ispituiele supru- 
ga i njegovu potencijalnu Ijubavnicu kako su 
proven jude poslepodne I poredite njihove od- 

Korisleci e-mail. Noam je obavestio svog 
druga sa studija na Bcrkliju Karlolla koji je u 
meduvremenu dobio posao na Cikaskom uni- 
verzlletu Karloll i njegova giupa ICarslen 
Lund I Lance Forinow) su kroz tri nedelje vratili 
e-mail. kO|i je pokazivao da videstruka ispitiva- 
nja uopsle i nisu polrebna, dovoljan je i inler- 
aklivan dokaz. (Znadi, manje-vide. bolje )e 
konceninsali snagu na ispilivanje muza, on ce 
1 onako sve sam priznati.) Glavna ideia. ne u 
ispitivanju muza, ved u izradunavaniu perma- 
nenla, je da se program koji je izradunavao 
permanent pita redom da izraduna sve manje 
I manje malrice koje se sadrze u vedoj i lako 
lorsira da laze o njihovim permanenlima, ako 
le lagao o ongmalnom. Na kraiu program mora 
lagali o permanenlu malrice kO|a ima samo je- 
dan broj. I ko|i le upiavo ta| broj 

Pogiedajmo sve to maio deialjnije. Prclpo- 
slavimo da proveramo rezultai izracunavanja 
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malrice Prvi korak je da se program 

pita za permanent svih minora prve vrsie. (Mi- 
nor! odredene vrsie malrice su malrice koje 
nastaju kada se la vrsta i proizvoijna koiona 
jednoslavno izbace iz onginalne matrice.) Po- 
lio j6 per M‘=m.,p6r M..-. . -m.per M.. (ko- 
ristedi odigledne oznake). lako je proveriti da li 
su rezuilali konzislentni. Naravno, sada je pro- 
blem u tome, kako zakijuditi koji minor je uzrok 
pogreSnog rezuliaia i njega dalje razlagaii da 
bi se ispoljiia prolivurednosl. 

Pobednidki Irik je u tome da se svi minori 
kombinuju u jedan. uzimajudi po dva istovre- 
meno. Jedino znanje maiemalike je osnovna 
leorema imeame algobre. da polinom stepena 
n ima najvide n nula. U razmalranom sludaju 
polinom se konsiruiSe korisledi permanent ma- 
Ince: (l-x) A-xS, gde su A i S minori. Po de- 
liniciji permanenta, ovaj polinom ima vodeci 
dian slepena ne vedeg od n-t. Ako pitamo 
program za koelicijente per(l-x)A-*S, n-2 
pula, tada demo pored nula polmoma za x=l 
i x=0 saznaii sve nuie. Poenia je u tome, da 
ako je program dao pogrelne vrednosli za A i 
B, polinom je takode pogreSna. A to opel znadi 
da ako izaberemo sludaino tadku x, vrednosi 
polmoma ce u loj tadki skoro sigurno bill po- 
gresna, jer dva razlidita polmoma mogu da 
imaju isle vrednosti u najviSe n-i tadki. 

Daiji dokaz je lako dovrdili korisledi Indukcl- 
ju. Meduilm. ako imaie probiema sa shvata- 
njem dokaza. a ipak bisle zeieil da ga shvaiite 
do kraja, verovatno dobra ideja je konsullovaii 
bilo koji kvaliieian i standardan udZbenik li- 
nearne algebra 

IP-P$PACE 

Znadi. zakijudak je Cikago grupe. IP je u 
najmanju ruku veliki koliko i *P. S druge Slra- 
ne. tu le bio I poznaii rezultat da se IP sadrZi i 
u PSPACE. Naravno, Svi upudeni sada su zna- 
li da je pul do slave dokazaii da le IP --PSPA- 
CE. Najbrzi je bio Shamir iz Weizmann Inslilu- 
ia u Izraeiu. (To je onaj isli Shamir ko|i le na- 
pravio i pnri. RSA, knplogralski protokol sa jav- 
mm kljudem Ta pnca ovih dana dozivijava dru- 
gu mladosl. all i o tome drugom prllikom.) 

Shamir je konslio u dokazu PSPACE -kom- 
pleian problem, poznal pod oznakom OBF. 
OBF |e. u sivari. kvanllfikovana Bulova formu- 
la. u kojoj logidke jednadine imaju I kvantilika- 
lore .za sve vrednosli" I .posloji vrednosi za 
koju" Naravno. pitanje je da ii ie data QBF lad- 
na ill lazna. Shamir je korislecii analogl|U sa 
protokolom kojim je dokazano da je izraduna- 
vanje permanenta u IP. konvertovao OBF u niz 
izradunavanja polmoma viSe promenijivih. 
Glavni problem je bio onemogucili lendenci|u 
brzog rasta slepena polmoma, pri svodenju na 
sastavne probleme, ali tu je Shamir uposlio no- 
VI Ink, uvodenje novih. veSladkih. promenliivih. 
Time je pnda dobila neodekivan, all jasan kraj 
IP - PSPACE inieresantno je da od kada je Ni- 
san poslao e-ma|lom svoj prvi rezultat do Sha- 
mirovog dokaza da je IP- PSPACE proSIO ma- 
rije od mesec dana Postaio je jasno da su dve 
najvece opasnosli za teorijske racunardZije: ne 
bill prikljuden na eleklronsku poslu i ici na Ski- 
lanie 

Ako vam sve ovo izgieda mieresanino. aii 
nerazumljivo. onda je verovatno najbolie da 
prodiiale knjigu od M Garey i D. Johnsona. 
..Compulers and Intractability" i da prociiaie 
clanak joS par pula. Ako vam sve izgieda ja- 
sno. all kao da le to lek podelak mleresanimh 
rezuliaia. tada vam preporucuiemo da se za 3 
dolara godiSnie pretplalile na ACM SIGACT, 
kO|i redovno donosi izveslaj O nainovijim Iren- 
dovima u leoriiskom lacunarslvu u (relalwno) 
lako shvalljivom oblikj 


DA LI POSTOJI BOG 
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Bio jednoiD jedan maiemauiai. pame- 
ran i lep. koji je bio Doiji od svih ostalih. I 
kao svoje nayvede oiknie, mnogo bolje od 
svih ostahh. jednog dana on pronade led- 
naiihu za boga. Naravno. biia je lo vrio, 
vrio komplikovana jednadina sa mnogo. 
mnogo nepoznaiih. Nije nr bilo govora da 
se ona re$i na papiru, Hi kako lo matemaii- 
iari kazu analiMki. Ah, kako je lo bila era 
raiunara. trebaio je samo naci dovoijno ve- 
liki radonar koji ce imati: ( i) dovoijno veliku 
memoriju da smesli sve promenljive; I (2) 
oili dovoijno brz da obradi ogromnu koHCmu 
inlormacije. Jednom, kad on zavrii posao 
konaCno Ce sve nauCna lajne bin razreSene 
I sianje veCne sreCe i savrSensiva Ce zavla- 
daii . . . 

i proiekai se loliko svideo Ijudima u via- 
di da su oni bez irunke oklevanja reSih da 
Sve raCunare u glavnom gradu. svaki ml- 
kroprocesor, komajier i linker i sve ostaio 
poirebno i ne baS sasvim poirebno slave 
Zajedno u mretu r pilaju novi. ogromni ra- 
Cunar. ..Da ii posloji bog?" 

Na zalosi, ill moida na sreCu. program 
kOji je reiavao jednaCmu prvo je trebaio da 
proceni koliko vremena Ce irebali da se reSi 
jedinaCma. I odgovor je glasio, naimanje 
par slolina godina. a moida i vise . . . 

Naravno, ijudi iz vlade su mistiii da lo 
nije dovoijno brzo, ler zaboga. uskoro ce 
izbon. a oni nemaju Cime da impresioniraju 
biraCe. A ako bi imaii reSenje za sve pro- 
bleme. ko ne bi glasao za njih? 

I lako oni odIuCiSe da apsoluino sve ra- 
Cunare u zemiji, i svu ostalu prafecu raCu- 
narsku skaiameiiju, slave u jednu mreiu. i 
da novi veUKI raCunar upilaju: ..DA LI PO- 
STOJI BOG?- 

Ovog pula raCunar je dao znalno opli- 
misiiCkiju procenu poirebnog vremena. Ta- 
can od^vor Ce se znali za deselak godina. 
Nasiupiio je opSle uzbudenje. Naravno. iju- 
di IZ vlade. smairali su da lo nije ni izbiiza 
dovoijno brzo. Zaboga. tzbon samo Sio ni- 

Aii kao I uvek vlada je imala reienje 
Poslala je svoje izaslanike u cell svel. I 
svim vladama sveia objasnila svoj sjajan 
projekal. i neverovaine korisli koje iz njega 
j pioisliCu I posle izuzeinih diplomalskih i 
fjoiiiickih akcija, sve vlade svih zemaija su 
resile da sve osiale projekle ireba olkazali 
I radiCe se samo jedan. onaj pravi. Narav- 
no. bilo je lu probiema oko toga kome ce 
pripasli koji deo slave /i ne samo slavej. ali 
kako su SVI bill impresionirani. sve je ko- 
naCno ugovoreno I svi raCunari na planeli 
Zemlji su siavijeni kao deiovi jednog veh- 
kog. neverovaino velikog raCunara. I Svi 
sollverski problemi kompalibilnosh su reSe- 

poslavljeno mu je p/(an;e. ..DA LI PO- 
STOJI BOGf" 

I lacunar je odgovono 
.DA. SADA POSTOJT- 

Seka Bail 



NOVI MUUVERI ZA WINDOWS 3.0 

Microsoft usKoro p^inje sa proflajorn iVm- 
dows Suplemenlal Driver Library, setom prin- 
terskih, ekranskin i drajvera za osiale petlleriie 
(device drajverl) za Windows 3.0 koje su razvili 
proizvodaCi hardvera, a Microsoft sertifikovao. 
SDL, kako se paket skracerro naziva, ukijuiuje 
I drajvere za HP LaserJet II I III. za kc^e u Ml- 
crosoft-u kazu da daju najboiji olisak iz Win- 
dows-a. Prva verzija SDL-a takode sadrzi draj- 
vere za AMT, Bitstream, Brother, Canon, IBM, 
Kodak, Okldata, Ollvettt, Seiko i Star §lampa- 
6e. 

Ekranski drajverl, ukljucujuci i Super VGA. 
su razvili ATI, Chips & Technologies, Compaq, 
Graphic Software Systems, Video 7 i Western 
Digital, a drajver za mreie je. naravno, razvijen 
u Novell-u. 

SOL se mo2e naruditl direktno od Micro- 
soft-a na (ameri^l) telefon (800) 426-9400 po 
ceni od $20. 


535 MB NA 33 INU 

Maxtor je najavio novi 3.5' hard disk sa re- 
kordnim kapacitetom za ovaj format. LXT-535, 

ptosedno vreme pristupa od 12 ms, a oprem- 
l)en je SCSI ill AT interfejsom i cenom od 
$1450. Uredaj je u fazi lestiranja i treba da se 
poiavl na trzlitu podetkom siedece godine. 
Onima koji ne mogu tollko da dekaju nudi se 
jwvi-do-njega' model LXT-437 kapaciteta 437 
MB po ceni od $1250. 


IBM OBARA CEHE ZA PS/2 

IBM je reSlo da obori cenu modela PS/2 
60-121 za 7%. Ma$lna se sada prodaie za 
$6945 umesto ranijih $7495. Cena obuhvata 
20-MHz 386 sistem sa 2 MB RAM-a. 120 MB 
hard disk i 1.44 MB flop! disk. Veliki Plavi je 
najavio i sniienje cena cele PS/2 serije, a mo- 
deli 30-001,30-021, 80-111 180-311 Seo0 27. 
decembra viSe nece prodavati. 


OBOJENI T5200 

Toshiba je Iznela na irzlite dve nove I 


” 65^kg, vtkcinafJJoh 


pon^(AC)j^teZi 7 65 k^ Velic 


lor 366 i NEC ProSpeed CSX. Prednosli 
T5200C u odnosu na konkurente su, pre sve- 
ga, niza cena i manja tezina, I narodilo znadaj- 
no kvallteinlja sllka sa boijim i gusdim bojama, 
vilim kontrastom i punom VGA rezolucljom od 
640 X 480. PoboIjSanje je postignuto novim re- 
senjem filters I boijim pozadinskim osvetlje- 
njem. Dodavanje boia na ekrane sa pasivnom 
matricom zahteva dodavanje cn/enog, zelenog 
I plavog flltra preko odgovarajudih dioda, dime 
se smanjuje intenzitet pozadinskog osvetlienja. 
Toshiba korlsti STN (super twist nematic} mo- 
nohrom displej I filtere sa dispergovanim pig- 
mentlma, a za pozadinsko osvetijenje 4 fluo- 
rescentne lampe sa hladnom katodom. 

Vtasnici starog T5200 6e modi, podev od 
pn/og kvartala iduce godine. da zamene pla- 
zma ekran za kotor LCD (jo ceni koja joS nije 
utvrdena. 

Kontakt adresa: Toshiba America Inlorma- 
tion Systems, Computer Systems Division, 
9740 Irvine Blvd., Irvine, CA 92718, USA; tel. 
(714) 583-3000 

Stofw izdavaitvo 

QUARKXPRESS POD OS/2 I RISC 

QuarkXPress, jedan od vodecih DTP pake- 
1a za ,meklntod' bl tokom sledede godine tre- 
balo da se pojavi na tr^iStu i u verzljama za 
OS/2 i IBM RISC Syslem/6000. Pn/obitno je 
razmalrana I tVindotvs verzija, all su u tirmi do- 
^i do zakl|udka da su mogudnostl povezivanja 
I rada u mrezi koje Windows nudi suvide slab 
za mogudnostl Xpress-a, lako da se za sada 
ostalo na OS/2 i RISC verzijama. Ovaj potez 
treba posmatrail u sveilu sve tedde konkuren- 
cije na DTP IrziStu - Quarkov glavni lakmac, 
Aldus ved izvesno vreme pored verzije za jne- 
kinloS" prodaje i Windows I OS/2 verzije svog 
PageMaker-a, dok je Ventura upravo iza§la i u 
.mekintoS' verziji. 

Koni^l adresa; Quark, 300 South Jackson 
St, Suite 100, Denver, CO 80209, USA; tel. 
(303) 934-221 1 


COMMODORE UPfOP 

I CBM se najzad pojavio sa laptop mode- 
lom - maSina je teSka 2.8 kg, koristi 12.S-MHZ 
80C286 procesor, prima do 5 MB RAM-a, Ima 
VGA ekran sa pozadinskim osvetijenjem, ta- 
staturu sa 82 tastera. 20-MB hard disk i 1.44- 
MB flt^i disk, a trajanje baterija iznosi dva sa- 
la. Od .vrata u svet', tu su serijski i paraleini 
port i slot za modem. Uz maSinu se isporuduje 
MS-DOS 4.01. Cena: $2999 

Kontakt adresa: Commodore Business 
Machines Ltd, 1200 Wilson Dr, West Chester, 
PA 19380, USA; tel. (215) 431-9100; fax (215) 
431-9156. 


ScanMan 256 je novi Logitech-ov rucni 
skcner sa 256 nijansi sivog i rezolucljom od 
400 dpi. Po konstrukciji je slildan prelhodnim 
Logilech-ovim skenenma, ati uz nekoliko (un- 
kcionalnih poboIjSanja. Oizajniran je za rad pod 
Windows 3.0 i opremljen sofiverskim paketom 
nazvanim Arise/ koji omogudava lako i brzo 
^enovanje i editovanje direktno iz Windows. 
Pored toga, uz skener se dobiia i DOS Scan. 
utility koji omogudava skenovanje, pregledanje 
i snimanje slika na disk iz DOS-a, bez potrebe 
za ulazak u Windbivs ill Arise/, za razliku od 
Ansela. DOS Scan nc raspolaie mogudnosti- 


Pode§avanje skenera se obavija mlkropre- 
kidacima na telu skenera, a pratedi softver au- 
tomatskl oditava postavijenu konfiguraciju I ph- 
lagodava joj se. lako je podeSavanje vrto lako, 
problem! nastaju kod Izbora kombinacije rezo- 
lucija-broj nijansi sivog: obidna slldica velldine 
5 X 5 cm pit rezoluciji od 300 dpi I 256 nijansi 
sivog zahteva skoro 2 megabajta memorije. 
Sve u svemu. red je o fleksibllnom i mocnom 
malom uredaju koji moze bitl vrio korlstan za 
skenovanje mallh dokumenata ill slika, pod us- 
lovom da korisnik raspolaie sistemom dovolj- 
nih memorijsklh mogudnostj. 

Cena: $499 

Kontakt adresa: Logitech Inc., 6505 Kaiser 
Dr., Fremoni, CA 94555, USA; tel. (415) 795- 
8500 


AKTIVNI DOKUMENTI 

Interleaf je najavio novu serlju programs za 
DTP sa implementiranom active document teh- 
noiogljom. Aktivni dokumenfl predstavljaju 
elektronske dokumente koji, prema redima 
predsiavnika firme .mogu da pristupe, procene 
I deluju prema informacijama'. Red je o novoj 
Interleaf 5 seriji koju dine 7 programa - Inter- 
leaf Engineer, Professional Writer, Illustrator. 
Production, Academic I Passport. 

SvI programi se Odiikuju reprogramabllnom 
struklurom, dto omogudava lako I etikasno prl- 
lagodavanje sfiecifidnlm potrebama I unitikaciju 
na nivou grupe korisnika. Programerima sloje 
na raspolaganju alatl kcqima se mogu kreirati 
dodaci glavnim programima, modlflkovatl pro- 
gram ill napravlti od postojedeg programa jxit- 
puno novu aplikaciju'. 

Interleaf 5 u verziji za UNIX radne stanice 
de se pojavltl na trzidtu u decembru, DOS I 
VMS verzije se odekuju na prolece. a Mac ver- 
zija na leto siedece godine. Sto se cena tide, 
najjefliniji je Passport koji de kodtati oko 
$2500, dok de cene ostalih programa idi 1 do 
$15,000. Cene za PC i Mac verzije jod nlsu 

Kontakt adresa: Interleaf, Ten Canal Park, 
Cambridge, MA 0214), USA; tel. (617) 577- 
9800. 


lohahie mreze 

lAH NA 220 V! 

Povezivanje radunara preko obidne elek- 
tricne mreze kakvu svi imamo u stanovima i 
na radnim mestlma? Mogude je. Verran Dala- 
.link S DPS (Dedicated Mnter Sharer), sistem 
za povezivanje radunara I deljenie printera. 
omogudava povezivanje mikro i mini radunara 
sa drugim PC-ima, terminalima ill printerima 
preko poslojede elektrlcne inslalacije I zidnih 
utikada. Prenos le siguran I tadan zahvaljujudi 
solidnim tehnlkama za enkripciju i korekclju 


Ovakva vrsta prenosa ima tri prednosli u 
odnosu na klasicne mreze slldne namene: ne- 
ma sottverskih konlllkata nltl problema sa 
RAM-om zato dto nije potreban nlkakav sof- 
tver, veza je brza. jefirna l (aka za postavijanje 
bududi da Instafacija ved postojl, I. na kraju, 
mogude su sve kombinacije opreme, podto se 
veza osivaruje preko standardnih serijskih I pa- 
ralelnih portova. Cena: $395 

Kontakt adresa: GEC-MarconI Software 
Systems, 12110 Sunset Hills Rd. Suite 450, 
Reslon, VA 22090. USA: tel. (703) 648-1551; 
fax (703) 476-8035 
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SAD I NIKAD VISE 

Vec duze vrijeme u racunarskom svijetu figurira jedna stara istina - pionirski dani racunarstva su 
zauvijek prosli; umjesto zanesenjaka koji su pravili masine za svoju zabavu i dobrobit ostaiih, 
nastupilo je vrijeme bezoblicnih lica u trodijelnim odijelima po cijem nalogu se prave racunari koji 
sa epitetom revolucionaran imaju zajednicko samo pocetno slovo (da li vam imena C 16, C 166 i C 
+ 4 ista govore?). Ovogodisnji Personal computing ’90 (nasljednik negdasnjeg PCW*a) ostavijao je 
utisak jednog (u poredenju sa negdasnjim PCW-om) VEOMA DEPRESIVNOG MJESTA!!! 


Prije 12 godina Andelko Zgorelec, - osni- 
vae easopisa PCW (personal compuier world), 
osnovao je isioimeni sajam - Personal Com- 
puter World Show (PCW Show). Sajam se po- 
kazao kao pun pogodak. Iz holova jednog lon- 
donskog holela selio se svake godine u sve 
vecu I ve6u dvoranu. Dugo se zadr2ao u hall 
Olimpia, sve dok i nju nije preraslao i preselio 
se u naivecu londonsku iriozbenu halu - Earl's 
Courl ExiPilion Hall. Sajam je lako raslao sve 
do 1988. Tada je vaSem izvjeSlacu za obilazak 
sajma jedva doslalo 5 dana po 9 sail! A onda 
je 1989. promjenjena koncepcija sajma. Cuve- 
ni PCW Show je razdvojen na Ova sajma: je- 
dan posvecen Igrama, a drugl strikino posiov- 
ni. I onda je nasiupio aniiklimaks. igrafiki sa- 
lam je naslavio da sjaino radi dok je posiovni 
oio morao da sve (mine ispodelka. Ukratko, 
PCW Show je Izgubio svoju dra2, koju su mu 
davaii bezbrojni Judaci" zajedno sa svojim joS 
ludim proizvodima. kao i gomila malih prolzvo- 
dada sa ponudom svega i svacega. 

A sad je sve drugacije. VaS izvjesiac je ne- 
zvaniino saznao (iz dobro obavijeSlenih krugo- 
va) da je ovogodiSnji sajam (upravo zbog loiai- 
no promljenjene koncepcije) na (inansijskom 
gubiiku od oko 1 milion (until Jer stvar je jed- 
nosiavna - ovo §lo se zbwa nema vi5e nikakve 
veze sa PCW-om i, zapravo, je novi sajam 
(kralj je mrtav - zivio kralj). Zato su organizalo- 
ri da bi privukli one velike ponuOili proslor 
BESPLATNO! I ne samo 10 Oni su im joS i 
PLATILIII! Pa sad neks neko kaze sa nije lije- 
po bill IBM ill APPLE. Ali nemojte na osnovu 
toga mislili da je ovogodiSnji sajam PERSO- 
NAL COMPUTING '90 blo sasvim neinleresan- 
tan - naprotiv. Ono $lo se imalo vidjetl vnjedilo 
je dolaska iz Jugoslavije. A oni koji su do§li bill 
su I veliki i imali su sta da pokazu. 


Od velikih niste mogli da ne zapazile AMS- 
TRAOA koji je kao i obidno zauzeo proslor po 
pnncipu: sve svoje (kancelarije) nosim sa so- 
bom (na sajam) i lamo radim business as 
usual. A nakon Amsirada lu su se smjeslili i 
Apple, Autodesk, Bitstream, Corel systems 
corporaiion, D-Link, Commodore, Fox softwa- 
re, HP, Hitachi, (ovdje sada slijede Iri slova ve- 
likog plavog koje nedemo objavijivati radi ulie- 
de prostora). Locomotive software. Me Grow- 
Hiil, Microsoft, NeXT computers, Olivetti, Pa- 
nasonic, Precision software, Roland, Star Mi- 
cronics, Tandon, Taxan, Traveling software. 
Tulip, WordPerfect, kao l Ashton Tate (na Stan- 
du NeXT-a). ali o njemu kasnije. Kao Sto ste 


Amstrad je na svom Standu predstavio no- 
vu seriju kompjutera nazvanu Generaeija 3. 
Katalog im je fino dizajniran, Sto se na bi mo- 
gto reel za raiunare: dizajn im je .^rednja is- 
lost" a 0 cijenama sudite sami; PC33e6SX 
(386SX, 1MB, 40MB - 28ms, 3,5" flop! HID, 
VGA card) i monohrom 12” 1399GBP. sa 14" 
colour (valjda misle 640 • 400) 1499GBP. a 
sa 14' hires (800 • 600) i 64K keSa - 
1599GBP. dok model ispod PC3286 (80286, 
1MB, 40 MB hard, i VGA card) sa istim mode- 
lima monitora respeklivno koSta 999, 1099 i 
1199GBP. Iz ove generaeije ostao je jo§ jedaii 
XT, kO)i zavisno od konfiguracije flopiia l ill dva 
3,5" ill 5,25' I hard diska 30MB (i ovdje |e VGA 
standard) kosta izmedu 549 i 999 luntil Sto |e 
previSe - previSe je pa makar i od Amstrada: 
za te pare 999GBP - 30000EM ^ 21000 
YUD mozeie kupiti itoSta opreme i kod nas . 
a ne nekog XT-a. pa makar bio i sa VGA kar- 
tom I 14” kolor monitorom. Inade Amstrad i da- 
Ije isporuduje seriju PC 1512 i PC 1640, kao I 
PC 2000, te PCW seriju koji se drze na starim 
pozieijama. Zauzvrat vile nema ni pomena 
PPC-ovima ni Spectrumima, ali Su zato tu tele- 
fax! I to 3 models sa cijenama 399. 499 i 699 
GBP (sve Amstradove cijene su bez VAT-a - 
jwreza od 15%). 

OD STANDA DO HAMDA 

Na sljederiem standu vidio sam neSto lijepo 
i korisno na starom polju obnavijanja traka za 
matridne Itampade: lirma OFFICE 21 predsta- 
vila je SPREJ RE-INK za obnavijanje istrolene 
trake. Cijena - Sitnica: 12.95 GBP sa ukljude- 
nim VAT-om. Upotreba je krajnje jednostavna: 
otvorite Iraku sa gornje strane i u smotuljak ul- 
pricate dvije dajne (ah ti Engiezi) kalike tekuci- 
ne (kako mjeriti sprejanu tekudinu kaSikicama 
nije objasnjeno), i pustite nekoiiko minuta da 
se stvar osuSi i traka je spremna za ponovnu 
upotrebu. Sajamski prostori su posebno po- 
godni za izvodenje darolija najrazllditijih vrsta 
koje onda jadnim (ditaj prevarenim) kupcima 
nikako ne jjolaze za rukom u kuenom ill rad- 
nom okruzenju. Jedan sprej je dovoljan za 30 
ribona i to je to. Umalo da zaboravim, sprej ne 
sadrZi CFC (ozone friendly). Sta dekate, svi u 
kupovinu! Kad smo ved kod obnavijanja evo i 
iedne firme koja nudi obnavijanje tonera. E to 
e vec zeznuio. Iz lidnog iskustva znam kako 
•ade ponovno punjeni toneri (o tome vjerovat- 
no uskoro u nekom drugom dianku) I dolao 
sam plaho Ijubopitiv. Firms je LAZERFILL, a 
produkti obnovljeni HP toneri. I ne samo Ob- 
novljeni, vec I popravijeni. Naime, firma kupuje 
Stare (istrolene. uniStene, smrvijene, zgaZene, 
spljosnute...) HP tonere za 5 GBP/komad. A 
prodaje ih ugodno dotjerane i popunjene sa 
30% lonera vile za pukin 40 GBP (moJe idi i 


do 30 ako nabavijate vede koiidme) Tel. 99 44 
7t 3597679, Fax. 9944 71 359 7761. 

Evo sada i jedne opake sotlverske lirme - 
Precision software - tvorca programs Super- 
base ovog puta verzije 4.0 i to za Windows 
okruZenje. Po mom milljenju, Ijudi vile vole 
ljubazniji (i jednostavniji za upotrebu) program 
nego moguenost spremanja slike i zvuka u ba- 
zu podataka. Ali Ita je tu je - ijudi luraju svoj 
lazon, a sudedi po kolidini propagandnog ma- 
terijala i kolidini besplano dijeljenih disketa sa 
demo verzijama ovog programa - ne ide im 
baS najbolje. Uz bespiatne diskove dobijete i 
.knjiZicu” ' sitnica samo 92 strane sitnog lek- 
sta - upotstvo za rad sa demo verzijoml A kao 
sWar je jednostavna za upotrebu - radi pod 
Windowsima. Ha. 

Medjutim, tek kad sam bio propisno nato- 
varen Superbase katalogom, ugledao sam 
Stand jedne lirme sa neupadljivim imenom - 
VIDEK koja me je podastila katalogom A4 for- 
mata sa 66 stranica koje nude SVE MOGuCe 
VRSTE KABLOVA 1 KONEKTORA. PoSto sam 
ja jedno ubogo ljudsko stvorenje koje dolazi iz 
jedne drzave u kojoj poziva na odbranu .nacio- 
nalne ugroZenosir Ima na svakom koraku, a 
najobidniji leiefonski uiikad ne moZete nadi ni 
za lijeka, stvar je bila jasna. A u kalalogu nema 
dega nema paralelnih i serijskih kablova za 
mail milion radunara (od kojih su neki dista eg- 
zotika - npr. Einsteinj, zatim kablovi koji glume 
modeme izmedu raziiditih radunara i to u svim 
mogudim kombinaoijama, zatim MIDI kablovi, 
mreZe. pasivni i aktivni element! mreia, pa sva 
slla koneklora, printer Serera i bafera, video 
kablova I audio kablova. Evo za kraj samo jed- 
nog podatka: obidni paraleini kabi 1.8 metara 
za PC-a koSta 100 dm, a u kolidinama od 50 
komada pa naviSe 50 din! Nakon ovoga ja sam 
bio siguran samo u jedno: ovi Ijudi imaju svega 
osim naeionaino osvijeSienih sluzbenika i to je 
naSa izvozna §ansa za joS jedan posao stolje- 
da! Tel. 9944 81 204 6690. 

Zsoft je ponudio PC Paintbrush - kastomi- 
bilni meniji, bolja kontrola skenera, puno boja i 
ri§la viSe. Fax. 991 404 427-1150 

A sajmom je dominirao - ARCHE. Firma 
za koju vjerovatno niste ni dull, a stvari koje 
nudi hisu niSla posebno - prosjedno dizajnirani 
radunari, prosjednih brzina i prosjedne dijene, 
ALI vanprosjedna podrSka i odrZavanje. To 
ukratko znadi da svaki kupac dobije 2 godine 
garaneiju i uz to serviser dolazi kad god to ku- 
pac zaZeh. Hajde sada da vidimo ko to kod nas 
nudi iole neSto slidno. Nije sramota bin Sralci- 
geraS - to Arche jeste, ali je i te kakva sramoia 
bill neozbiljan i ne servisirati maSine koje pro- 
dad ill, dto je jod gore, ne isporudivati uplade- 
no A llsta takvih YU tirmi bi iMvedala obim faj- 
lova na SEZAMU bar duplo. Ali da se mi na- 
stavimo praviti Engiezi i obilazili sajam. 

Naravno lu je bio i Commodore. A lamo je 
biio mnogo novih - spotova. Da. izgieda da bi 
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Commodore uskoro mogao nadmaiili Pepsi i 
Koka-kolu po koliCini novih reklama za isle 
stvari koje to isto ne mogu joS radili. T^o se i 
ovog pula mogla vidjeti izuzetno uradena re- 
klama koja bi se mogla nazvall: .Kako dike Iz 
Komodorovog rukovodstva zaml^ljaju MULTI- 
MEOIU i amigu u vezi S tim." Od hardvera je 
pokazana AMIGA 3000, te X window progra- 
mer's toolkit verzija 4.0 u proizvodnji GtxBase, 
diji se prospekl dijelio u lolokopiranoj formi. Iz- 
gleda da je stvar zavr^ena u zadnji tren (misllm 
i na prospekl i na softver). Tu je bio j0§ i AMI- 
GA VISION - navodno program za MULTIME- 
DISANJE na AMIGI. Elem, niSla Slo prlje rije 
videno. Hvala dragom bogu da su komodorov- 
ci konadno shvaiill sta AMIGA najbolje moze - 
grafika i zvuk i da su se na to baclll, ali avaj. 
opet ne svom snagom, vec nekako mliiavo sve 
u siIIj: .Hajde da probamo. pa ako usplje do- 
bro je, a ako ne. nema veze" 

Za razliku od Komodora, Worperfect je 
znao da ima debar proizvod kog treba gurall i 
to je upravo uradlo. Wordperlect cete od sada 
nalazil. i na SCO XENIX-u, kao i na NeXT-u! 

A na Standu 1 127 dijelila se broSura na ko- 
| 0 j je pisalo: ,,ZaSto de stotine ljudi zastajati na 
naSem itandu?" Moj odgovor glasi: .Da bi vi- 
djell jednu od vedih SKUPIH gluposli na koju 
moiele spiskali svoje pare." Rijed je o kanici 
ko;a je ujedno genlock I prikazuje sliku u jed- 
nom prozonj pod Windowsima, naravno u 
VGA. Sve to za pukih 299GBP. Znali2el]ro 
sam upitao momka koji je to konstrulsao demu 
to Sve sluzi, a odgovor je bio jednako produ- 
hovijen: .Nemam pojmal". Covjeku ne treba 
zamjeriti - bar je bio Iskren. 

Treba II vam sto za radunalo? Ako treba. 
evo vam i cijene: 139 do 179 GBP (2800 - 
3200 YUD). Rad> se 0 praktidnim stoiovima na 
todkidima sa vide police na koje slaiete opre- 
mu. Tel 9944 993 881912 

Od proizvodada printera, jako je ugodno iz- 
nenadio Panasonic. Prlje svega tu su bill veo- 
ma robusni matridni Stampadl. ali i laserski 
diampad KX P4455 sa dislim Posiscriptom i 1 1 
strana u minuti. Cilra je 2,7 kilolunti. Ipak ono 
dio je bilo najnovlje kod Panasonica su bill op- 
tidki izbrisivi diskovi, ali bez magnetne kompo- 
nentel Naime to su dlsti optidki diskovi gdje la- 
ser radi sve - pide, bride i dita. Tadnu cijenu 
nisam mogao saznati all de bill oko 5000 USD. 

A onda je tu bio IBM. Pored njihovog dtan- 
da nije uputno prolaziti fridko najeden. Stvarno, 
jer izgied nov^ PS/1 kojim IBM ponovno po- 
kudava prodrijeti tamo ^je neslavno propall 
PC jr. nije mogao - u domove ljudj dirom svije- 
ta. Ja bih svome djetelu prije kupio luiku sa 
likom gremlina, djete bi se manje pladilo nocu. 
Dakako radunar je RUUUUUUU2AN. Ali kome 
oni to misle prodati kilavog AT-a na 10 MHz 
sa 512K RAM-a. Pa maker i sa sloganom: Jii 
pel minuta vi ste u biznisu.” Kakvom biznisu? 
Prodaje ovog oiZnog padeta, modda? 


Ali zato HP nema tih problems. Hit ove go- 
dlne predsiavija HP III, a slijedi i verzija D. Ovo 
se odnosi na duplu kasetu za papir i moguc- 
nost dvostrane diampe. Njegova cijena je 3000 
GBP. Osim ovoga HP je najavio i nove niZe 
cijene za svoje plotere i to HP Color pro (sa 
895 na 695), HP 7475 (sa 1295 na 995), 
HP7550 plus (sa 3595 na 3495). Za YU trZidle 
je narodiino biino sniZenje elektrosiaiskiti plo- 
tera I to modela 250 (sa 21950 na 19950) I 
models 225 sa 24950 na 22950 GBP). OsIm 
ovoga HP je najavio i novi deskjel printer - HP 
DeskJet 500 sa eijenom od 599 GBP. Ovaj 
model je dodao umjeslo modela HP DeskJet I 
HP DeskJet PLUS koji su kodlali 769 I 649 
GBP respektivno. Od softvera je predstavijen 
novi Scan Gallery - program za podrdku Sca- 
nJet PLUS skenera i to je verzija ovog progra- 
ms koja nosi oznaku 5.0. 

A Microsoft? Tu je prida malko komplikova- 
nija. Naime, Microsoft (dalje MS) je dobio po- 
dasno mjeslo na ovom sajmu. S pravom i za- 
SluZeno. Windows 3.0 je bio produkt koji je na- 
prosto domlnlrao sajmom. Nije bilo nljednog 
ozbiijnijeg proizvodada softvera koji nije imao 
verziju svog softvera za WIN 3.0 ill bar najavlji- 
vao ga. Poseban dio sajma bio je posvecen 
WIN 3.0 gdje su strudnjaci odgovarall na pita- 
nja po^etilaca i usput prikazivall brdo aplikaci- 
ja za dotidne prozore. Sve u svemu, lijepo mje- 
sto za bill, sludall i gledatl, aii bilo je I Ijepdih 
mjesta. MIslim prije svega na one madine kod 
kojih grafika nije goal ved prirodan nadin rada. 

MERCEDES! PERSONAINOG RACUMARSTVA 

Jedan od njih je bio duveni MEK. A tamo 
pod okriljem Apple kidobrana smjestila se sva 
gama Mak radunara - 1 ne samo to. Na dtandu 
Apple business centra iz Londona smjestila se 
australijska madina kompatibilna sa Mekmto- 
deml Stvar je utoliko dudnija ako se zna da je 
Apple sa svojom fllozofijom zatvorenih madina 
bjesomudno tjerao sve one koji su pokudali 
makar i male da ponude zamjenu za Meka. Ne 
lako davno, dvojica momaka iz Njemadke po- 
nudlli su Aiadin - dodatak za ST-a koji je emu- 
lirao Meka u potpunosli na ST-u. Stvar je ispo- 
detka Idia tedko jer je Irebalo nabavlil Mekove 
ROM-ove, ali su se ijudl snalazili. A onda je 
modni Apple digao galamu i sNar je propala 
Ovoga pula Apple pod svojim krovom nudi 
kompatiblica koji je, u stvari, laptop Mek! Svar 
se zove OUTBONO i vad je izvjedlad Imao prl- 
vileglju da sa njom provede 2 sata odi u odi. I 
evom mojih impresija. Prije svega, radunar je 
veoma malen i izuzetno dizajnIran.Po dlmenzi- 
jama je malo vedi od A4 lormata papira i deb- 
Ijina mu je svega 9 cm. Oisplej je prosjedan za 
PC laptopove sa pozadinskim osvjetijenjem - 
rezolueija je 640 * 400 tadaka. Procesor je 
HCMOS verzija M68000 na 15 MHz, Tastatura 
se odvaja I povezana je IC zracima sa glavnim 
kudidlem. Umjesto mida koristi se OUTBOND- 


ov pronaiazak - iSOPOiNT. Radi se o jednom 
dugom a lankom valjku koji se mode okretati 
oko svoje ose i pomjerali lijevo - desno. Vjeruj- 
le mi da je u n^ostatku prostora mnogo boije 
od bilo kog mida. Za baleriju je izabrana slan- 
dardna camcorder baterija koja iraje 3 sata. Li- 
jepo i slandardno. Ugraden je Hop! koji dila i 
pile kako mekintod 800K, tako I PC 1.44 MB 
formal disketa, te 40 MB hard disk. Tedina je 
2,5 kilograma sa baterlpm i hard diskoriV^ Sjaj- 
no. Jedina mana je to dio se za remove morale 
snadi sami. Ali dim je firma nastupila pod kido- 
baranom Apple-a, vjerovatno de i to bit! uskoro 
rijedeno. 

A sijededi je NeXT. Ovo je ubijedijivo bio 
najposjeceniji dtand ovogodidnjeg doua u 
Earl's Court-u. Polpuno cm - u obliku kocke 
(a zar je moglo ikako drugadije?) NeXT se 
predstavio sa novim verzijama kocke (Cube) i 
novim Next kompjuterom nazvanim NeXTSta- 
lion ill od milja pizzabox (kutija za picu). Ved 
na prvi pogled jasno vam je da u Americi prave 
daleko vede pice nego kod nas. A na drug! po- 
gled, da NeXTStatlon mje nidia drugo do isia 
madina u drugom pakovanju. Ali ne maril To 
samo znadi da kocka nastavija da 2lvl I da po- 
lako ali sigurno korada put uspjeha. Na NeXT 
dtandu su osim samog NeXT computer Co. po- 
javili i Ashton Tate. WordPerfect i mnogi drug!. 
Od hardvera su predstavijene sve same posla- 
slice. Zamislite grafidku karticu rezoluelje 1120 
• 832 u 16,7 miliona boja (megaboja) i sve to 
gonjeno sa i860. Naravno video ram je odgo- 
varajudi - pukih 4 MB. Sve te pride o digital 
signal procesorima I mrezama I ljubaznom 
operativnom sistemu, padaju u vodu kada sve 
to udivo vidite. Preporudujem prlje gledanja 
NeXT kompjutera uifivo da potraZiie dvrsi oslo- 
nac za donju vilicu. To je naprosto nevjerovat- 
no. Kada sa Komodorovog dtanda na kome 
vrte spolove o mullimediji. dodete na NeXT 
dtand na kome muHlmedija radi - razlika je vi- 
de nego odita. A kad sam se jednom od de- 
monstratora poiallo da ja Ipak radim samo 
DTP i da moram bill PC kompalibilan - poka- 
zan mi je SOFTVERSKI emulator PC-AT-a na 
12 MHzllll I laman kad sam potegao za novda- 
nikom, pogledao sam u ejenik i vidio da joS ko- 
iu godinu nedu bill kompalibilan sa ciframa po- 
menullm tamo. A evi I ilh citrl, pa prosudlie sa- 
mt: Kocka sa printerom i monohromatskim mo- 
nltorom (105MB hard i 8 MB RAM) kodta 4385 
GBP.a isia kolor verzija 8255 GBP. Stvar je, 
dakle, slatka, ali .. 


BILO PA PROkO 

Sta redl na kraju? Sajam je bio i prodao. 
Lidno ne vjerujem da du oildi na sijededi jer je 
od evropskih sajmova opdteg usmjerenja CE- 
BIT daleko najboiji. Osim toga, i Inlerbiro je 
ove godine bio veoma dobar (a dto je jod bitni- 
je ima perspektivu). U svakom sludaju, ovo je 
bila jod jedna prilika da vidimo gdje smo mi u 
svemu tome. I zadudo uiisak je mnogo, mnogo 
povoijniji nego prodlih godina. Gotovo sve vi- 
deno ima se kupiti i u YU. cijene su dosta slid- 
ne. a sa softverom jedino jod malo depa, ali 
bice i to boije. Dakle ostaje nam samo da u 
predstojedoj godini svi zajedno potegnemo i da 
I ml damo svoj doprinos (koliko kod malen, all 
Ipak vazan) YU radunarstvu. 


Autor zahvaljuje firmi ETD Systems iz Sa- 
rajeva, Trg Pere Kosorida 1C, 071 - 650 - 
633 i 650 - 462 na pomoci pri organiza&ji 
ovog puta. Osim toga molio bih sve zainte- 
resirane za cijene nekih modela i lidne utl- 
ske da ml se obrate putem SEZAM-a - 
user name SSVITLICA. 
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Jovan drilov 

OTISNUT NA STAMPACU HALSTON 

Asistirola Zdenka Ac1n 


Haj'ie, moiim vas, kompjuter kabalistifiki 
nazvan Abulafija u „Fukoovom klatnu" Umbeita 
Eka jaban je i smeSan kada se uporedi sa sira- 
Snim Korandorom, mocnim prirodnim raiuna- 
rom koji je zapravo glavni junak Istolmerog ro- 
mana Kristine Bruk-Rouz (Xorandor, 1986)! Iz 
susreta dva mlada blizanca, sirasna Intormad- 
Cara, s Korandorom proiziazi pravi koSmar. Us; 
led jedne greSke u sintaksi. kompjuter poludl. i 
bide potrebna sva prirodna I lehnoiodka inge- 
niozna mventivnost blizanaca da bi mocni ra- 
dunar bio urazuml|en. Roman je odaiavajuca 
parodija komfi^uierskog i nuklearnog irileraJiojI 
nam prikazuje jedan od mogudnih scenanja 
svetske kaiastrofe. To je parabola o modernoj 
komunikaciji, njenim obmanama i promalaji- 
ma, jer Korandor nije ni vide ni manje nego 
verna retranskripclja hlijadu i jedne jezidke pro- 
cedure pod ko|itrta se odvija komunikacija s nji- 
me. On je beskraini niz Integrisanlh algoiilaina 
I struktura podataka u kojima se slokira I iZvr- 
§ava svaki, pa i najbesmisleniji program. Jezik- 
maSina. Nebeski kompjuier. All, spusllmo se 
sa Jovanom Cirilovim, piscem, kntidarem i 
upravnikom Jugosiovenskog dramskog pozorl- 
ita - na zemlju. 


Za pedante kompjuter je prava 
blagodet. Moze rukopis 
da ispravija do mile volje. 


Svi vec zna/u da piSeie pomodo raiuoara. 
Kako 10 radite’’ Osecate u neku promenu u 
melabolizrnu svoga pisan/a? 

Savremeni Irancuskj pisac Filip Solers u 
svom lnierv|uu beogtadskom dasopisu Delo iz- 
javlo je Jasni Samid kako ie za njega pisaii 
kompiulerom isto Sto i .voditi ljubav s prezerva- 


Sada svasta vec znam da 
saznam pomocu kompjutera: 
tako vazne i osnovne stvari kao 
sto je, 

recimo, koliko je sati. 


Ved u prvom Irenutku udinilo mi se da je to 
vrlo duhovilo, all sam ubrzo shvalio da nisam 
razmislio Sla je to Solers zapravo hleo da ka- 
te. Motda da plsanje na kompjuteru znadi da 
pisac lakvim pisanjem ne dozivijava zadovoij- 
stva kao kad pide perom ill olovkom. bad kao 
dto sa prezervativom ljubavnik u krevelu... Nlje 
red da u razgovoru sa damom idem do kraja 
$a ovim poredenjem, dak I kada ono nlje moje. 

To bi isib tako moglo da znadi da kompiu- 
ter, kao I kprioom, spredava opiodenje, te da 
je plsanje na kompjuteru osudeno na jalovosi. 

Ipak. kup‘ 1 : sie svoj ..kondom ’’? 

Kompjuter sam kupio kada ml je dojadiio 
da urednlpma predajem neuredne rukopise. 
Koliko god puta prekucavao Ispravljgn rukopis. 
uvek se nade nekakva sitnica koju bih teleo 
da ispravim Za pedante kompjuier je prava 
blagodet. Mote rukopis da Ispravija do mile vo- 
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ije, a da na kraju laj rukopis bude idealno dlst. 
Ja ne katem da sam ba§ klasidnl pedant. al> 
ima dana kada to jesam 

/ lada vam komp/ulerske mogucnosh dobro 
dodu I paiu 


Ideja je da se sva pozorlsta 
povezu, I da se na svakoj 
blagajni moze kupiti ulaznica za 
bilo koju predstavu u mesecu. 


Kompjuterske mogudnosti najviSe su me 
impresionirale kada sam prodlog proleda bio u 
Londonu. Tada me ie moi dobri kolega Majkl 
Koveni, ugiedni krlildar Financial Timesa po- 
veo na premijeru u Ro/ai Court. Sa sobom je 
[toneo SVOJ portabi kompjuter. Posle premijere 
pozdravio se sa mnom I otiiao u gornje prosio- 
rlje pozondia. unliilo predstavu i pntiskom na 
dugme poslao svt^ napis direktno u Stampanju. 
DezurnI urednik samo je proditao dianak na 
Spiglu Ja sam njegovu krlllku dltao u avionu 
sulradan rano ujutru. Razmiiljao sam Sta bih 
ja sve morao da uradim kada bih posle pred- 
slave morao da za jutrainje izdanje Polnike 
predam rukopis. Prvo bih morao da jurim kuci 
da na tadainjoj bednoj pisacoj madini. sa lo- 
§om Irakom, napiSem knliku. Tada bih uzeo 
laksi I noslo napis deturnom nodnom uredni- 
ku.Pn tom sirepeo da li je nodm poriir jedan 
od onih kojI me zna kao dugogodiSnjeg sarad- 
nika llsia ili ne Ostaia bl mi joS jedna strepnja 
da II je slagad tadno slotio moj rukopis i da li 
je korekior ispravio njegove greSke 

MIslim da sam le vederi odiudio da kupim 
kompjuter, I to lap-lop. tj portabi, da bih jedndg 
dana I ja Iz neke lude kanceianje mogao da 
srubljujem njihove predslave. Uveren sam da 
de nastuplii uskoio dan kada de ilstovi i dasopl- 
si za koje redovno pISem. NIN I Polilika, modi 
da primaju moje dlanke preko mog broja leiefo- 
na Za sada sam, i pored moje kompjuterske 
revolucije. svoj sopstveni kunr. 


Moja zaraza kompjuterom 
dovesce do kompjuterske 
revolucije na mom radnom mestu 
u Jugoslovenskom dramskom. 


Na kOju sie se maSinu polakomih? 

Kupio sam SHARP PC-4500. Nisam imao 
para da odmah kupim i dtampad. Svoje prve 
britljivo napisane redi na kompjuteru, a osedao 
sam se kao Gutenberg, kao da sam lidno izmi- 
slio radunar. noslo sam zajedno sa svojim lap- 
lopom kod prijaleija i mudio ih da mi Slampaju 
moje prve napise u novoj lehnici. Mudio sam 
se ja, muditi su se i om. Morali smo da najpre 
iskijudujemo njihov kompjuier. pa da ukijuduje- 
mo moj, da iroSim tudu hatliju i dragoceno vre- 
me. Na nesrecu neke moje lo§e komande udi- 
nlle su da jedna sirana bude ispunjena lek- 
siom, a na drugoj se kodopeno usamljen broj 
siranice. Ostali deo teksta bio je prazan. Moj 
prijalelj bio je na granicl da psuje, ako ne bad 
mene ono moj komjuler. no ipak se uzdrZao. 


I lesie U se reSili muke^ 

Pre neki dan kupio sam Stampad EPSON 
LX 400. Bio sam jod nedto duzan za SvOj har- 
dver, kada je u jednu pnvainu radnju stigao 
dlampad bad lakav kakav mi Ireba. Mom pove- 
riocu sam obecao da necu kupili dtampad dok 
se kod njega ne razdutim. all prodavac kom- 
pjulera, mladi inienjer, mi rede da Ima ograni- 
deni broj diampada, i da ko zna da li de usiovi 
uvoza ostati isli, te ja u subotu u pet do dva 
odoh u banku. skidoh sa raduna poslednje pa- 
re. udinih greh protiv savesti, all Imam dlam- 
pad U radnji ml je viasnik pokazao deset ml- 
nuta kako se ukijuduje dlampad. gde se dia 
drati. gde spaja. koje dugme pntiska I ja sam 
sav znojav I zabrinut dodao kuci i odmah po- 
deo da ukijudujem dtampad dok ne zaboravim 
dto ml je na brzaka biio pokazano Sulradan 
sam sludajno sreo mog povenoca koji mi je Iro- 
nidno nasmejan rekao. .Cujem da sie kupili di- 
van EPSON ' Opel sam se pieznojao. Nisam 
znao da se kompjuterisic svi medusobno znaju 
I da pred njima nema lajnl Rekoh da mi prltl- 
ska na savesi, a on odgovorl: ..Pa savesi I po- 


Posle premijere otisao je 
u gornje prostorije pozorlsta, 
unistio predstavu i pritiskom 
na dugme poslao svoj napis 
direktno u stampariju. 


Pametni kakvi sie made, bez sumnje sie br- 
zo saviadaii potetniike lekaje!? 

Moj prvi susrel sa kompjuterom bio je pravi 
kodmar. Posle jednog saia instiukcija oiidao 
sam kuci I pokudao sam da nedto napidem. 
Najpre nisam umeo da predem na cirilicu. Sve 
bl biio u redu. aii je umesio d. c. d i i. la glupa 
madina ispisivala. recimo. - > ' Ill bih sve 
otkucao kako sam zapisao komande. a svaki 
put bl ml izlazllo na ekranu bad command, try 
again! Pokudao bih po drugi put, isto. . Da do.- 
vek poludl. Shvalio sam. ja glup. a on ivrdo- 
glav. I nema lu spasa. Poku^vao bih bezbroi 
puta. isto. Osiajao bih do kasno u nod (a ja 
ledem relativno rano, u ponoc), negde do In 
saia ujulru i nikakvog rezuliata: bad com- 
mmand' Jedva sam dekao da svane i da tele- 
loniram svom inslruktoru I pitam da li Sam ja 
to glup III mi se moZda ved pokvano moj novi 
kompjuter. Obidno bi se ispostavilo da je gre- 
dka dto nisam udario neku tadku lli rasiojanje. 
Sitnica, all za glupu, gvozdenu spravu dovoljno 
da mene napravi giupim. Bilo je trenutaka kada 
sam hteo da uzmem sekiru i na parampardad 
isedem tu davolju spravu. Sredom. sekira ml 
je vec godinama zalurena negde u podrumu. 


Uveren sam da ce nastupiti 
uskoro dan kada ce iistovi 
i casopisi za koje redovno pisem, 
NiN 

i Poiitika, moci da primaju 
moje cianke preko teiefona. 

All. glupi u6e IZ knjigal 




Kaaa sain se irialo upulio u rad na kompju- 

znam oko kompiuiera. kad god bih j druSlvu 
duo da neko ima kompjuler. iti re daj bote (po 
rjegal da je kompjuterist, poceo da postavljam 
priarja. Oezbroi piianja koia su 2alsta osnovra. 
osnovadka i za nekog velikog slrudnjaka sme- 
ina. To le iraialo dok nisarr sazrao da u ..Teh- 
rlikoj knjIzT. u rjihovom Izdanju. p0S10|> krjiga 
.Chi Writer', koju vecirta Jugosiovena pogre- 
Sno izgovara 6i-ra|ter, umesto kai-rajter. Autor 
prirudrika iepo )e objasrro mnoge elemente ra- 
da ra kornpjuteru za koje sam trorao do tada 
da zapilkujerrr brojne irive u sludajnim susreti- 


meseca za naredni tresec. j kada vaija dio pre 
iskucati bezbroi uiazrica po biokovima, koji su 
obidrto na izmaku i jako skupi za ponovno 
dtampanje, sada ce ceo sisietr bilr u radunaru 
Biielar dc imaii na ekranu koje le uiaznice pro- 
dao. a koje nije i divota! ideja je da se sva 
pozoridta poveZu. i da se na svakoj biagaini 
moZe kupiii ulazrica za Oilo koju pr^stavu u 
mesecu. NaruCio sam i terminal za moj brro. 
lako da du u svako doba dana modi da $a- 
znam koliko je prodalo ulaznica za predstavu 
te vederi. a ne da motam da to sazrajem spe- 
cijalro pode^nim iiubaznim giasom od biiela- 
ra koji obidno knje pravo stanie stvari ako je 


Ne razumem bad sve. aii mrogo dtodta uspem 
da sebi prolumadim sada iz knjige 


Za sada sam, i pored moje 
kompjuterske revolucije, svoj 
sopstveni kurir. 


Sada svaSla vec znam da saznam pomodu 
kompjulera: lako vaZne i osnovne slvan kao 
$10 je. recimo. koliko le sail, koji je datum i raz- 
ne karaklerislike mog radunara. All najvide vo- 
iim da na ekranu izazovem siiku kiaviiaiure, i 
to svih tipova slova. To Izgieda kao neki lasko- 
$ni persijski tepih. Kada nekom hocu da de- 
monslriram rad mog sharpa - ja mu 10 prjka- 
Zem. Katkada se obrukam. all u vedini sljdaje- 
va kiavijaiura se pojavi j svoj svojoi raskoSi. 


Pokusao bih po drug! put, isto... 
Da covek poludl. Shvatio sam: 
ja glup, a on tvrdoglav, i nema tu 
spasa. 



Hoce li I same preOstave bili uOodude kom- 
p)Uiemovane‘> 

Kompjuterlzovace se i radunovodstvo JOP. 
Za pozorl$te je vaZna i slalislika. a ne samo 
uiaz I iziaz. To da nemamo mkada para, to 
znamo i Dez kompjulera. ali za pravijenje me- 
sednog repenoara. neobidno je vaZno znati 
kretanje publike za svaku poiedmu predstavu. 
Da ii poseta za jednu predstavu raste ill opa- 
da'’ Da li bolje ide domaci komad ili klasika'’ 
Od toga zaisla treba da zavisi $la de se nared- 
nog meseca siavki na repenoar. Pomodu kom- 
pjutera. kazu. moze da se brzo saznaje mo- 
gudnosl paralelnih podeia novih komada u od- 
nosu na posiojeei repenoar. PozoriSte koje kao 
JDP ima irl scene mora da zna $la se sa dim 
moze uporedo davail. Naravno, da je to mo- 
gucno radiii i bez kompjulera i radi se I sada 

zna pomodu madine A I mogudnost greSaka 
je manja 

Neki greike ne vide. Greike in nipneiiSu . 

Moja majka neobidno voli kompjuler. Nisam 
uveren da ce u svojoj osamdeseloj godini uditi 

lako je moderna. Ona voli kompiuler iz drugih 
razioga - pnmetiia je da me on vezuje za kudu, 
a Zeijna je da budem kraj nje. Islina ne pridam 
bogzna koliko s njom dok radim za ekranom. 
pa ipak lu sam, kraj kompjulera. kao nekada 
seljaci kraj K^log ognjiila. 

I Sekspir le sliino mislie. Govoreci o za- 
mamnom plaviiasiom zradenju. predvideo /e 
Sludaj nalik vaiem OdviSe se rztazele mocrma 
zraten/a. 

Pre neki dan sam duo da ne treba dugo 





To da nemamo nikada para, to 
znamo i bez kompjutera, ali za 
pravijenje mesecnog repertoara, 
neobicno je vazno znati kretanje 
publike za svaku pojedinu 
predstavu. 


Mislite na redi!’’ Slo Disie in tiiaM'^ Kad vei 
mate jaeanaljku". piiite naslepo. 

Da se vratlm na podeino pitanje - kako do- 
Zivljam samo pisanje na kompjuteru u odnosu 
na druge tehmke. Tu nesumnjivo ima razlike u 
nadinu midljenja. Siguran sam da pesme ne 
bih mogao da piSem na kompjuteru. kao ito 
ne mogu nl da ih pISem ni na pisadoj madinl. 
PIsanje eseja. kritka, i svakakve druge proze 
sasvim Iepo ide na kompjuteru. Kako odmah 
ispravijam gredke. jer je to tehnidki mogucno, 
pisanje ide sporije. Jo$ ne znam da li to utide 
na sill I nadin midijenja pnlikom pisanja. Mo^da 
je misao prociddenija. all za sada mote da se 
desi da la opreznost mole neku misao da po- 
tisne, sakrije i zagubi Ali sa vecom uvelba- 
nodcu siguran sam da du dodi do nlvoa da mi- 
sao mole da se neposiednije iziiva u tekst, 
kao da savrSenog tehnidkog posrednika i ne- 
ma All, ko zna. molda ce ostali neka nijansa 
koje nikada nedu biti svestan Gotovo je sigur- 

elektronikom. All $10 na$a misao kompjuterske 
ere ne bi lidila na spravu po kojoj je dobila 


Menja se i era u seOi, pa t sprava: biva sve 
slolenija i zavodijivija... 

Pla$im se da du. laman kada se naviknem 
na Sharp PC 4500 i na Epson LX 400. poleieti 
da idem dalje u ne$to skuplje i slozenije. Ni- 
sam jo$ ni naudio kako mi se la sprava zove. 
Cesio pogreSim i na pitanje kakav dtampad 
imam - Kalem: .Haislon.' Na $ta ml poneko s 
pravom uzvrali: .Pa to vam je mu$kl partem, a 


Post scriptum 

A meni su, kada sam se hvalila svojim Ep- 
sonom LO 550, nudih PostScript budzailo. za 
agio to hlliada DEMI SvaSla: poilanska skrrp- 
tgerlal Sla ce mi, rekon, kada posiskriptume 

raiunari su za nas puni tajni. 

Razmidijam kolike ml samo tajne jo$ krije. 
Kada pritlsnem izvesne komande, jod ml isko- 
de neke tabele koje ne umem ta ditam, Ili ml 
Izbride pokoji red. Sada se samo piadim da za- 
boravlm da memoriram ono dio sam napisao. 
Ode mast u propasi' 
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Priprema; ZPEWKA ACIN 


EDGAR,KOMPA,MI 


Help? 

Pred (III $a] kompjuterom imam dve lanta- 
zme, skoro halLcinacije. Prva: moje ja" le be- 
zuslovni dec njega, .ja" sam samo jedra laika. 
vflo mala, sicuSna skoro, i Izgubljena negde u 
pedeselom doSku stotog pod-direktorijuma tvr- 
dog diska. Ta se ladkica (jedva baji. mo2da 
pre bit ill dva), kad god ukijufiim maiinu, nasu- 
midno uditava negde Izmedu bafera konzoie 
(ekrar, laslature) i osiatka RAMa: kao Jloaling 
poinr (kako to prevesli?), imam osedaj uspi- 
njanja, dak uspenja, I samo sam delic koji op- 
sluduie vellki Svemirskl Radunarski Ceniar. 
Oruga, prvoj suprolna (i logikom lanlazme ko- 
herenlna) znani je arbelip; svi smo, pred radu- 
narom ill bez njega, samo uobradene mrdalice 
(soflveri koji su sebe prozvali ljudima) unular 
Marko Haosmosa u kojem nas. bez prestanka, 
asemblira i disasembiira neki ludi baker, kod 
kompjulerskih laika poznat pod imenom .Bog". 

Da li se. nakon toliklh decenija, i narodito 
nakon poslednje. kad su ove madme postale I 
„lidre' (.personaine"), pitanje promenilo i po- 
stal©, iz onoga Kako se sluiili kompiulerom’’ 
u. — Kako se kompiulera liiiti'’ Da je radunar 
postao Hi posiaie isto Sio i usisivad, meila, du- 
bravnik, igla i lokomoliva u isti mah, - ukratko: 
lodak za treci milenijum - u to je sve manje 
sumnje. Da je koristan. to je opite mesto. All 
da II demo svi zavrdiii buljeci povasdan u moni- 
tor — verujudi i preivara)udi se u opsludioce 
SOft-bard-vera unular Mikro Hi Makro Hakerske 
Manipulacije — to je ved, kao problem, sligio 
na dnevni red. Podio se ne mozemo lidili kom- 
pjutera (jJa li se liditi" je sasvim nesuvislo), Ka- 
ko? poslaje reobidno vaino. Gde moiemo bez 
kompjutera? Kada? Kad na to o^ovorimo. 
znatemo I da ga koristimo u nekorisne svrhe, 
za igru koja de nam pruditi odgovor na glavno 
pitanje. na pitanje svih pilanja: Sta su to - 
kompjuteri? 


Padeiuci ill podiiufi meniii? 

Pokudacu da vam - razume se, koliko to 
moje skromno iskusivo dopudta, i samo u poje- 
dinim elementima, nikako svim — opidem 
kompjuter sa stanovidta kniiZevnika. Pn/o i 
osnovno: prlda. pesma, drama, esei ili prevod 
mogu se pisati i prslom po pesku. Ako ste ko- 
jim sludajem naumiii da dobijele Nobeia, posti- 
dl dete to l mastiljavom oiovkom. All pisci ne bi 
bill to dto su (nodna i dnevna gundala, guUdi 
rednika i ditadi nevidijivih meduznakova) da ni- 
su vedilo zainlrlgirani i atalkom ko|om proizvo- 
de svoje uzvidene dvrlje. Velim - zainlrlgirani. 
Kad se medu lorn rajom pronela Dobra Vest 
(da ove madine mogu I njima biti od vajde). u 
njih se uselila dvostruko vezana spletka. S jed- 
ne strane, to treba probati. S druge strane, re- 
zervisani kao i uvek naspram tehnologije i dila- 
ve njene Ideologije progresa (za pisce kao pie- 
ce progres je red bez posebnog smisia, u knji- 
zevnosti se ne .napreduje"), oni na kompjuter 
gtedaju s podozrenjem i dislancom vedom ne- 
go kod drugih, stvarnih HI mogudih korisnika 
jedne napiave koja zuji i nervira. Prvo, osim 
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et toutes les aulres 
gegen den Rest der Welt 



par izuzetaka, pisci (u ko|e ovde ubrajam i pre- 
vodloce) siromadna su sona. Za njih je i Atari- 
jev Porfolio skup. Drugo, tebnidko-lehnoloSki 
su zaosiall: ko de se, pitaju baklati s takvim 
.pojmovima" kao Sto su LPTI. COM2 ili, sadu- 
vai nas Boze, .samosiojedi oduSevijivad" (kako 
je jedan od njlh preveo aulodesk animaloi). 
Trede, radunarski su poiuplsmeni: kad im od- 
nekud padne na sto PISi, Mekinitod, HI, moZda, 
,^a-u-vrh-krila" {lap-lop) ToSibica, onda se du- 
go I poboZno dude, i komSijski klinac. u dije 
veseie prste zazorno poveravaju svoje budude 
ijubimde, izgieda im kao i-ti vanzemaljac. On 
Im. uostalom, donosi i prvi CiRajler, i ostavlja 
ih, uz zbrkane naredbe koje im je nazvrijao na 
poledinl nekog nemadkog prirudnika (sa za- 
siraSjudim naslovom ..EinlOhrung in MS-DOS 
und Rechnersbenulzerhandbucn'. uh!), da du- 
go u nod uvezbavaju uiazak i iziazak Iz onoga 
dto de, mnogo docnije, znatl udeno da zovu 
„Kaj Rajler-. 

O, da. Nadi pisci imaju i problem koji rjiho- 
ve zapadne kolege nemaju. Taj problem se zo- 
ve: nada Slova (ddZd, pa i d). ASCII i ANSI im- 
perijalisti nisu misliil na ovu jugo-zabit. Progra- 
mi — editor! i procesori teksta — uglavnom su 
na engleskom. Pisci uglavnom znaju engleski, 
all sofiverski engleski je poseban sludaj. ,Dza- 
stifaj? Sta je to? . . . A . . . Ne, ne treba mi to. 
Serd and riplejs? . . . E, to, to!" Podto im dosa- 
de krive kuke mesto nadih slova, a ni TeTri (u- 
deno .TeK)Ub‘) ib nije bacio na nos, i podto im 
je majstor Vlada - oh, s kakvim sirahom svoju 
grafidku karticu nose u servis! jer dia ako maj- 
Slot Vlada zabrija pa im unidli Kompicu? — re- 
dio vediti problem domace abeoede (azbuku 
da ne pominjem), onda ved probaju lakva ne- 
beska dudesa kakva su razni, i preko komdij- 
skog klinca (siaino se pitaju zadto ih u posled- 
nje vreme zaobilazi preko drugog uiaza?) do- 
bavijeni Vordovi: .VordStar je super!" „Ma, aj- 
de. Nisi video VordPerfekl!" .To je za sekrelari- 


ce. Stvar se zove prosto Vord. Majkrosottov, 
pa za Vindouz." 

Prolaze nedelje, a nedelje dine meseee. 
Ponosnl vlasnik nekog .Nejm" (to je negdadnji 
.NouNejm") kompatibiica napokon na svom 
tvrdom disku ima nekotiko verzija nekollko Vo- 
dova; uz Venturu, lontove i font-editore to je 
ono dime mu je Ispunjen radunarski Zivot. Do- 
dude, kao pisac, ima problema dto novela za- 
podeia u preistorijsko vreme pisade madme ni- 
je otad odmakla ni za pola redenice. On ju je 
ukucao u madinu. All kad treba da naslavi, i 
kad izjutra ili izvederi ukijudi aparat. pul od .rut" 
direktorijuma do kataloga /MOJV0RD/K1OJ- 
TEKST/MOJANOVE.LA mu je odviSe preple- 
ten opasnostima koje mogu imali razlidilo ime, 
all se uglavnom svode na .nov_od-Mikija_pre- 
snimljen_program_deka-da_se_vidr ili, za ma- 
dlovltlje, na osamnaeslom nivou sinod ostavlje- 
ni Sokoban. (Ko Dl rekao da de najinteligentmja 
Igrica biti guranje sanduka po lavirintima ekra- 
nal) MOJANOVe.LA deka, na neki bududi, 
zgodniji das, kad ce Pisac ved shvatiti da osim 
padajudih i podiZudih menija pod kapom Her- 
kulesa posloje i takve zgodne alatke kao dto 
je JHajmanji Najboiji Program za Pisanje", zva- 
ni ..Norton Editor, i da je on, za sve praktidne 
svrhe (a i dire: Hit! .respeklivno", kako bl rekll 
programerl). sasvim dovoljan. Tada doCHjamo 
ono dto se moze prozvali Pisac S Kompjute- 
rom, a da taj naziv nije dupiji niz tri inkompati- 
bllna, polurastrojena, nakosiredena i uglavnom 
neuposlena dudovidta. 


Insert/Owerwrite? 

Pisou Na Kompjuteru — toj noyoj I istorijski 
dudno naslaloj sojil — najveci problem je psi- 
hidki.Pisati omiljenim perom, kupljenim u Pari- 
zu podno Monparanasa za stotmak tranaka, pi- 
sati po papiru. belom Hi osendenom nekom od 
boja koje je i Prust korislio. - I pisati .u televi- 
zor, ij. kucati i buijiti u fostorasle piksele neko- 
llko sati na dan ili na nod. nije, razume se, isto. 
Onima koji su davno predli s ruke na madinu 
(pisadu), to je modeblt lakde. U osnovi, izgieda 
da je problem i vide nego psiholodki (i pre za 
psihoanaiizu jednog Lakana. Deleza ili Nikola- 
sa Abrahama): ruka je prva alatka. a prodirlti 
lu alaiku na tastaturu vezano le za adaptaciju 
na tzv. fantomske organe. Ljudi koji pidu nikad. 
po pravliu. nemaju dodivljaj vlastite ruke kao 
posebnog organa; Pisac je zaista Telo-bez-or- 
gana, prostor Hi povrdina koga ostavlja ulisak 
da se pide Jz sebe", .iz stomaka". Stoga je 
preiazak na kompjutersko pisanje bolan, dugo- 
trajan, ponekad Iscrpljujud: mnogi odustanu i 
pre iskudenja. U tom je prilidno krupna razlika 
izmedu upotrebe kompjutera u sludaju pisaoa i 
svih. ili vedine, drugih. 

Ta razlika nije jedina. Pisci ne kupuju kom- 
pjulere da bi vodili .mejl-merdt" prepisku, go- 
mllaii .dl-bejz" datoteke, 4<am-kadili". .bejziko- 
vali" HI dlnill slidne i hvale vredne radunarske 
prxJobdtine. Njima kompjuter treba .prosto za 
pisanje". Kako ta vrsta madina nikad nidta ne 
radi .prosto" (maker se lake dinilo, i dto slode- 
niji njen posao bio, to je jadi utisak jednostav- 
nosli), a kako je od asemblerskog listinga jedi- 



naleur. I to ime ..ordmaieuf - uoutuje daleko 
vile na smisao sredivanja i uredivanja, na po- 
fedak i preuredivanje. na .aranziranje", nego 
na kompuiaciju u uobiCajenom smlslu rada s 
brojevima (ra£jnanja. kalkulacije. kalkulusa). 
Verovalno bi najbolje ime bilo - procesor, od- 
nosno. dugim i pomalo dosadnim nazivom — 
aparal (masina, slrof) za intormaliiku obradu. 
Ne. dakle. ..za automalsku obradu podataka' 
(relalivnosi ovih ..auldmata' je nolorna). pa nl 
za ..obradu podaiaka" 0^' je objekini geneliv 
ovde zavodijiv). vec za ..Informatldku obradu". 
gde ne obradujemo samo informacije. vec gde 
I druge informacije obraduju infoimaciie. sebe. 

Svakako. nije najvainije kako cemo ih zva- 
li. vec kako cemo ih opisaii da bismo biii sve- 
sni sa aim imamo posia. <Moj sam. najzad. na- 
zvao po jednom kompjuleru koji se. u filmu. 
napio lamparjca i pobrijavio. da bi se. na kra- 
{u, sklonio pred gazdom. poslavli na sebe. 
preko Tokija. stolinak biljada volfi; u dasu dok 
mirno deka ovaj eiektronideski sepuku. on jedi- 
no zamera svom vlasniku: .Nikad me nisi ni 
upilao kako mi je ime!") Jer. ako je procesor- 
ska malina za informatiaku obradu riello vile 
ili nelio manje — a ipak nelio drukdije i rie 
samo — .radurar". onda vaija drugadije shvali- 
ti ono Sto se zove ..kalkulaci;a'' (radun. male- 
matika koja je. pre algebre i geometrije. biia 
maihesis. udenje) i. posebno. ono sto je kljud- 
no ime za .science of compuiing". naime — 
algoritam. Ako dilate Krulovu enciklopediju - 
The Ah of Compute' Programming — shvati- 
dete da dve operacije koje leze u lemelju dosa- 
daSnjih, a sva je pnlika i buducih Jrompjulera'' 
nisu .saberi" i ..oduzmi" (odrosno njihove vari- 
jacije). vec — premesli i uporedi. Ij. premesli u 
skiadu s izvesnim oiporom. Misao o premelta- 
nju I olporu nije. uz sve pollovanje lehnoinze- 
njera. lehnidka nili lehnoioika mrsao. niii je. 
pak. maiemaiidka misao u uzem i strogom 
smislu le discipline. Treba li da vam kaiem da 
se obiasi koja o informaciji misli u kategonjama 
otpora i premellanja zove - retorika, a da mi- 
sao koja pre svega u lim kaiegpnjama razmi- 
llja 0 ljudskom subjektu zove - psihoanaliza? 

Verovalno da Ireba. Znam da sugestije — 
popul ovih .relorika" ili .psihoanaliza' kompju- 
lera — zvude isuvile lokanino da ne bi izazva- 
le skoro nesavladiv olpor i bile obidno na sa- 
mom pragu peruke odbadene (.Cuj! On ode da 
psihoanalizira Kompul' .Ma joi gore! On bi da 
ga shvata kao retoridku figuru!"). ali one nam 
mogu. svojim udarnim (lokantnim) nabojem. 


dirki skodim za tren ili dva preko Velike Bare u 
Kongresnu biblioteku. to onda bitno menja mo- 
le poimanje informacije. ali i prosiora-vremena. 
Izv. hronotopa koji je jedna od kljudnih shema 
svadijeg Zivota. 

JMPNEAR: Orugi. prividno bitzi skok - S 
novim hronolopom. Sla se zbiva S lom silnom 
ladkom koju Svako od nas nalazi manje-viSe u 
srediSiu sebe i sveia i zove se ..moje Ja"? Je li. 
u novom prosfotu-vremenu. u novom raspore- 
du mesla i irenutaka. to .Ja' (moje. Ivoje, ali i 
koleklivno naie. vale, njihovo itd.) na isiom 
mestu. u isfom sredidiu? Jesmo li. kako bi se 
lo po naski rekio. jo^ uvek ..pri sebi". ..kod ku- 
ce". g svome .Ja“? $lo ne znadi da smo olka- 
dili. vec da se bii^a ili daija pomeranja. desio 
ledva uodijiva. koja se zbivaju sa Ijudskim su- 
biektom. uvek odvijaju u zavisnosli i preko log 
..Sebe". onog .Ja" dije mesio nije zauvek tiksi- 
rano. i dija korenila premeilanja mogu dovesti 
i od — izmedlanja. do gubitka ili barem zalam- 
njenja perspekiive. a lime i posmairanja sveta. 
Prelerujem? Mozda. Ali zamislite jednog Josifa 
Visarionovida prikljudenog na server Ceke i 
njegovu svesnu ili podsvesnu gredku - - lapsus 
(asfafurae — gde umesto Ali-X (Quit Program) 
priliska Clrl-X (Destroy Every Enemy For 
Ever). — Oduvek sam bio za jednosiavne pro- 
grame. barem kad su Ctrl i all u pilanju. 

JMP SHORT. JoS bliJe. ne samo da novi 
nadini daijinskih upravljanja. arhivizacija. kon- 
irole tredih madina preko drugih i prvih. otvara- 
ju pilanja koja su bila sasvim nepoznaia. ona 
dosadadnje navike i odgovore — odbrambene 
ili napadne reakeije — dine kalkad iziidnim. a 
desio pogreSnim. Tehnologija (oduvek) iznova 
rasporeduje pnkupijanja i trolenia (resurse) 
energije: ne samo fizidke. i ne samo inlelek- 
lualne, vec i one koja ie prividno u emoeijama. 
a efekiivno u podsvesnom. Tehnologija. nai- 
me. ima lunkeiju odvracanja (jer predslavija i 
proizvodi olpor). kao god | lunkeiju preusmera- 
vanja; nemam vremena i moram uproSdavall. 
pa stoga navodim samo primer velike Indusiri- 
je Odvradanja i Siraha (vojne. tj.). u kojoj se i 
radaju monsirumi popul kompjuiera. Funkeija 
preusmeravanja raduna. izmedu oslalog. na in- 
dukeiju pozitivnih emoeija. na prizivanje rado- 
sli-Sio-se-moie-uspeii. NiSia nije pogubnije od 
Izv. uspeha. Pojadano osecanje da cemo. se- 
deci za monitorom, .uspeti" vide nego dio bi- 
smo .uspeli" na druge nadine dodaje lancu na- 
dih neuspeha jod jednu kariku: da necemo ni- 
kako .uspeti" ukoliko bad lako ne budemo .us- 
peii~. U lom skudenom sofizmu. u obrtu koji je 
nidia do reloricko (retorika misljenja je skriveni- 


Kalkulus i njegov eiektroniteski muskulus 

Sia ce bill s kompjutenma. a verovalno i 
sa nama uz njih. najmanje de zavisili od loga 
da li ce se proizvesll biodipovi, koja ce bill inter- 
na arhiiekiura procesora. i da ii ce imaii i ka- 
kvu softversku podrdku. To su uglavnom lehnid- 
ka pilanja (a zapravo vecim delom sivar odiuke 
krupnih biznismena). Sta ce bili s kompjuteri- 
ma. i sa nama uz njih, zavisi pre svega od loga 
da li demo i kada razumeti dta su to - izv. 
kompjuteri. Na to piianje ne daje odgovor leh- 
noiogija. ved fllozolija lehnike (i filozolija uop- 
dle). Odnosno. da budem precizmji. lilozotija 

To — ono dIo sam upravo krslio kao Jiio- 
zofiju procesora" — bilo bi lilozofsko promislja- 
nje prodlih. danadnjih i buducih madina za 
obradu informaeija. Rekao bih rado da je lo ..li- 
lozofija kompjuiera" {tout court), da mi barem 
dve sumnje ne zadrdavaju lasier. Prva: kad 
sam pre olpnlike godinu dana hteo da priredim 
blok tekslova o .knjdevnosti i kompjuterima" za 
jedan dasopis (slidno ovome dio sada osivaru- 
je koleginica Adin). glavni i odgovorni ovih Ra- 
iunara, gospodin Jova Regasek. na piianje o 
lifozofskim doprinosima temi zavrieo je, a i ja 
za njim, selno glavom. Nije da lakvih rasprava 
nema: ali su jod na periferiji panteholodkog 
razmidijanja o radunarima. Oruga sumnja: mi 
(pod ovim ,mi" mislim na sve one korisnike ili 
iskoriddene kad su soft-hardveri u pilanju) jod 
nismo nadislo koje je najbolje ime za madinu 
za kojom sedimo. Za tehnidare i inzenjere lo 
je, razume se po sebi, .kompjuler", u prevodu 
.radunar". Jer, la madina, Boze moj, ne radi 
drugo do li — raduna. Ako nekom lehnoinde- 
njeru kadete umesto redi .bajl" red .oklet". veli- 
ka je dansa da vas nede razumeti. Kompjuler 
kao bajagi govori engleski, ali. onda kad pro- 
govori, na primer, francuski, onda on za .bajl" 
kade .oklel", kao dio, na Irancuskom, on sebe 
po pravilu ne zove ..computeur" nego - .ordr- 
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ia. moenija I samlrn tim daleko presudnija 
tzv. obidna retorika, besedniitvo, govorancija). 
krije se onaj kratak spoj §to izvestan kolektiv 


-stanja uspeha III neuspeha. Hi — Hi: nema Ire- 
6eg. Iliiemo uspeli u napredovanju. Hi nas ne- 
de bill. Kaiasirota koja weba iza ovog ili-ili lezi 
u tome $to (moram ponovo podvu£l, za Sla se 
izviniavam) Uspeh shvaden po shemi Naprelka 
rve zna za druga uzmicanja osim laktiikili. LI 
ime Uspeha-Napretka sve be se udnili: pa i 
ubiti (teiko je ubili u ime Boljeg. all lako. vrio 
lake u ime Napredniieg). — Drugim recima, i 
da zavrSim ovu tiradu u malo baitova: enormnl 
polencijall otvoreni pronaiaskom procesorskih 
ma$ina imaju tu zvrcku Sto ^abe nai emoclo- 
nalni i podsvesni imunitet, i otvaraju socijalne i 
eti£ke brane lakvom brzinom da se c^snost 
ne iTX>ze dovoijno hitno predupredlll novim, I 
novom bronotopu (6itaj: okruileniu) pnmerenim 
sredstvima. Kompjuteri donose novu brzinu 
donoSenja odiuka, takvu da mi nismo viSe do- 
voijno brzi za njih: otuda sasvim realne opa- 
snosil da Im se piepusti da donose odiuku o 
sebi samima i o nama. Panicim? To samo zna- 
ei da ne titate P. Virilija, 2. Bodrijara, ill, pak, 
analilidare Pentagona. Hi da niste bill u Njujor- 
Skom Sitiju, medu onih desetak oblakodera 
krcalih racunarima, u k^ima je uplsano 95% 
svetskih finanslja. i u kojima, na primer, ekono- 
mija jedne zemlje moie, ukoliko se nekl soft- 
hardver napije Sampanjca, .irt zero wail stale' 
bib svedena na golu nutu? Ill zar zalsla mislite 
da je vai Edgar jedini koji svojim pametnlm 
okicama molri na svaki vaS pokrel? Da su slra- 
tegijske igre samo igre? Zar nisle £itall barem 
Orvela? 


budijivo pisati istoriju samlb racunara, tj. cele 
le price koja se okupija oko sofl-hardvera. 

Pominjem istoriju jer ml se £>nl da be se, u 
povesU koja dolazi, ukrstib dva ,zanala' ill. bo- 
Ije, dva tips boveka. Oni ionako mn^ ceg 
imaju zajedniCkog, a od prepoznavanja i uza- 
jamnog susreta moze zavIsHI sudblna komuni- 
kacionih maSina zvanih .rabunari". Pogadale: 
red je o susrelu Pisca, s jedne. I Hakera, s dm- 
ge sirane. Sla im je zajednibko? Pre svega, 
relka vrsta radoznalosli u odnosu na tekslove: 
Maker barata tekstovima kollko i Pisac, njego- 
vo bitanje III pisanje Jisbnga' ne zaoslaje za 
knji2evnom medilacijom (jedino je neSto dnjk- 
cije orijentisano). Potom, lakode reika vrsla 
ne-konsnosb, Individualnosti, smisla za avantu- 
ru i larpurlartizam: Hakeri su umelnici bilova 
(za razliku od Tehnoprogramera. zanallija baj- 
tova). Ni njihovo carsivo nije oda ovoga sveia. 
a nobno bratstvo Pisaca i Hakera upucuje ih 
na saveznistvo stvaranja (a ne stvami savez): 
kom^uteri nebe ukinuli slucaj knjige. all vec 
pomibljam na sve one tekstove Koji be se pisab 
da bi se bitali na monitoru - novele, pribe, ro- 
mane, drame, eseje gde be se od bitaoca Irazl- 
b da zaista ubesivuje. i bira sebi odgovarajubi 
zanlel lik. rasiHet . . . NeSlo nalik na irrobilni 
tekst, na Borhesa Iransknbovanog za monHor, 


Pe aot pae i d Press FI to get Mp. 

Taj se help dobija na diukbljem dugmetu. 
Pisd, da se posle ovog tzlela opet vrabmo nji- 
ma, ako i ne znaju tehnologlju sijalice, znaju 
za jednu drukblju tehnologlju: cilanja i prebira- 
nja po znakovima vremena koje je samo jed- 
nom rrogom to, a drugu izbacuje ispred. u Izv. 
budubnosi. Ukucavajud gomje redove pada mi 
na pamet da jedino pisci (sada ukijubujubi i 
one koji iz ko zna kojeg razloga to nisu postall. 
ostajuo dobri bitaoci) imaju sluha za nadteh- 
nolobko razmiSljanje o kompama. Bio biti ne- 
srecan ukoliko ijedan bllalac Radunata shvall 
da Ibta imam proUv rabunara: imam probv izve- 
snih upolreba rabunara. a to je sasvIm drugo. 

I zalo misllm da je pitanje kako se liSili kompju- 
lera u nekim oblasllma prvorazredno. Cllamo 
mnogo 0 novim Upovima monitora, o novim 
sklopovima bipova, o novim dosetkama pro- 
gramera: I to je dobro. All ne bitamo (jer o tome 
I ne pibemo) o novim upotrebama svega toga 
u dilavi nam; ne raspravtjamo o tome ko, kad, 
gde i kako ima pravo ill duinost. oviabbenje I 
slobodu da o nama unosi, obraduje Hi kohsti 
podatke. Znamo, vrIo dobro, da je j^no usam- 
Ijeno kompjutersko osirvce — §lo je 99% nas 
— kap koja sama rtad sobom isparava: i, up- 
rkos tom saznanju, ne vodimo bubne rasprave 
0 tome kakav bi bio, redmo, program jedrte 
Stranke Za Rabunare (Hi, barem, Lobija kom- 
pjuterisla). koja bi nas izvela (a ima nas oho- 
ho!) pred zdanja neke od nablh brc^nih skupbli- 
na da uriamo proliv van/arskih carina koje pla- 
bamo. proliv domabe brafciger industrije i nje- 
nih povlabcenih asironomskih cena' (kao da 
smo Im najvebi tudincil), i za inlormali^o brat- 
stvo-jedinstvo (bto be rebi za piinclp jedan bo- 
vek — jedan modem) umeslo za ek^luzlvlstib- 
ki jupak-pupak sistem bill je jedini mogubi izgo- 
vor obajna ill pokidana FIT mreza. Chaos 
Computer Chib Irt Belgrade? A zakaj ne? Cita- 
mo, najzad, u siranini nao I domabim Bajlovi- 


Ne bitamo job o jednoj vainoj stvari: o Isto- 
riji kompjutera. Temi Jmjaevnosi i rabunarf 
pripada i osvrt na pribe o tome kako su rabuna- 
ri nastall, kako su se menjali, odakle dolaze i 
kuda idu. Znanja o tome su najbebbe povrbna, 
a medu ekspeitlma vlada pometnja. Cilao sam 
nekoliko knjiga iz istorije ovih mabina. Medu 
onima koje ne prepribavaju poznate stvari vec 
istrazuju I razmibljaju nad onim bio govore, je- 
dva da se dve sla^u bta toj istoriji pnpada I 
kako se zbivala. Vec od pobelka: da II povest 
rabunara pobinje kad je pronaden a) pivi har- 
dver, b) prvi softver, c) pnn pdncipi algorilam- 
ske nauke, Hi, mozda, d) prva ideja za njihovu 
masovnu upotrebu, kJeja o personalcu? Oakle, 
da li je u pobeiku bio a) ^kus, b) Bet^, c) 
Turing, d) Aj-bi-em? Svejedno vam je. Znabi 
da osim onoga bto vam je ispred nosa (vebilo 
neki monitor) pogled dopire job, evenulaino, do 
Vladine sklopke za slova. Dip-svib istorije je. 


Stavrti pisca pred kompjuter - i upitali ga 
bla, kao pisac, misli o kompjuteru — znabi do- 
biti neobekivane, pomalo fanlastibne odgovore. 
Pobeo sam ovaj zapis (koji be se nasiaviti neg- 
de dnjgde, koji se dru^e mora nasiaviti) fan- 
tazmama. Zavrbibu ga jednim citatom: .Tu, gde 
stupismo u sferu maiematike, sada smo unutar 
process koji su navodno najneljudskiji od svih 
ljudskih aktivnosti, I najudaljeniji od pesnib^a. I 
pak, upravo tu je sloboda mabte za umetnika 
najbira”. 

Rebi su Hejvloka Elisa, psihoanatitibara; 
uzimam ih iz knjige Donalda Knuta, o metafon- 
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POSTA BEZ POSTARA 


Kao sto je 1981. godina donela bum dzepnih racunara, 1984. bum kucnih racunara a 1987. godina 
bum personataca, godina koju upravo privodimo kraju ostace zapamcena kao godina komunikacija. 

Modema je sve vise, racunari se povezuju u mreze, komunikacija sa svetom je sve brza i 
jednostavnija, BBS-ovi dozivijavaju procvat... Za vecinu korisnika najinteresantniji vid komunikacija 
je elektronska posta, medij koji je u razvijenim zemljama potpuno bacio u zapecak „klasicna’' pisma, 
koverte, marke pa cak i telefonske razgovore - izrazi fax i e-mail dobro su poznati cak i onima koji 
nikada nisu imali veze sa kompjuterima. Ova serija tekstova bavice se mogucnostima i koriscenjem 
elektronske poste. 


Kao $to to eesto blva. i u ovoj oblasll zna- 
nje eeslo kaska za tehnologiiom - zbog nedo- 
$talka dokumentacije, nepoznavanja jezika i, 
naravno, zauzelosti, mnogi korisnici koji imaju 
vellke polrebe za elekironskom poSlom I kojt 
tsiovfemeno imaju pun prislup nekom od sisle- 
ma koji 1u po§lu podrzava ne koriste njegove 
usiuge ili ih koiisle u minimalnoj meri, uz kom. 
(or koji je daleko ispod pertormansi rjihovog 
SiSlema. U okviru ove serije lekstova obraca. 
mo se relalivnim poietnicima u oblasli elek- 
ironske polte koji bi zeleli da uz minimum iru. 
da i troSkova uspostave vezu sa svetom. 


SA VAX-OM HA H 

Elektronska poila je posligla popularnost i 
zahvaljujuci tome §to je globaino prisutna - 
svaki ozbiijniji operativni sisiem omogucava ne 
samo komunikaciju medu korisnicima nego i 
razmenu poiuka sa korisnicima nekog drugog 
(isiorodnc^ ili potpuno nekompatibiinog) siste- 
ma koji je vezan u istu mrezu. Svaki operativni 
sisiem, prirodno, poseduje svoj set komandi za 
rad sa porukama - na Unix-u se komunicira 
na jedan naPin, na VM.u na drug! a na VMS-u 
na Ireci. Princip je, srecom, dosla sliian tako 


nog sistema, bez pieviSe probiema komunici- 
rati i sa nekog sasvim razliiitog. Posto nam 
proslor u .Rafiunarima' omoguCava da se po- 
svetimo samo jednom operalivnom sistemu, 
odiudili smo se za onaj koji je kod nas najras- 
prostranjeniji: zamislicemo korisnika koji sedi 
za svojim PC-jem koji je opremljen rrxxJemom 
i zeli da komunicira sa svetom posredstvom 
nekog VAX minikompjutera koji radi pod ope- 
rativnim sisterrram VMS. Samim VAX.om i 
VMS-om bavili smo se ranlje u .Racunarima' 
(brojevi 40.44 naSeg dasopisa), tako da demo 
ovde opisivati sairro one aspekte koji su bitni 
za elektronsku poltu. 

PoSto se u ovom uvodnom lekstu upozna. 
mo sa pozivanjem VAXHjva, osnovnim koman- 
dama VMS-a i onim Sto nam otvoreni radni na- 
log na nekom od sistema omogucava, u slede- 
cim .Radunaiima' naudicemo kako se Salje 
elektronska poSta medu radunarima u zemiji. 
Zatim prelazimo na sianje pisama po svetu. 
komunikaciju medu raznorodnim mrezama, 
prenos datoieka. usiuge pakeinlh mreza, elek- 
Ironski uredivane dasopise koji pokrivaju najra- 
zlidilije oblasli kompjuterskog i nekompjuter- 



skog iivota od viceva preko SF-a do nuklear- 
nih elektrana (vedinu ovil) dasopisa nw2eie do- 
bijate potpuno besplatno - dovoijno je da po- 
Saljete poruku na odgovarajudu adresu i tek- 
Stovi potom sami stiSul), TRICKLE servers koji 
vam omogudavaju da bez ikakvih trodkova do- 
deie do megabajia i megabajta PD i Sttarewa- 
re programa za PC. Mac i druge radunare... 
8ide zanimljtvo! 

Da biste koristili sve ove lepote polreban 
vam je pristup nekom od VAX^Dva kt^i je pove. 
zan u svetsku paketnu mredu. Pilanje kako da 
dobijele ovakav pristup (najvedim delom) iziazi 
iz okvira ove serije lekstova - mozda de vam 
ga obezbedili vada radna organizacija, modda 
fakultet koji pohadale, mozda Univerzilet (do- 
bar deo masina vezanih u JUPAK pripada vi- 
sokodkolskim usianovama), mozda ga dobijete 
kao VIP. mozda cete pladali usiuge (dio ume 
da bude piliidno papreno) ltd. Sam pristup ne- 
kada nije dovoljan - neke od stvari o kojlma 
demo govoriti su skupe I kao takve dopudiene 
samo odredenoj grupi korisnika nekog radun- 
skog centra, za neke je motda polreban neki 
specijaini sottver III doinstalacija VMS-a i tome 
slicno. Verujemo, medutim. da treba upoznati 
dto vide usiuga koje sistemi elektronske poste 
obezbeduju - dak i ako vam neka od njlh nije 
prislupadna, clnjenica da ona postoji mode vas 
inspirlsail da je dokupite! 


USPOSTAVUANJE VEZE 

Podnimo, dakle, od podelka - imale PC sa 
modemom i zelile da komunicirate sa svetom. 
Preporucili bismo vam komunikacloni program 
Procomm Plus (punu a ne Test Drive verziju) 
koji treba da postavlle na 2400 bps 8N1 i, ne 
zaboravlie. VT102 umeslo ANSI emutacije ko- 
ju korislite za komunikaciju sa vedinom BBS- 
ova. Jedna od veoma nezgodnih osobina 
VT102 emulacije jeste dto je taster Backspace. 
koji na PC-ju sluzl za brisanje pretbodnog ka- 
raktera, jireimenovan" u BOL (kurzor na pode- 
lak redal dok se za brisanje pretbodnog znaka 
konsll Del (tadka na numeridkoj laslaturi). Ovo 
je konvencija koja de vas Isierali iz koze - pre- 
porudujemo da komandom Key Mapping (Alt 
F8 - zato vam je polreban komercijalnl a ne 
TesI Drive Procomm Plus) promenite znadenje 
lastera Backspace prepisujuci pored njega ono 
dto pise pored tasiera Del. Ovo se, srecom, 
radi samo jednom - dim snimite promene na 
disk, spremni ste da .pridate' sa VAX-om! 

Polrebno je. pre svega. da siupite u vezu 
sa radunarom na kome vam je otvoren radun 
- na slici 1 dajemo nekoliko .vaznih tetefona" 
zajedno sa parameirima veze. 

Sta da radite ako imale pnslup nekom dru- 
gom sistemu koji nema modemske ulaze? Mo- 
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iele pozvati javni JUPAK broj ((011)235-1150 
u Beogradj lli (041)235-2<)4 u Zagrebj) a on- 
da so. ako Imaie prisijp jupak-u. pnkl|uciil na 
Zelieni raCunar preKo njegove mreine adrese 
(NUA) - na primer da bisle do^li do Cvora 
OLIMP (Inslitul .Ruder BoSkoviC" u Zagrebu) 
kucate Nime/lo2inka-14140000309. Ako nema- 
le prcslup JUPAK-u, moiete pozvaii Otoj Urn- 
verziteta u Ljubljanl pa korislill n|ihov SET- 
HOST servis (vlie 0 niemu docrije). aii je lo 
dosta nepogodno za nekoga ko bi. recimo. mo- 
rap razgovaratl sa sislemom koji mu je geo- 
gra(ski veoma blizu preko udaljenog SET- 
HOST Pvora. Ukoliko niSla od ovoga ne poma- 
ie, nema vam druge nego da umesto eiekiro- 
na prenesete sebe. odete do raPunara na ko- 
me imaie raOun I radite .u lokalu" sa nekog oo 
prIkijuCenih terminala. 


Blip kako C»lo. po povezivanju sa sislemom 
rajPeSce cete dobili poruku terminal servers 
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kojI oznaiava da terminal server oPekuje vaSu 
komandu Sa HELP mozete da dobijele podat- 
ke 0 svim raspolozivim komandama all ce vam 
u praksi Pill potrebna samo jedna ill moZda 
dve. Ona ..manje potrebna' komanda je SHOW 
SERVICES. Sto moie da proizvede ispis kao 
na slid 3: 

Na ova) nacin dobijale spisak svih uredaia 
sa kojima server moze da vas poveZe - imena 
su prilipno kriptlpna pa pri dobljanju raPuna tre- 
ba da se raspilate I kako se zove Pvor na kome 
vam le raPun dodeijen. Ukoliko je ime Pvora 
UEK, olkucacete CONNECT UEK i saPekali 
par sekundi da se veza usposlavi. Ukoliko us- 
postavljanje veze ne uspeva (raPunar je mo- 
Zda IskIjuPenj prltlsnile Break (All B u Pro- 
comm-ij) I, poSto se prompt Local> ponovo 
pojavi. pokuSajte sa nekim drugim servisom. 

PoPio je veza usposiavijena. poiavijuje se 
prompt Username: i VAX ocekuje da olkucate 
svoje korisnipko ime. To je obavezno jedna 
reP od najvipe peinaesiak siova I brojeva (za 
potrebe elektronske poste vrio je preporuPljivo 
da vaP username Ima najvije 8 siova) ko)a je 
verovaino neka skrapenica Od vaPeg imena i 
prezimena. staiusa I tome sllono - svaki raPun- 
ski center ima manje ili viPe razvijenu konven- 


ci{u 0 dodeljlvanju korisniPkih imena pa najPeP- 
Pe proPitavPi nePi;e ime moZete da zakijuPile 
da li se radi o obiPnom korlsniku. nekome iz 
uprave sisiema i tome sliPno. KonsniPko ime 
je javna inlormacija i, kao takva, nije dovoijna 
za jednoznaPnu identilikaciju konsnlka. Zalo ce 
VAX. posle uneiog imena, zahtevali i lozinku 
i^isujuPi prompt Password'. Lozinka le proi- 
zvoljna reP koju znate samo vi i koju saopPta- 
vate samo sislemu - poPeina lozinka ce vam 
bill dodeljena prilikom olvaranja raPuna a doc- 
nije sie siobodni da je menjate prema svojim 
potrebama. Za razliku od lozinke. korisnipko 
ime je uglavnom nepromenijivo (na njega mo- 
Ze ulicatl samo Upravnik raPunskog centra) I 
pratiPe vas kroz Pitav Zivol na izabranom VAX- 

PoPto su korisnipko ime i lozinka ispravno 
uneli. raPunar ispisuje pozdravne poruke i 
znak S koji oznaPava da je spreman za unos 
komandi. Ne primer, kao na Slid 4. 

Smisao svakog od redova je uglavnom ja- 
san: raPunar nas obaveilava kada smo se 
preltiodnl pul interakllvno I neinteraklivno prija- 
vlli (interakllvno prijavijivanje je rad poput opl- 
sanog; nemierakiivno je slanje nekog posla na 
paketnu obradu ili komunikadja sa nekog dru- 










RAZGLEDANJE RACUNA 

PoJio sie se pobtiruli za bezbednost, ireba 
da upoznate slsiem i vai rovi raCun. Sto se 
sistema life, mozete da otkucaie sboiv users i 
zaiebi be vas ispis popul slike 5. 

VaiiK efemerii svakog od ovib ispisa $u 
ime korisnika lUsername). ime procesa {Pro- 
cess Name), broj procesa (PID) i oznaka lermt- 
nala. Imena korisnika su. setamo se, fiksna i 
zadaje ih Upravnik cenlra pri olvaranju naioga. 
Ime procesa korisnik samosiafno bira ill je ono, 
ako korisnik nISta ne preduzme Slo je ujedno i 
najeeScI slubai. jednako konsmekom imenu. 
PID je jedinstveni broj dodeijen vaSem proce- 
su dok varr oznaka terminals pomade da sa- 
znate odakle se korisnik zapravo javija - OP AO 
le konzola. oznake tipa TXAi ili TXB5 oznaia- 
vaju neki od lerminala koji se nalaze u samoj 
rabunarskoj sail, oznake iipa LTA1234 oznaba- 
vaju pristup preko terminal seivera Odriosno, 
besto, modema, RTAt oznabava prislop preko 
mreie dok se ostale .egzoiibne" oznake odno- 
se ra razne specijaine oredaie u sislemu. 

Sve ovo govorimo zbog situaciie koja u 
praksi nije nipo§to relka - veza se prekine all 
VAX to ne shvali i vi ostajele reprekidno ulo- 
govani. Ukoliko sle pre prekida veze pozvaii 
neki sistem u Americi, osiabele neprekidno na 
vezi salima i danima §lo vam baS nebe pomoci 
da dobijele orden. Zato u ovakvim siluacijama 
obavezno ireba ponovo pozvati, prijaviti se, 
oikucati show users i provenli da situaciia nije 
popul slike 6. 

Obigiedno. postoiaia su dva procesa istog 
korisnika - obzirom da VMS ne dOpuSta dva 
istoimena procesa u lednoj grupl. drugom je za 
ime automatski dodeljena oznaka lerminala 
Prepoznaii smo koji le proces ona) ,/nnav' (ima 
manji broi lerminala. ono LTA473 umeslo 
LTA474) I ..ubili" ga rtavodebi PID procesa. Tek 
kada je ova operacija zavrSena mozemo na- 
slavlti sa radom ili se spokojno odjavlil koman- 
dom logout. 

Ponekada se desi da proces zapadne u ne- 
ko budno slanje hibernacije iz koga ga ledno- 
slavno ne moJele ni probudili ni zauslavili - u 
lakvom slubaiu proverite da II se sigurno naia- 
zile na islom bvoru mreJe ne kome je I laj pro- 
ces I. ako le 10 u redo, poiraZiie pomob od ope- 
raiera primenjujuci komandu PHONE o kojoj 
cemo lek govontl. 

PoSio znale da se prijavlie i odjavite, vreme 
le da upoznale svoja prava. Oikucajie show 
proc /all I dobiceie neSlo popul slike 7. 

PokuSajmo da ideniifikujemo neke od ele- 
menala ove labele Na pobeiko je najvaznije; 


vaSe korisniCko ime. identilikacioni broj proce- 
sa, oznaka bvora i ime procesa. Siedi ime ter- 
minala (mi smo bili pnjavlieni preko mreze pa 
, je terminal RTA1:, logibka oznaka UlC-a (lyser 
. tdenuUcauon Code, pogiedajle naSu seriju lek- 
siova o VUS-u koja je pobela u ..Raboranma 
40'). osnovni priorilel I ime lekuceg kataloga 
I Piianje osnovnog prionlela nije jednostavno 
kako izgieda po$lo VAX. prI radu sa procesi- 
ma. poslepeno povecava i umanjoje priorilele 
, zavisno od zahteva koie poiedini procesi ima|o: 
ako je neki proces malo koristio procesor i du- 
go bekao, dobija viSi prionlel dok drugom pro- 
i cesu koji staino .navaljoje" na procesor prion- 
tet poslepeno opada. Vai pnomei se obibno 
krece izmedu baznog priorilela i baznog priori- 
teta-5; bazni priorilel be za inleraktivni rad 
obibno (zavisno od organizaci|e rabunskog 
centra) biti 4 ili S 

1 Siede kvoie vabeg procesa - ima tu svega 
i svabega i najbeSce ne treba iroSiti vreme na 
razumevanje pojedinoslii radlbele ono Slo vam 
I je potrebno i. ako sistem prijavi da sle prekora- 
bill neku kvolu. ..kukali" kod Upravnika cenlra 
da vam le poveba Jedmo Slo Ireba zapazlii |e 
CPU lima odnosno ogranibenje procesorskog 
I vremena. Elekironska poSla lipibno IroSi veo- 
ma malo procesorskog vremena - dogadace 
se da realno radile bilav sal i da polroSlle sve- 
ga 10-tak procesorskih sekundi Ukoliko, me- 
dolim. pobnele da kompajlirate I linkujete ill da 
pretraZujete neke baze podataka. ulreSak pro- 
I cesorskog vremena rapidno rasie: ako doslig- 
nete iimil, sistem vas nemiiosrdno prekida Slo 
, nije baS bezopasno po vaSe podatke. Oznaka 
Inlinae oznabava da CPU hma za vas ne po- 
I sioji. 

1 Pogiavlie Accounting mlormalion lakode ni- 
I je previSe interesantno - podaci o tome koliko 
sle kojih resursa utroSili lokom seanse su od 
1 znabaja jedino za rabun koji be vam bill ispo- 
I Slavijen. Svaki rabonski ceniar ima svoj nabin 
naplacivania usiuga Slo znabi da se svaka od 
slayki poglavija Accounting ni ne mora naplabi- 

Sledi najzanimijlviji deo - Process privile- 
ges. Na VAX-u je. naime. piianje privilegija 
veoma detaijno razradeno take da je Upravni- 
' ku cenlra omogubeno da precizno odredi koji 
korisnik moZe Sta radili. Svaki korisnik be imati 
privilegiju TMPMBX (may create temporary 
mailtxrx) dok be oni kojima je dopuSteno da 
I OpSle preko mreze i zovu druge bvorove imati 
I NETMBX (may create network device). Tu |e 
ujedno I kraj SlO se .smrinika" libe - postO|i bi- 
' tav niz oslalih privilegija all verovatno ni jednu 
od njih necete videli. Pomenucemo privilegije 
OPER (operator), BYPASS (moguenost bilanja 
svih daloteka bez obzira na vlasnika) i, najmle- 


resanlni|u, SETPRV koja vam omogubava da 
sebi dodeiile bilo ko|u pnviiegiju koja vam je 
polrebna pa i da oikucate set proc ipriv=all. 
PobevSi od verzije 4. VMS omogubava da Ima- 
le 1 neke pnvilegije koje vam u Slarlu nisu do- 
deijene lako da. i ako nemate NETMBX. mo5e- 
le pokuSaii ser proc /pnv-netmbx nadajubi se 
da vam |e la privilegija dodeljena aii se ne na- 
lazi na spisku pobelnlh privilegija - davijenik 
se hvata i za siamku... 

Za razliku od oznaka privilegija koje je pro- 
pisao DEC. Process rights identihers su ma- 
nje-viSe lokalna stvar - svaki rabunski ceniar 
moze deliti korisnike u klase I svakoj klasi do- 
puslati prisiup nekim opeijama sistema. imena 
lih kiasa su proizvoijna tako da lumabenje spi- 
ska nije uvek jednostavno - za sada zapamiiie 
da pommjanje rebi PSI verovatno oznabava da 
se sa vaSeg rabuna mogu zvati drugl sisiemi 
po svelu (10 poprilibno koSla rabunski ceniar!) 
dok EARN oznabava mogubnosi slanja elek- 
Ironske poSte u inoslranstvo. Ostatak spiska 
•su jxidaci od vrio malog znabaja bak i za isku- 
snog korisnika VMS-a 

U upoznavanje svog rabuna spada i ko- 
manda show quota koja be proizvesti neSlo |»- 
put slike S. 

Radi se o makslmalnom prosloru na disku 
koji smeia da zauzmeie - biok ima SI2 bajiova 
Slo znabi da korisnik kome je dodeljeno 2000 
biokova moie da zauzme megabaji diska. Do- 
puSleno prekorabenje oznabava da be vam si- 
slem. kada sle preSli kvolu. dozvolili malo vise 
prostora zbog iziaska iz ediiora i slibnih opera- 
cija. Ukoliko. medulim. pnmelite da vam se 
kvoia smanjuje. svakako obnSlte neke daioie- 
ke (purge je debar prvi korak) kako docnije ne 
biste zapali u nevoije. 

Allernalivno. komanda show quota moZe 
da bude kao na slid 9. Slo prakiibno znabi da 
na dalom disku nema ogranibenja u zauzima- 
nju prostora. 

U sledebim ..Rabunarima" upoznabemo joS 
neke komande VMS-a I pobeli da Saljemo po- 


Zahvaljujemo se EARN-u (Beograd), in- 
slilulu Informalibkih Znanosll Iz Maribora 
(RCUM). Rabunskom ceniru Elektrotehnib- 
kog lakullela u Beogradu (BUEF) i Univer- 
zilelu u Ljubljani (UEK) na pomoci pri reali- 
zaciji ove senje leksiova. Komeniare obe- 
kujemo u Sezamovoj konlerenciji KOMUNI- 
KACIJE ili u vidu privalnih poruka auloiu 
(mail send dejant). Takode preko DECnel- 
a na adrese UBBG ERISTAN, UEK::RA- 
CUNARI ili RCUM -RACUNARI 
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PROZORI NA KLIPERU 

Clipper \e, pre svega, programski jezik za obradu podataka. To, medutim, ne znaci da je za druge 
vazne funkcije jednog korisnickog paketa, kao sto je takozvani „korisnicki interfejs”, potrebno 
posezati za nekim drugim programskim paketom. Clipper je opremljen skupom funkcija koje 
omogucuju - mogli bismo da kazemo jednostavnu - izgradnju kompletnog korisiiickog interfejsa. 


KomuniKacija jednog programa sa svojim 
korlsnikom odvija se ktoz 

tETIRt SE6MENTA 

PrvI segment obuhvata ponudu za izbor 
operacije/tunkctje. odnosno grupe operacija/ 
lunkciia programa koje korisnik moZe da korisll 
u odredenom delu programa On ne Iskljuduje 
mogucnost prikaza i ostahh (unkcija, l^ie u 
tom trenutku nisu dostupne. a od njegove la- 
snode zavisi i jednostavnosi koriSdenja progra- 
ma (iirina kruga polencijalnlh koiisnika iz gru- 
pe kojq je program namenjen. duZina i teZina 
obuke za njegovo koriSdenje > si ). U ovom 
segmentu, iskosni programeri se konste prove- 
renom tebnikom prepoznatljivosli, odnosno oS- 
vajanjem principa iiroko rasproslranienib pro 
gramskih pakeia. lako da korisnik. prepoznaju- 
di u programu sistemaiikp drugib programa. a 
poznajudi predmel raoa. lako i bez narodile 
obuke uspe§no konsll program 

Drugl segment obutivala ulazne panele 
pomodu kojih korisnik unosi podalke u svoje 
daloieke, lii ih preko njih menja I u ovde je 
korisno idi na sistem piepoznalljivosli Naime. 
relko se dogada da se pomodu radunara rade 
polpuno novi posiovi, poslovi koji ranije msu 
radeni .,pe§aka'. U takvom radu konste se nap 
razli£ili|l llpovi obrazaca. lormulara i slidnih pa- 
pira. Njibov izgied, uz mato maSte. lako je pre- 
neli na ekran. a to de zasigurno smanirli .$ok' 
korisnika u susretu sa novom lehnologiiom i u 
mnogome ubrzati njegovo .utgravanje" u novini 

Tied segment obuhvata upozorenja na 
greiku Uz svu logidku kontrolu koju progra- 
men obezbeduiu, nemogude je otkloniti mo- 
gudnost da korisnik nadini greSku koju de radu- 
nar brzo konstatovati I na nju odgovorili pre- 
stankom rada ill Piokiraniem. §lo je svakako 
nepoZeijno. U takvim sUdajevima. poZeljno |e 
koiisniku obezbediti informaciju gde )6 1 Sla po- 
gredio. kao i konloran povratak u rad sa pro- 

Cetvrti segment obuhvata Izlazne IzveSla- 
|e kioz koje korisnik preko ekrana ill dtampada 
dolazi do rezultata koji su mu potrebnl i zbog 
kojih, na (*-3)0 krajeva, i pnkuplia i unosi podat- 
ke Bez obzira da k se radi o prostom ispisiva- 
nju lezultata ill njihovim kompleksnijim analiza- 
ma I statistidko] obradi, ovai segment treba, uz 
klasidne forme, da obezbedi i ditav niz novih 
izvedtaja. PoSto je u potpunosti zavistan od 
predmeta rada, o ovom segmentu vide nede 
biti red! u ovom tekstu, all de vam malo madte 
I truda sigurno omoouditl da iz prethodnih pre- 
neseie neka redenja I u ovaj segment, poseo- 
no kad se radI o ekranskim izvedtajima. 


IZRADA MENUA 

CRTANJE ekranskih prikaza 

Vrio jednostavan, odigiedan I elikasan me- 
tod za izradu ekranskih prikaza je koriddenje 



TEXT komande i ASCI karakiera' Odigiedan i 
lednostavan zalo dto ved u loku plsanja pro- 
grama moZete da vidlte izgied bududeg ekran- 
skog prikaza, a elikasan zato dto dobro i brzo 



Kako 10 treba uradili'’ 

Posle TEXT komande u programu, osiaviie 
23 prazne programske linije I dajte komandu 
ENDTEXT: 

Kursorom podesUe izgied ekrana u ediloru 
lako da pred sobom imale ceiu praznu po- 
vrdinu izmedu TEXT i ENOIEXT komandi. 
Kursor lociraite na Zeijeni podelak (jedan od 
dodkova ^like' ili bilo koja druga vama od- 
govarajuda, pozici|a|. 

Koriddenjem ALT tastera i numeridke tasla- 
lure. unesite grafidke simbole kO|i de obllko- 
vati I tmalizirali vad ekran. a unular formira- 
ne siike unesite adekvatan teksi: 

Ovo dete izvesli mnogo ledoslavnije ako 
pred sobom imate labeiu ASCII vrednosti 
grafidkih simboia' 




Sia treba imali u vidu pn konddenju ovog 

meioda'’ 

• Pn/o. neophodo je da se u programu. nepo- 
siedno pre upotrebe TEXT komande ekran 
obride (CLEAR) izdavanie ove komande de 
sadrZaj TEXT-a ispisati na ekran Ako sle 
radili onako kako je sugensano sa oslavlja- 
njem 23 linije izmedu komandi. vad novi 
leksi de Istlsnuti preinodni sadrZaj ekrana i 
nede bill narodHih problema Ipak. ako sma- 
njite razmak. dto je i logidno nakon zavrdel- 
ka slike. vrh ekrana de ostati ispisan Osim 
toga. CLEAR treba da vas upozori da sadu- 
vale'snimile prethodni ekran ako vam le 
negde ponovo potreban 

• Takpde. to le same lekst. .mrivo slovo na 
ekranu’. kqe tek treba programski oZiveti. 
Za to su vam potrebne pozlcije teksla koji 
zeiite da x>Ziviie' kroz meni, da bi ih kasniie 
korislili u komandi MENU TO. 

• Posebnu paZnju posvetite redosiedu ispisa- 
nog teksta koji hodete da koristile kao ponu- 


no preklapaju. zato ih ili razdvo|ie lit pniagodiie 
za zaiednidko delovanje (ako se dodiruju, mo- 
ie se nedto i postidl). 

BOX komanda kojom se erta tetvorou- 
gaoni okvir dednisanog izgieda I velidine. Iz- 
gied se delinide pomodu 9 parameiara koje 
moZele zadali u izvomom izgiedu (,-"), ill pre- 
ko ASCII vrednosti (CHR(168)) Pmh 8, od tih 
devet parametaia. delinide izgied okvira vadeg 
detvrorougaonika (l.gorn)e levo tenie. 2.gornja 
linija, 3 gornje desno leme, A.desna bodna llni- 
la ltd u smeru kretanja skazayke na dasovnl- 
ku|. a deveii parametar definlde podiogu unu- 
tar detvorougaonika Ako deveti parametar nije 
defimsan/naveden, podloga de bill ls|a kao I na 
osiallm delovima ekrana van vadeg boksa. Ve- 
lldina se definide pomodu 4 parametra (t.gore 
levo red. 2 gore levo koiona. 3.doie desno red. 
A.dole desno koiona) kao na slid 1. 

Za konddenje BOX-a po drugom modelu. 
potrebna je prethodna detinieija .Izgieda' kao 
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Ako vec korislile BOX, pre[>oru6tji\ 
hodno, na poieiku programa, dellnisati izgles 
svih potencijalnin BOX-ova kao niz paratneia- 
ra. a kroz program, kasnije, pozivatl $amo na- 
ziv niza (drug! model). Takode je prepomcljivo, 
osim ako ne zriaie ila da radile sa vrerreoom. 
da ne pravite BOX-ove koji vec postoje kroz 
komande za crtanje Cetvorougaonika uokvire- 
nih jednom ill dvema linijama m.n TO i.j 
rOOUBLE), III praznog proslora (f" m.n 
CLEAR TO i,j ). 

Kako je veC napomenuto, .crtanje' po ekra- 
r>u se rro2e Izvesli i koriSCenjem m.n TO i.j 
(DOUBLE/CLEAR). Konkretrx) re§enje daje $11* 

Ipak. za razliku od BOX-a, unulraCnjost 
ovih pravougaonika se neCe izmenili (ako ste 
liTiall na lorn delu ekrana neki lekst ill $1.. on 
se neCe izgubiti jer ovde nemale mogucnosi 
detmisania podloge unulraSnjosti pravougaoni- 
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ka). Oa bl lo potpuno furkclonisalo. upolrebi- 
Cemo ('• 5.5 CLEAR TO 10,10 . Time se elekal 
izjednaCuje sa BOX. 

Ako vam je ovo prejednostavno. a vreme 
vam nije problem, postoji i sledece resenje 
(?!). Ovaj programcic (slika 4) Ce ostvarlil Isil 
etekal na ekranu: 

Ako imaie vremena ra pretek i volile du- 
gaCke i programs opterecene gomllom IzIlSnih 
llnija, sve ovo morale uraditl I pomocu ?, ? 
SPACEInj, ? RePUCATE(CHR(r),m).. Na- 


I ovih komandl: 

K) poziclje kursora 
id poziclje kursora 


1 ? REPLICATE(CHR(196),20) - (spisace nIz 
od 20 karaklera 196 () 

Ovu grjpa komandl se Izvriava neposred- 
lO iza poziclje kursora i jxikrlva same onaj deo 


ekrana koji |e potrebar i aovoljan za njihov is- 
pis. Znaei. paziie $ia sve treba prethodno i 
naknadno Izbrisatl. a naroilto gde vam se kur- 


"OilVUAVANJE" EKRANA 

Koliko god lo Izgiedalo mozda i banalno, 
preporuCIjivo je svakom programu dall prisljp- 
ni ekran, ili, usiovno nazvaoo ..konce progra- 
ma". kojim temp obezbedili predstavljanje pro- 
grama (njegovog autora. namenu i verziju i si.), 
aij I spree>li neovlaSPen prislup. ZnaCi. uz ode- 
ze i ispis leksia. moracemo da obezbedimo i 
pnhvai (unos) koda za idenlifikaciju (jedao 
predlog moguceg reierja rralazi se na poieiku 
prvog programskom primera - dBASE meni) 
Ako neko ne zeli niSla viSe od ekranskpg ispi- 
sa. znaPi samp transparent na kome ce nesto 
pisati (ovo je moguce konsliti u programu za 
slanje kratkth. Intormadvnih poruka). mo2e se 
konstili INKEVO komandom, koja ce nekoliko 
sekundi (iii koliko vec 2 eiiie) zadrzali siiku na 
ekranu. 

U ovom smislj, postoje dve vari;anie IN- 
KEY funkcije 

• INKEYIO) kad? je program £eka do prvog 
pritiska na neki od taslera tisio kao i WAIT, 
all bez peruke) 

• INKEY(n) kada program Ceka n sekundi ili 
do priiska bilo kog lastera. 

Ipak. .pravi" meni zadace nam malo vi§e 
posla Za ovu pnliku, napravicemo .kokrer. od- 
nosno nekoliko variianli naslalih na osnovu 
prepoznalljivih osnovnih menija Ja sam iza- 
brao In programska paketa kao uzorke. za koje 
verujem da su kod nas u velikoi upolrebi. i da 
svaki korlsnik poznaje bar jedan od njih. To su 
aBASE. W$ I MS Word. Da bi u nasem meniju 
konsnik lako prepoznao principe lednog Od 
ovih paketa. opisacemo ih pre niibove izrade 
na najoplliji naCin. i lo samo u delu koji se od- 
nosi na mem 

Meni a la dBASE 

Kao osnovne karakterislike OB menija, mo- 
temo navesti: pn vrhu ekrana, ispod naziva 
programa i joS nekoliko eventualnili poruka lali 
nikako ne o opisu ponude), nalazi se, u hon- 
zonlalnom nlzu, ponuda opstih opeija progra- 
ma (u nasem sluOaju unos. izmena. izveslaji i 
preslanak). Izbor se vrsi pomocu kursorskih 
slrelica dovodenjem mverzne povrSine (izgied 
negaliva) na opci|u koja nas zanima i ptiliskom 
na ENTER (CR/RETURN) taster, ili pnliskom 
Slova na lastatun kopm poPinje naziv zeljene 
opcije. Nakon izbora op£le ponude. dobiiaju se 
segmenti unular te ponude ko|i predstavljaju 
jednu od konkrelnih operaeija (u naSem slufia- 

ploca, unos novifi kaseia i povralak u osnovni 
mem). Melod izbora se ponavlja. znadi isli je 
kao I kod osnovne ponude. Takode, za ovaj 
sislem, bitne su porjke koje prate ponudu. Sla 
10 znaci? Ako izbor vrSile pomocu kursorskih 
slrelica, promena mverzne porSine (bez ,.0ve- 
re". odnosno definitivnog odabira) dovodi i do 
promene sadrJaia leksta koji opisuie ponudu 
U nadem slucaju. znaCi. imacemo dve vrsle 
opisnih poruka Za 0p4lu i konkretnu ponudu 
Ove poruke moraju da budu na ekranu dok 
god izbor iraie (sve dok se delimtivno ne za- 
vrSi). 1 joi samo jedna vaZna karaklenslika. 
Radni prostor. odnosno povrSina ekrana na ko- 
| 0 j se odvi|a vasa izabrana opcija programa. 
nalazi se na posebnom ekranu To znaci da 
siika menija nesiaie kad se prede na konkreian 
rad. a vraca se nakon njegovog zavrSelka i lo 
onakva kakva le bila pre poCetka tog rada 


(znaCi da ce izgied ekrana morati da se $a£u- 
va). 

Koliko god lo izgieda kompliKovano, u izra- 
di le mnogo lednosiavnije i izgieda kao u pro- 
gramskom pnmeru na lislingu 1 . 

Meni a la Word 

Specififinosii ovog sisiema rada sa progra- 
mom'programskim pakelom. ogledaju se u sle- 
decem: na ekranu se nalazi samo okvir (ram) 
radnog prostora. koji. lek nakon izbora opci|e. 
menja svoj izgied. Oa bi se doslo do prilike za 
Izbor opcije. mora $e pritisnuti ESC taster, a 
nakon toga, dobija se opSta ponuda. Izborom 
unular opste ponude, na njenom meslu pojav- 
Ijuje se konkretizovanija ponuda. Nakon tog iz- 
bora. ponuda nestaje sa ekrana. i ponovo 
estate samo radni prostor. Ponuda se nalazi u 
samom dnu ekrana (zadnja in reda), a Izbor 
se vrSi izborom islaknutog slova (teksi ponude 
se pi$e malim slovima osim jeOnog slova koje 
le veliko 1 £i|im pntiskom na taslalun vrSile iz- 
bor). Ovde nema cuvanja ekrana (mada vam 
to mko ne brani), a gratidke egzibicije iipa ra- 
movi I sliino su bilno skromnije, a nema ni pra- 
lecih opisnih poruka Ipnmer na lislmgu 2) 

Meni a la WordStar 

U WS-u. ekran je poedelien na dva dela 
Gotnja trecina le panel sa izborom opcija. a 
donje dve Irecine su radni prostor. U IVS-u ne- 
ma ieianja kursora. sve se odvija prinskom na 
oznaiem taster (kombinaciju taslera) koji su is- 


na poceiku programa pa sve dalje. do karaja, 
preko pitanja iipa .Hodeie It Stampu ili samo 
na ekran?'. ..Hocele li da saduvate/snimite 
prettrodni unos?" i sljdno I ..pravr - kada se 
vrSi popuna datoteka i sva predvidena azurira- 

Kod informalivnih, redenja su relativno jed- 
nostavna, kao i njihovi zahievi. Postavija se pi- 
lanje na koje se daje kratak odgovor (najvide 
jedna-dve reCI kod Identilikaciie) lli D/N pitaiice 
Ipak. i ovde posroje slim detaijl tipa pozicionira- 
nje (zaisla nije sve jedno gde ce se pilanje po- 
javiii i da II ce ono prekriti lit istisnuti prema 
gore, trenuino znaCajan detalj), ili. da li se une- 
li odgovor vidi III ne (kod Ideniifikaclje). a da 
ne spominjem da II ce pilanje ili niegov deo bill 
nagla§eni velikim slovima ili bill svetliji na ekra- 
nu. Ako se sia^eie sa auiorom da ovo ima smi- 
sla. upotrebite saznanja iz pozicioniranja I po- 
gledajte odeljak o meianju boja. U svakom 
sluCaju. ako nisle sigurni. napravlte I uporedile 
dve vanjanie, sa i bez ovih .sitmea". To Ce vam 
dall delinilivan odgovor. 


UNOS PODATAKA 

■pravi' ulazm paneii su slozeniji su od prel- 
hodnih ter su takvi i zahlevi pred njima. Ipak. 
ni lo ni|e naroCito veliki problem. To polvnJuje 
I nekoliko meloda za njegovo resavanje. 

Po mem, najiednosiavnije le konstiti dBA- 
SE modus za izradu formata (lako ih zovu u 
pakelu). a zatim. kroz program, setovali taj for- 
mat I to na dva naCma. 



taknuti u ponudi. WS ima veliki bro| opci|a i 
zbog loga posloji vi§e speciticiramh panela. u 
zavisnosli od segmenia rada U naiem sluca- 
|u, ledan ce bin sasvim dovolian. i on ce sve 
vreme bill na ekranu. Na samom dnu WS ekra- 
na. nalaze se ispisane funkcije 10 PF (funkcij- 
skih taslera), ali ie sistem idenliCan kao i kod 
gornieg panela. Prilisak na lasler proizvpdi ie- 
Item rezullal. Vi Cele. svakako. dopumli svo; 
program i lorn variianlom, ako uspete Oa smi- 
slile Cla da dodelile kao tunkciju lim lasterima 
(programski primer na lislingu 3). 

Za koriScenje ovog ili slicih sistema, neop- 
hodna vam le labela ASCII vrednosti poiednih 
laslera ili niihovih kombmaciia (sa ALT, CTRL 
ill SHIFT laslenmal 


ULAZNI PANEII 

Kako je vec i napomenuto, i ovo je znaCa- 
jan segment koji Ce bilno ulicati na kavalitet I 
upoirebijivost vaseg programa Ne misll se. pri- 
lom, samo na prepoznalijivosi izgieda ekrana/ 
ulaza. Ovo je pravi Irenulak za logiCku konlro- 
lu. azunranje poOaiaka. moguCe azuriranje iz- 
veSlaja i sliCno O svim ovim i gomlli sliCnih 
Cinilaca morale da vodile raCuna. jer kako sle 
poseiaii Ipak. to je stvar koju Ireba da sami 

da lako I brzo orgamzujele osnovu kroz koju 
cete. kasnije, realizovali i sve oslale zahieve 
koje pred sebe i program posiavite 

Naigrubija podela ovog segmenta. mogia bi 
da se izvrSi na informalivru i ,. pravi" unos Ovo 
su. naravno. usiovno Izabrani lermmi. a pred- 
slavljaju informalivni - poCev od identilikacije 


Pn/i. naravno jednoslavniji. je da napravlte 
ulazm formal za vaSu daloleku/dalofeke u 
dBASE -u I u program uvrslife proslu proceduru 


U konscenju ovog meloda. posebno vodile 
raCuna o sledeCem 

• svaki novi slog mora se lormirall APPEND 
BLANK komandom. lo je bilna razlika o 
dBASE-a. 

• vaS formal mora da bude na lednom ekranu: 
ako vam |e polreban jos ledan lli viSe. napra- 
vite 1 kroz program pozovile onoliko lormala 
koliko ekrana vam Ireba. inaCe. doJivecele 
da program .podivija' . 

• obavezno zalvorile datoleku i iskljuCite for- 
mal na kraju rada. a iz islih razloga kao u 
prethoCnoj almeji. 

• obavezno Iza svakog formala siavlte READ 
komandu i ako ona posloji i u lormatu, 

• poJeijno je da koniroiiSele poruke o greSka- 
ma - korisnika Ireba poSlOvali. ali i ne oceki- 
vali prevISe od njega, 

• kad prevodile program, morale omogucili 
C/;pper-u da dode i do FMT daloleka. inaCe 
Cete dobili obaveiienje o gre^cl. a program 
nece funkcionisaii. 

Svako ce se slozili da je ovo jednosiavno. 
Ipak. postoie i odredeni nedoslaci. LogICka 
konirola unelih podataka je ograniCena samo 
na lip poija (lo sie obavili kroz lormiranje dalo- 
tekej. ako su u datoleku ukIjuCena I poIja me- 
mo tipa. prislup do njih je sloven, a to ne odgo- 

Zbog loga. posloji modalilel ovog meloda. 
Kreirajle format da izgieda onako kako vam 
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ireptall, slovu dodajle zvezdicu (•). 

Kako ce to u programu da Izgieda? U vari- 
lantl SETCOlOHO. neophodno je deklarlsatl 
varijable koje 6e biti koriitene kao nazivi poje- 
dinlh kolor varijantl. Najkrade je kao na slici 7. 

dime smo dobili deset naziva na raspolaga- 
nje. Zalim treba c^isati komblnacije. Nekotiko 
primera je dato na slid 8. 

Nakon toga, sve je prepusteno vaSoj maSti. 
a savet je da painju obratite na sledece: 

• nlje neophodno, a suprotno je I preporuclji- 
vo, brisall ekran kod menjanja seta bc^a. Ti- 
me se najtakSe i istite d^ ekrana/lekst 
zbog koga se set i menja; 

• SET COLOR TO bez daljeg navodenja vra- 
ca osnovni/podetni set boja i treba ga koristi- 
ti nakon poslizanja ieljenog efekta sa po- 
sebnim varijantama; 

• nemojle biti neumereni u meSanju boja i Na- 
ranjo ekrana, jer to mo2e da izazove i supro- 
tan efekat i da vam ekran udni nepregled- 
nim i nerazumijivim. 


odgovara. Zatim, pozovite, iz editors koji kori- 
Stite, FMT datoteku i prema njoj se odnosite 
kao da je deo va§eg programs. Izmedu GET- 
ova ubacujie svoju logieku konirolu ili bilo koje 
druge pellje k(^ nadete za stxxlno. Potom, 
kopitajle (trrerdZujle) FMT datoteku kao inte- 
gralni deo programs i lime ste zavrSili dobar 
posao. Posle toga, slobodno mo2ete da izbri- 
Sete FMT i SCFI datoleke iz direktorijuma. 

^umo ste uodii da bi ovo mogao da bude 
jo§ jedan naiin za izradu i crtanje menija (na- 
ravno bez GET-ova). 

Sve komande za prihvat podaiaka i aiurira- 
nje datoteka, moZeie. naravno, i sami da smi- 
Sljale i niiete, korisleci pozicioniranje, SAY/ 
GET i oslala iskustva i znanja. Nekad. ali zai- 
sla vrlo relko, ovo je jedino resenje. 


ba§ po toj sistemaiizaciji, CX>S ill PRG. Kad se 
radi 0 va§em programu. moradete sami da se 
potrudite i oko r^nje i oko predvidanja. Sto 
se OOS-a tide, velika pomoc je tabela DOS 
gresaka. odnosno, tabela numeridkih vrednosli 
koje prate DOS poruke o gresci. Da bi ova ta- 
bela mogla i da vam koristi, potrebno je da in- 
stalirate I procedure sa slike 6(znajucl, pri tom, 
da FERRORO vraca 0 ako greSka ne postojt): 

U svoje resenje rrtozete da uvrsllte prevod 
poruke DOS gredke. petiju za povratak na me- 
sto gde je greska napravijena 1 slldno. 


Kao I u svakom drugom poslu, medanje bo- 
.. po ekranu de vam biti mnogo lakde ako pret- 
hodno dobro predvidite i postavlle potrebe koje 
dele imati tokom programs. Kako se to ovde 
UPOZORDUE NA GltESKE radi? PodeSavanje boja na ekranu .zvodi se u 

Clipper-u pomodu dve komande, SET COLOR 
Ovaj segment iznenadujude mn^o progra- TO i SETCOLOR(niz). Razlika je u tome sto 
mera prepuila DOS-u. Ne bi bilo ni primereno sa drugom koristite ved deklarlsani niz karakte- 

ni neophodno ulazili u raspravu koliko je to ra (koji predstavija jednu od kolor varijanli), 

opravdano i dobro. Elem, DOS Ima svoj lorrd dok iza pn/e uvek morale da navedete taj niz 
greSaka kc^ detekluje l prijavijuje. U koriSce- (ili da koristite S), Sto i ne predstavija bitnu raz- 
nju vaSeg programs posloje mesta na kcqlma liku. U svakom sludaju, bez obzira na odabra- 
je tnogute pdodatno' pogresili. mimo DOS-a. nu varijantu, ove dve labele de vam biti neop- 
To je fond greJaka koje treba konirolisati. i to hodne za me§anje: 


liko problema (izraieno u pisanju procedura i 
gomile programskih redova) bi stvarao Czv. 
HELP men! prilikom restauracije ekrana (za 
one koji nisu sigumi, to je uputsivo za kori§de- 
nje programs i pruianje pomodi u njegovom 
koriddenfu unutar samog programa. obi^o se 
poziva pritiskom na Fl-funkcijski taster i preko 
teksta ispisanog na ekranu dostavija inlormaci- 
je 0 programu). Ovako, jednostavno: 

- saduvaie izgied ekrana: 

- ispiSele sadriaj koji ielite; 

- pozovete saduvani ekran. 

Prelpostav^amo da dele pokatkad osetili 

potrebu i da obriSeie ekran. To de obaviti pro- 


Ceo ovaj tekst i ponudeni primeri, imaju za 
cilj da vam pomognu oko re^vanja poj^inih 
,3iraieSkih' pitanja posiavke vaSih programa, a 
do finals vam predstoji joS dosta dug pul. 


novembar 1990. 
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TAMANITE VIRUSE A NE TETRISE 

Zasto su vifusi danas brojniji, aktivniji i mocni)! nego ikada? Zasto veliki racunarski sistemi sve vise 
padaju pod naletima sve „pametnijih” virusa? Iz dva razloga; zbog nestasne maste jednih i 
nezainteresovanosti drugih programera. Kada zee spava, kornjaca dobija trku. 


Probudite, dakle, zeca. Stavite mu Sargan 

ga je priroda obdarila. Ovim tekstom zeleo bi 
da apeiujem na sve zdrave mozgove koji ov 
£<1aju: ostavite Telris i ubijajle vimse! Moj d( 
prinos ovoj paioli zove se 


Verovaino sle ve6 £uli o ra£unarskim boot 
vinisima. To su virus! koji se $ire preko boor 
sektora diskete III bard diska. Jedan od najpo- 
znalijlh kod nas ]e ping pong, alijas ilalian, all- 
jas bouncing dol, alijas lopuca. 

Oa male raziasnimo ovu gomilu imena: pr- 
va dva i posledr>jl nazlv su sasvim jasni i za 
one kojt nisu upoznati sa lepolama engleskog 
jezika: bouncing <kil bi, u slobodnom prevodu, 
glasilo loplica skodica, s Urn da dbr uojoSte nije 
Joplica', ved .tadka' (pogodlli ste - upravo za- 
(0 se Slobodan prevod zove tako kako se zo- 
ve). Sve ovo, naravrro, nimalo ne razjainjava 
gomjl podnaslov, all ako ka2emo da bouncer 
(izbacivad u kalani) t bouncing (skakutanje) u 
sudlinl nemaju mnogo veze, onda sllka poslaje 
jasnija: dol bouncer je jzbacivad lopllce' Na- 
ravno. radi se o programu koji ledi vad radunar 
nezeljene bolestl.Q 

Ako sle kojim sludajem jJb'ian' korisnlk ra- 
dunara kome .tamo neka bedna loplica dosa- 
duje s vremena na vreme (i to uvek u nezgod- 
nom Irenuiku)', ne morale se ni Irudlli da cllale 
slededi leksi: sve §lo Ireba da uradlle je da 
program koji je ovde objavijen olkucale u ne- 
kcmi editoru I zallm ga asembllrale sa:0 
MASM BOUNCER: 

LINK BOUNCER; 

EXE2BIN BOUNCER.EXE BOUNCER.COM 

Ukollko umeslo MASM-a korisllle Turbo 
Assembler, onda otkucajle: 

TASM BOUNCER 
TLINK A/x BOUNCER 


pri demu umeslo d: Ireba da stavite Ime diska 
koji proveravaie. odnosno ledlle. 

Za sve one tojlma programerski duh ne da 

koji nisu .obidni" konsnici racunara), sledi ono 
(zanimijivijl deo, u stvari) §lo sam uspeo da ot- 
krljem o ovom Izuzeino Inleresanlrrom I luka- 
vom virusu. Osim toga, ovaj teksl mo2e mnogo 
da pomogne u leSavanju problema koje imale 

(rijedan drug! boor virus ne moze se mnogo 
udaljilc od fllozollje Jr^tice' koja je tipidan 
predstavnlk svoje vrsie). 


Radi se 0 virusu kojl Inficira PC XT/AT > 
kompatibilne radunare (odnosno diskove koji 

sano u domadim radunarskim dasopisima, all 


jos nigde nlje objavijen lek (izgieda da je PC I 
u pogledu ove vrste softvera shvaden kao ra- 
dunar koji slu2i disto za zaradu). 

Ako vam ne bude suvide leSko da unesete 
program koji je ovde objavijen i da ga zallm 
asembllrale, verovatno d^e se zauvek oslobo- 
dlll ovog virusa. Ono .verovaino' nalazi se u 
prethodnr^ redenici upravo zalo dio. kako vam 
je ved siguino poznato, .zdravlje' vadeg radu- 
nara ne zavisi samo od anti-virus programa ko- 
je posedujele, nego I od vade dobre volje I po- 
irebe da svoj radunar na najboiji nadin zadlliee. 
Upravo lakvoj vrsll zadllie je potrebno posvelili 
najvide paznje I zato krecemo od samog podel- 


Da bisle shvallli nadin na koji ovaj virus ra- 
di, neopbodno je najpre upoznall se sa DOS 
organizacljom diska. 0 ovome je vec pisano u 
ranijim brojevlma .Radunara', ali demo ovde 
sve to ukralko ponovili. Komunikaeija progra- 
meia I diska se obavija uz pomoc OOS-a, ill 
na nidem nivou, preko BlOS-a. Naravno, za 
programera je ona prva dosla lakda za korldde- 
nje, ali zalo ima i odreden broi nedoslataka u 
odnosu na dmgu. Sto se BlOS-a tide, svaki 
disk (diskela/hard disk) Ima X slrana (glava). 
Y Iraka I 2 seklora po iracl. Na osnovu ovih 
podaiaka. BIOS dlla lli pide odgovarajuci sek- 
lor na disk. Na nivou OOS-a, medullm, uvodi 
se pojam logidkih sektora. Broj ovih sektora 
zavisi od kapaciteta diska. Prvl logidkl sekior 
Ima broj 0, diugi je broj 1 lid., do kraja diska. 
Sve dovde nema neke znadajne razlike izme- 
du ova dva pristupa diianju i pisanju na disk. 
Prva znadajnija razlika se javija upravo u lazli- 
dllom Ireliranju hard diskova. 

BIOS Irelira hard disk bas kao I najobldniju 
diskelu: Ima ngegov broj I na osnovu Irl koordl- 
nale (cillndar/glava/seklor) piistupa odrede- 
nom sekloru. Sa druge strane, DOS omoguca- 
va podelu vellkih hard diskova na vide manjih. 
Za lake neslo. polr^no je na disku zauzetl 
mesto za labelu koja de duvali podatke o svim 
mangim diskovima koji se u lermlnologlji DOS-a 
nazivaju particijc (zb^ toga se ova labels na- 
zlva labels partlcija). To mesto se nalazi upra- 
vo na sariKim poceiku diska (cllindar 0, glava 
0, sekior 1) made, ova labela posloji na sva- 
kom hard disku i zauzima celu nullu slazu na 
sliani 0, bez obzira na dinjenicu da je za nju 
dovoijan I samo jedan sekloi. 

ZahvaljujucI labell partidia. DOS pristupa 
(na primer) hard disku 0: bai kao > svakom 
drugom disku, ako, medulim, pokusamo ovom 
disku da pristupirrio preko 8I0S-a, ovaj de 
nam javili da nlje uspeo da prodita (Hi upide) 
baS nISta. Naravno, sve to pr^ usiovom da ge 
hard disk izdeljen na particlje 1 da je disk 6: 
jedna od njih. Inieresantno je i to da DOS ne 
dozvoljava piistup labell parliclja (Sto je I phlld- 
no razumljivo) - logidki sektor sa brojem 0 se 


- FAT labelE (najdeSde dve) 

- ROOT direklorijum 

- Proslor za podatke 

izdeljen na particlje, U sludaju hard diska koji 
Ima X partidja, sve ovo (osIm labele parliclja) 
se ponavija jo$ X - 1 pula. 


Kako se .di2e sistem' na PC-u? Najpre se 
udita labela panicija (ako se radi o disketl, od- 
mah se udllava boot sekior I predaje mu se 
konlrota). Na njenom podetku se nalazi pro- 
gram koji u labell pronalazi koja od partlcija je 
Jjooiable" (partlcija sa koje moze da se jiodig- 
ne sistem'j, uditava boor sektor te particlje i 
podne da izvr§ava program koji je u njega up<- 
san, Oalje sve zavisi od operativnog sistema. 
Ako je u pllanju DOS, onda se u boot sekloru 
nalazi program koji radi siedede: 
t.Proverava da II se IBMBIO.COM i IB- 
MDOS.COM nalaze u root 
direktorijumu. Ova dva tajia moraju bill prva 
dva fajia u direktorijumu I moraju se nalazlti 
upravo u tom redosledu (ovo je za sludaj PC 
IX>S-a: ako se radi 0 MS DOS-u. onda se 
ova dva tajia zovu lO.SYS i MSDOS.SYS). 

2. Udllava IBMBIO.COM (lO.SYS) u memoriju 
I predaje mu konirolu. 

3. Udllava se IBMDOS COM, utvrduje status 
sistema, resetuje se disk sistem, inlcijalizuju 
se prikijudeni uredajl. udllavagu se drajverl, 
poslavijaju se vrednosti interapt veklora, re- 
irxrlra se IBMDOS.COM nanl2e u memoriju I 
predaje mu se kontrola. 

4. DOS inicljalizuje interne radne labele. Iniclja- 
llzuje interapt vektore za Interapte od 20h do 
27h I kreira PSP (Program Segment Prefix) 
za COMMAND.COM na najnl^em slobod- 
nom segmentu. U DOS verzijama Od 3.10 
do 3.30, DOS Inicijalizuje Interapt vektore za 
interapte od OFh do 3Fh. 

5. Poziva se COMMAND.COM uz pomod 
EXEC funkeije DOS-a i predaje mu se kon- 

Naravno, sve se ovo deSava u savrseno 
noimalnim okolnoslima, Ij. kada je disk .zdrav'. 
Medutim, prilldan deo pride je drugadiji kada u 


Objasnicemo nadin na koji se ovaj virus §1- 
rl. Ako. na primer. Imamo radunar sa hard dl- 
skom koji nije Inficiran ovIm virusom, tada ga 

radunaH 66 • novembar 1990. 51 







moieivo zarazili na sledeti naCin; potrebna 
nam je, pre svega. inlicirana disketa. ta diske- 
ta mo2e bill sistemska III ne. U prvom sluiaju. 
kada dlgnemo sislem sa nje. dodi ce do Inflci- 
ranja radurara I prl svakom slededem eitaniu 
bllo kog diska dolazi do njegove Infekclje. Ov- 
de Ireba upozorltl na to da dak I najobldnlje za- 
plsivanje u datoteku uzrokuje ptethodno dllanje 
FAT labele, dlrektorljuma ltd., prl demu lakode 
dolazi do infekclje. 

U sludaju da dolldna disketa nlje sistemska, 
ph pokudaju da se digne sislem. najpre ce se 
Intlcirall radunar I zallm ispisali porjka llpa 
.Non-System disk or disk error. Replace and 
strike any key when ready." Ako udinimo to 
dto nam poruka kaze, dodi de do Infekclje naj- 
pre diska kojim smo zamerrill ne-sistemsku dl- 
sketu (ill hard diska ako smo jednostavno izva- 
dlll disketu I prilisnuli taster), a zallm I svakog 
drijgog diska sa kojeg bude ditano. 


INFiCIRAN DISK... 


Kada-smo lako uspedno zarazili disk (neu- 
spesl su IskIjudenI - pltajte Marlija). da vidimo 
kako sve to Zajedno Izgieda. Kao dto smo rekli, 
ovo je virus Door tipa, Sto zradi da vrirusnl kod 
snima u Door sektor. Ono dto karakteride svaki 
virus ovog llpa je dinjenica da je potrebno neg- 
de na disku saduvali originaini sadrzaj boor 
sekiora. Pitanje koje prl tom sebi postavija au- 
tor boor virusa je: kako pronadi slobodno me- 
sto na disku I na rjega snimill bool seklor I 
kako obezbediti da nijedan drugl program ne 
uplSe novi sadrzaj na Isto meslo'’ 

U sludaju ..loptice". aulor ovog virusa je 
osmisilo siedece redenje (za koje se bad I ne 
moze redi da je orlglnalno): uz pomoc FAT la- 
bels virus pronalazi prvi slobodnl klaster na 
disku. oznadi ga kao lod (bad cluster - FF7h 


za 12-bitni FAT. odnosno FFF7h za 16-bilni) 
da DOS ne bi kojim sludajem .brljao' po njemu 
I zatim u njega snimi najpre jedan seklor viru- 
snog koda, a zallm I originainl Door seklor. Sve 
u svemu. jedan klasier je dovoljan za snimanje 
ova dva sektora (na hard diskovima jedan kla- 
ster najdedde sadrzl detirl sektora. a na diske- 
lama dva). 


NASTAVLJA SE NA STRANI 82 
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ARITMETICKI IZRAZI 

Cak i kada imamo napisane sve potprograme za obavijanje operacija i izracunavanje funkcija, 
resavanje zadataka u masinskom jeziku daleko je od udobnog. Tesko da bilo sta moze zameniti 
komfor jedne formula zapisane u nekom od visih programskih jezika. U okviru naseg programa za 
racunanje trenutno takav komfor nemamo, all nam nista ne stoji na putu da ga ostvarimo. 
Napisacemo program za interpretaciju aritmetickih izraza. 


Ua Koji od viSih programsVih jeziKa da ko'i- 
stimo, veoma jednosiavno ostvarujemo ra(u- 
nanje bilo kakve formula, jar lu tormulu prosto 
uKucavamomo u program, gotovo isto onako 
kako ja piSamo na papiru. Da II smo sa ikada 
upitall kako nai kompajlar (ill interpreler) iziazi 
na krai sa takvim lormulama, kada znamo’koii- 
ko lu ima kompllkacija (zagrade, priorlletl. bi- 
name operacija, unarna operacija i tako dalje)? 
A da II smo se ikada odva^ili da $am> naplSe- 
mo program koji bi obavijao lakav posao kao 
Sto je vrednovanje arilmetitkih izraza? Ako ni- 
smo. sada je vreme da to uradimo. 

Pre svega. moramo jasno formulisali svoje 
Zelje. Hocemo da regde u memoriji, na pozna- 
loj adresl. uplSemo lormulu u obliku ASCII zna- 
kova, slovo po Slovo. kao u bejziku, fortranu. 
Hi paskalu. Voleli bismo da u loj tormuli (iguri§u 
brojevi, lunkclje, zagrade i promenijive Odvojl- 
cemo poseban blok memorlje za promenl(ive 
gde be svaka imati svoje Ime i vrednosl. Na 
primer, promenijiva VREME moie imati vred- 
rest 7.3. pa bi rezullat Izraza VREME/2 bio 
3.65. Dopustibemo. lakode, promenijive lipa ni- 
za, sa j^nom, dve. ili viSe dimenzija. Ne zna- 
mo joS kako bemo sve te promenijive organizo- 
vail. all rabunamo na njihovu upotrebu 

PoJto je zadatak jasan, pristupamo njego- 
vom reSavanju. Pobetemo detaijnom analizom 
sastavrih delova arilmelibkog izraza, a onda 
prebi na razvoj algoritma za izrabunavanje 


U najjednostavniiem obliku, anlmelibki iz- 
raz je niz operanada. medusobno razdvojenh 
oparacijama. kao na primer A-r-S'C®, pri be- 
mu svaki operand (svako slovo u navedenom 
primeru) oznabava n^u liksnu broinu vred- 
nosl. Ta brojna vrednosl moze bill zadata u vi- 
du obibne rumeribke konslanie (recimo 2 71). 
u vidu imena neke promenl/ive (na primer 
VREME), ill u vidu neke elementarne matema- 
libke hirtkdie (SIN, COS, TAN, EXP I tako da- 
lje). 

U nebto sioZenijoj forml. na meslu operan- 
da moie stajatl otvorena zagrada. Slo je znak 
da sledi antmetibki Izraz biju vrednosl treba ra- 
bunall zasebno, kao jednu celinu. Na kra)u la- 
kvog .podizraza" obavezno stoji zatvorena za- 
grada. 

Medutim, u bilo kom slubaju, jasno je da 
aritmelibki izraz mora pobeti i mora se zavrSiti 


BIMARNE OPEUCUE 

Posle ove grube skice, mo±emo prebi na 
detaljniju analizu pojedinih elemenala aritme- 
tibkog izraza. Pre svega bemo razmolriii ope- 
raeije. 

Iz onoga bto smo do sada rekh, jasno je da 
imamo u vidu iskijubivo biname operadie. jer 
se javijaju uvek izmedu dva operands. Unarna 
operaaje. kakva je, recimo, negaiivar pred- 
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znak (deiuje samo na operand iza sebe). treii- 
racemo prosio kao funkeije (§to one I jesu), a 
to znabi kao oparande (lia nabin koji smo veb 
objasnili). 

Binarmh operacija nema mnogo. Tokom 
ove serije baviii smo se detaijno sa beim 
osnovne arilmetibke eweraeije- -t (sabiranje) - 
(oduzimanie). ■ (mnozenje) i / (deijenjej Ovom 
spisku bemo job dodati i operaeiju (siepenova- 
nje), mada |o4 nemamo odgovaraiubi potpro- 
gram u okviru kalkulatora (uSkoro cemo se i 
lime Dozabaviti). Isio lako, uvebbemc i korisnu 
mada ne ba§ narobito standardnu. operaciju 
siepenovanja ceiobroinim izloikxem, koja se 
izvrbava jednostavno uzastopnim mnoienjem 
osnove polreban broj pula Na piimei. je 2- 
2*2. 

Jasno. mogli bismo 2^ Izrabunali korisleci 
operaciju 2*3. all bi to bilo nepolrebno guOlje- 
nje vremena. Operacija stepenovanja. kao bio 
bemo to videti kada budemo za nju pisaii pro 
gram, ne izvriava se baS narobito jednosiav- 
no, jer se podrazumeva da izioiilac mo2e bill 
proizvoljan realan broj A dizanje na kvadrat. 
ili na treci stepen. su ipak besle i prosle radnje. 
lako da se isplali uvesti za njih posebnu opeia- 
eiju. 

Stepenovanje celobrojnim izlobiocem ozna- 
bibemo znakom * i definisabemo ga kao 
a#n=a*a*a...-a, gde se osnova a mnoZi sa- 
ma sobom ukupno n pula Podrazumeva se da 
je n pnrodan broj 

Konaban spisak binarnib operacija, koje se 
mogu javiti u okviru arilmelibkog izraza. bio bi 

• sabiranie (ADDITION) 

- oduzimanie (SUBTRACT) 

■ mnoienie (MULTIPLY) 

/ deijenie (DIVISION) 

siepenovanja (POWER) 

# ceiobroino slepenovan/e (INTPOWER) 

U zagradama su daii polprogrami koji 

obavijaju zadalu operaciju Polprograme PO- 
WER I INTPOWER Oabemo u siedebem na- 
stavku serije. Za sada nam je jedino vaZno da 
svi pobrojani polprogrami podrazumevaju da 
se oba ojieranda naiaze na aritmetibkom ste- 
ku, pri bemu je drugi opierand (umanjilac. deii- 
lac, ili iziobilac) u samom vrhu sieka. dok je 
prvi operand isjxjd njega. 

Na operaeije bemo se vratiti i kasnije. kada 
budemo analizirali konkrelan algoriiam vredno- 
vanja arilmelibkog izraza, a sada mozemo da 
se posvelimo glavnim sadrZinskim elementima 
izraza' operandima. 


bivo na jedan od siedeca In nabina 

1 Numeribkom vrednoSbu. 

2. Unarnom operaeijom (lunkci|om). 

3. Otvorenom zagradom 

Pod numeribkom vrednoicu moZe se javili 
III neki bray (kao u izrazu 2-R-PI). ili neka pro- 
menljiva (kao u izrazu R-S'PI) 

unarnom operaa/om dopubiamo samo 
sledebe operaeije (odnosno lunkclje). 

1 - Predznak plus 

2 - Predznak minus 

3 ABS Apsolulna vrednosl 

4. (NT Celobropa vrednosl 

5. SORT Kvadralni koren 


12 LN Pririxini logai’lam 

13 EXP Eksponenaialna funkaja 

1 4 SON Punkcija znaka 

Iza unarne operaeije siiuacija je ista kao i 
na pobetkj arilmelibkog izraza. Recimo. Iza 
predznaka minus moZe dobi numeribka vred- 

-sin(1), lii otvorena zagrada. To Slo vaZi za 
predznak minus. vaZi i za bilo koju operaciju iz 
gornjeg spiska Meduiim. iz prakilbnih razioga. 
iza imena lunkclje ima smisia stavlli samo 
olvorenu zagradu. poSto komblnacije lipa SINl 
III SINX izazivaju nedoumicu da li le lo SINd) 
I SIN(X). Ili se radi o imenima nekih varijabli?. 
Kada budemo deiaijno opisivaii aigontam za 
izrabunavanje izraza. opredelibemo se za la- 
kvo reZenje da iza imena funkeije ne moZe sta- 
jaii nikakav aifanumeribki karakter. Aii. o lome 
be lek bill diskusije 

I konabno, izraz moZe pobeti zagradom U 
lom slubaju, iza zagrade vaZe praviia kao i na 
pobeiku izraza s Urn bto se bitav podizraz mo- 
ra zavrSili zalvorenom zagradom. $lo onda 
piedsiavija jedan ledmsiven operand Na pri- 
mer. moZemo smatrati da izraz (2-3)'4 ima 
dva operanda. od kojih je prvi (2-i-3), a drugi 4 
SA GLEDi$TA MIKROPROCESORA 


a .dolazi neka operacija. pa 
0 dalje Svaki operand, dak 
I Numeribka vrednosl. 


Kao ilo smo veb rekli, anlmelibki izraz mo- 
•a pobeti operandom Na laj nabin. pilanje Sia 
sve moie bill operand ekvivaienino je sa pila- 
ijem dime sve mole poieh arilmeliCki izraz 
NajopSlije giedano, izraz moZe zapobeli isklju- 


Ako iza operanda ne sloji operacija. to je 
oznaka kraja arilmelibkog izraza. 

Sve je 10 lepo. aii da smo mi na meslu jed- 
nog mikroprocesora, i dalje ne bismo umeli da 
izrabunamo ni jedan jedini aritmelibki izraz Sla 
nam mogu znabili jsojmovi numenika konslan- 
la, lunkd/a. ili podizraz. kada pri bllanju izraza 
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TESTOVI 


GRE TEST IZ RAllUNARSTVA 


SEKS, TEH I RACUNARI 


Sve doh nedovno cuveni IGnsey iiistHut mje obfovio svota istrauvanja o »eks«Nitnoin penaianju i znaiiju 
AmerikancKa iw gala priredbi w Njujoriiu, mislilo uiin da su testovi prili&io zabavna i bezopasira stvor. Ako 
ae la one koji ih popunjavoju, onda bar za one koti ih prove i distriburiraju. All posle opSimog pisania u 
skoro celokupM^ Americkoj stampi, nedvosmisleno se moglo zokljuSri nekoliko izuzetno zanimljhrih stvari. 


odgovor nil sva pllanja koja su poslavlll 
Recimo. nijc lacno, kako su oni Ivrdill, da su 
problemi erekcije najSe§ce posledica Il2i£klh 
smeliiji; naprollv, oni su naj£e£ce usiovijeni 
psihickim smelnjama. (To sc mogto proverltl u 
svakom udzbeniku koji trecira doticnu pro- 
blematlku.) Zalim, da je besmisleno tvrdjii da 
60% zcna ne zna Sta vecina 2ena misli o 
preterencljl zena u odnosu na volicinu muskog 
polnog otgana. 

Drugo. vedina pilanja koja su poslavili u 
teslu -- koji je dotiCnl inslllut koilao zamasnu 
kolldinu dolara — su polpuno nevazna. Islina. 
oeka saznanja su intcresanlna, all pored lolikih 
urgeninih problems pllanja llpa Jrad vepina 
ljudi jede voce za vreme ruika, pre Hi posle 
deseria" su sme§na i iaiosna Islovremeno. 

I naravno. saznalo se da su profesorl na 
Indijana univerzitetu, uz koga je Kinsey inslliui 
smeslen, vec duze vremena zahlevaju da se 
zalvori, jer nije na .dovoijno visokom nauPnom 
nlvou". A aulorica tesla, koja je direklor InslHu- 
la, je otpu^lena I samo zahvaljujuci pravnim 
smicalicama zadrzava svoju lolelju. I tako 
Oalje, i tako dalje . . . 

lake preiposlavljam da bar jedan deo 
citalaca sada nestrpljivo oCekuje Kinsey sex 
lest, ovog pula morace da se zadovolje teslom 
ne§lo drugaCljcg sadrzaja. 

Tema ovog testa je lednako koniraverzna 
kao I kod Kinsey tesla. To su, naravno. 
ra£unari, Hi, joS preclzmje. racunarstvo. 

Koliko sivamo znate o racunanma — o 
tome kako Ih korlslitl I o tome kako Ih 
projcklovati? (Na zalosi, pllanja o tome kako Ih 
preprodavall nlsu zaslupljena). To cele jedno- 
slavno utvrditl ako se podrvrgnote GRE lestu 
iz radunarstva (u originalu Computer Science). 
Ipak. pre nego Sto se prijavlte na adiesu (I prl 
tom polroSIte Pelrdcsetak dolara) 

Graduate Record Examination Program 
CN 6000 

Princeton, NJ 08541-6000 
USA 

pogledajle §ta mozete da o£eku|ele na lestu. 
Naravno. ako vas lest nerviia, III su rezullatl 
ne$IO druga£i|l nego §lo ste oOekivall. nemojte 
sc uzbudivall. T^vl i slicnl testovi su za druge, 
a nc za vas, prevejanog I Iskusnog coveka Od 
(radunarske) prakse. A moMa 6e se uskoro 
oikriil da su o^ovorl, koje aulori tesla smaira- 
ju lacnlm, u stvari samo njihova lokalna 
zabluda. Ill su pllanja lolaino Irelevantna. Ako. 
pak, zasljate, onda je to dobar pokazatelj da su 
vam vrata racunarskih Inslllucija sirom svela 
otvorena. 

Pllanja dolaze iz pet globalnlh oblasti: 
programski sislemi I metodologlja, organizaeija 
i arhileklura raaunara. leorija. racunarska ma- 
lemaltka I specljalne oblasti. 

Iz programskih Jezika i metodologlje 
pllanja dolaze u vezi sa organizacljom poda- 
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oja llpova podataka. kao Sto su polnlerl). sa 
organizacljom koniroie programa (lleraclje I 
rekurzlie. lunkelje I procedure, konkurentnl 
procesi. medup'oeesorska komunikadia I Sin- 
hronlzaclja). sa programskim jezicima (apilka- 
tlvni I procedurainl jezicl. ptenoSenje pMataka 
I izra£unavanje Izraza) I sistemima (kompajle- 
ra. operallvnlh sisiema, dodeljivanje resursa I 
protekeija I zastlla). 

Za arhitekluru i organizaclju racunara 
llpicna pllanja su logickog projeklovanja. pro- 
cesora I kontrolnih jedinica. organizeeije me- 
mori^ (cache, pnmarna I sekundaina memori- 
ja, virtuelna memorija) I organizaelje ulaza/lzla- 

Teorija obuhvala automate I leoriju jezika 
(regularni jezicl. konaPnl automati. konteksno 
slobodnl jezicl. specljalne klase konteksno 
slobodnih giamalika. Tjuringove marine, gor- 
nje I donje granice I anallza algorliama (i 
sasvim relko NP komplelnl zadaci). 

Racunarska matematlka Ima dve pod- 
oblasti: diskreine strukture I numericku mate- 
mallku. U specljalne oblasti spadaju veSlaeka 
Inleligencija, baze podataka. modellranje ■ 
simulaclja. racunarska grafika. raCunarske le- 
lekomunikacije. all kako su ove oblasti za- 
slupljene sa manje od 5% pllanja na n)lh ne 
treba slavijati poseban akcenat prl spremanju 
testa. Sve prethodne oblasti zastupljene sa po 
oko 20% pitanja. s tim ito na programske 
jezike I metodologlju otpada 35% pitanja. 

Generalna tllozofija testa je da pitanja budu 
prIIIEno jednostavna. pa se na njih moze odgo- 
vorlti lako niste previ§e upoznatl sa dotlCnom 
oblaSCu. Na dobar deo pitanja se moze odgo- 
vorltl korlsleci znanja iz elcmentarne raCunar- 
ske plsmenostl I ne suvISe komplikovanog raz- 
mlHianja. Posebna pogodnost je §to je dovolj- 
no odgovorltl (naravno. taCno) na 75% pitanja 
I postibl jako dobar rezullal. 

I na kraju. kao poslasticu. navodimo 
skracenu verziju od 40 pitanja. Vreme rada je 
80 minuta. Svaki tatan odgovor vredi 1 poen. 
netaOan . Na kraju. pogledajte rezultale. 
saberite (I oduzmite) svoje poene I pogledajte 
svoju rabunarsku snagu. 

1. U lezlku u kome su operacije asocljativne 
sdesna naievo. umesto sleva nadesno (npr. 
a t-b-i c: a-t-(b-t-c). vrednost izraza 7-(t6/ 
(3 + 1)-2)-4je: 

(A) -I (B)t (0 3(0) 7(E) 9 

2. Koja je od sledecih aprokslmadia odnosa 
broja neterminalnlh evorova u odnosu na 
ukupan broj ivorova u komplelnom K- 
ainom drvelu dublne N? 


N ■ W K ■ K N 


i>A ’Slhen 
V|(l: Fll) 

if B>C then 
V[r\:-G0) 

Prelpostavlmo da je, u proseku, A>B u 
75% slufajeva I B>C u 25% sluCajeva. Ako 
se gore naveden deo programa IzvrSI 
10,000 pula, koliko puta se obekuje da se 
tunkoije F I 6 izvr§e? 

(A) R 2.500, 6; ra.75(? (e)P7500, G 625 

(C)E:7,500,G 1,875 (0) F; 7500, G. 2,500 

(DIR 9,375, G; 625 

4. U sledeboj lunkcljl X se prenosi reterenoom 
na lokacljl (by reference), a )^po vrednostl. 
functionf^var X; infeger, Y: inreger).- infe- 
ger; 


3: 



Ako se (unkeija P poziva sledecim delom 
programa 
fC. = 1; 

L): 

tada de vrednost Z bill jednaka: 

(A) 2 (6) 3 (C) 4 (D) 6 (E) 8 

5. U balansiranom ternarnom brojnom sisiemu 
baza sistema je 3. a cifre su 0, 1 i — 1 
(oznadena kao 1). BalansIranI lermarni broj 
jednak decimalnom broju 35 ^ je: 
(A)lli’l.OI (B)lli’l.li (C) 1101.11 
(D) 1101.01 (E) 1101.11 

6. Regularni Izraz koji oznadava sve niske 
sastavijene od cllara 0 i 1, I kc^e Imaju 
najmanje dve uzastopne cifre 1 je: 

(A) (O-HO)* 11 (lO-iO)* 

(6) (O-rlO)* 11 (O-H)* 

(C) (0-t-1)> 10 l(0-H)« 

(D) 0-11 (O-HO)-(O-H)* 

(E> (0 + 11)> 

7. Ako je fdefinisano kao: 

functionf (x : integer) : Integer, 
begin 

If x -1 then 
/:-0 
else 

^l:-x•l(x-^)*x•x 

Tada ce vrednost / (4) bill 

(A) 29 (B) 50 (C) S3 (D) 100 (E) 48 

8. Kollkl je broj razlldillh lerminalnlh niski 
du2lne 5 koji je moguce generlsati kontek- 
sno slobodnom gramallkom? 

S ^ AO0 
A -• SB I 0 



(C) 1 1 III samo 


(A) 4 (B) 5 (C) 6 (D) 7 (E) 8 

9. Broi jedinica u blnamoj predslavl broja 
13 • 16^+11 • 16^+9 • 16+3 ie latno 

(A) 7 (B)8 (C)9 (D) 10 {E)12? 

10. Koji od sledecih algorltama za sortiranje 
Ima u prosednom i nai^orem slu£aju 
vreme irvrSavanja 0 (n log n)? 

(A) Bubble sort (B) Insertion sort 

(C) Merge sort (D) Quicksort 
(E| Selection sort 

1 1 U odredenom operailvnom sistemu, vreme 
potrebno za IScItavanje datoleke sasloji se 
od 4 komponente koje se ne preklapaju: 
vreme potrebno za pretragu diska — 25 

vreme potrebno za zaustavijanje diska — 
8 msec 

vreme za transfer sa diska — 1 msec za 

1.000 bajtova 

rezijsko vreme c^ratlvnog sistema — 1 
rrtsec za 1,000 baftova flO msec 
U verzlil 1 . daloteke se i^ltavaju u bloko- 
vima od po 1,000 bajtova. U verziji 2. 
datoteka se ocitava u blokovima od po 

4.000 bajtova. Vreme potrebno da se 
i^a vrio veiika datoteka u verziji 2. u 
odnosu na vreme da se Ista datoteka 
ISdIta u verziji 1. je aproksimatlvno: 

(A) 1:4 (B> 1:3.5 (C)1:1 

(D) 1.1:1 (E) 2.7:1 

12. Ponekad se uz objekinl irxxluo k(^l se 
generlSe kompajletom dodaie (Iz labele 
simbola) labela svih Imena Iz izvomog 
programa sa njlhovim adresama. Ova 
Intormacija ce se najverovatnije kohstlti: 

(A) za pomoc pri Ispravljanju programa, 

(B) za povecavanje brzine Izvrsavanja 
programa, 

(C) za redukclju proslora simbola tabete 
koje zahleva kompajler, 

(D) da bi se rekio puniocu gde koja 
promenijiva pripada, 

(E) da bl se rekio operailvnom sistemu 
kako da poziva promenijive. 


15. StededI deo programa je naplsan na 
asemblerskom jeziku za jednoadresnl 
racunar sa jednim registrom za akumulacl- 


16. Jezik Iwwl » ( (0-1 1)’ > : 

(A) ne pnlivata nl jedna Tuhngova maSIna, 

(B) prihvataju neke Tjuringove masine. all 
ne I pushdown auiomatl, 

(C) prihvataju neki pushdown auiomatl, 
all ne konteksno slobodni. 

(D) je konteksno Slobodan, all nlje regula- 

(E) regularan je. 

17. Broj nacina na kojI se Iz jugozapadnog 
ugla celobrojne pravougaone mreze 
4(0,0) mo2e stl6 do severolstocnog ugla 
B{n,n), ako se u svakom koraku moramo 
kreiail za 1 ilniju sevemo Hi Istodno: 


U gomjoj labell x oznadava da promenjiva 
rrtoze da uzrrte bllo koju vrednosl. Koja od 
sledecih redenica tadno opisuje odnos 
Izmedu mlnimalne sume I minlmalnog 
proizvoda od /? 

(A) One su logidkl ekwvalentne po deflnla- 

(B) One ^ logidki ekviyalentne zato Sto se 

(C) One su logicki ekvlvalentne zato slo x 
ne uilde na odnos ovih velidina, 

(D) One nlsu logicki ekvlvalentne po deli- 
niciji, 

(E) One nlsu logidkl ekvlvalentne zato sto 
se X korlsti na razlidite nadlrte. 

I. Blnama realizacija cellh brojeva dctinisana 
je na slededi nadin R - { (x,)^:l)'— xl « 1 ) 

I ima sledece osoblne: 

I. Reflektivnost 

II. SImetricnosI 

III. Tranzlllvnosl 


18. Na gomjoj slici je prlkazano kolo pomocu 
koga je implementirana funkcija z ( (A. 
(B) -A +B. Ulazi 1 1 J mogu da se postave 
na vrednosti iz skupa (0,1, B,B). Koje 
vrednostl ireba da se uzmu za f I V? 
(A)/^0,J=e (B)t-1.J-8 (C)r-e,J-1 
(D)f-i. J=0 (E)/-1,J-S 


(Ajyx + xy+y (B) yx + x + yy 

(C) yyx t xy4 y (D) y-x+xy+yy 

(E) yyx + xy+yy 

21. JednopovrSInskI disk Ima sledece karakte- 
rlstike: 

broj staza na disku - 35 
broj s^tora na stazi — 1 0 
brzina prenosa — 250,000 bita u sekundl 
rotaclona brzina — 300 obrta u mlnuti 
jedan baji je 8 bIta 

Ako pretposlavlmo da ncma praznina u 
formatu I da se ne koriste specijaini 
lormatl, nomlnalnl kapacllet diska, u bajto- 
vima je: 

(A) 6,250 (B) 29,267 (C) 218,750 

(D) 1.750,000 (E) nijedna od navedenih 
vr^nosti 

22. U mikroprogramiranoj kontrotnoj jedinici 
radunara ZVRK ZVRK, iziaz konirole se 
smcSta u kontroini regislar. Kontrolnl regl- 
star tTKize da adresira tri izvora: (I) iziaz 
mikropromiranog brojada za sekvencljalan 
pristup mikrolnstrukcijama; (II) polje kon- 
trolnog regisira za grananje mikroinslrukcl- 
je I (III) dodatnr uiaz na koji su spojeni 
signal! ostalih delova ZVRK ZVRKa. Do- 
dalnl uIaz ce se NAJMANJE verovatno 
korislili za signale sa: 

(A) CPU opcode Instrukdje, 

(B) CPU adrese Inslrukcijc, 

(C) CPU bita moda adrese Instrukcije, 

(D) aritmelldko logidke jedinice, 

(E) prekida. 

23. Neka je < S > sinlaksna kalegorija deflnl- 
sana Bakus Naurovom lorrrwm: 

< S>: :-ri I r< S> 1 I < S.x S>. 
Koji od slededlh niski mogu da se generisu 
iz < S>? 


(D) I i III (E) II I III 

24. ^stobllnl brojevi se mogu predstavlll u 
drugom komplementu. prvom komplemen- 
tu III znakom I apsotutnom vrednoddu. U 
kojim vidovima predstavijanja dolazi do 
prekoradenja opsega (overllowa) pri sabl- 
ranju brojeva 01 1000 i 01 1000? 

(A) u drugom komplenventu 

(B) znaku I apsolutnoj vrednostl I prvom 
komplentenlu, 

(C) drugom I prvom komplementu, 

(D) drugom komplementu I znaku I apso- 
lutnoj vrednostl, 

(E) u sve tri predstave. 

25. U sledecem segmenlu programa pretpo- 
stavlja se da je pre podetka izvrsenja 
programa m:£nla(m-1Isw< a(n+1]. 


19. Na gomjoj slici. konadni automat M Ima 
startno slanje A I cllj C. Ko)l Od sledecih 
Izraza oznacava skup redi koje prihvala 
automat M ? 

(A) 10- (B>(10)* (C)I0*1»0 
(D) 1(0I).1 (E) (01C01 

20. K^l Od sledecih regulamih izraza opisuje 
nisku sledece gramatike (sa korenom S )? 


until a\J\ $ w. 

Temp : a|/l; 
ajij :- aW; 
a\j \ : Temp: 
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Za velike vrednosli n-m. kO|a je najt)Ol|a 
aproksimacija Dro;a izvr^avanja aodeljiva- 
nja vteanosli i i-l i ; 

(A) n-m 18) 2 (n-m) (C) (D) 


III. A - (B) ■ B - A - B - (B) 

(A) samo I IB) same III (C) I i II 

(E) sva tn 

27. Siandardan naCin za genensanie slu£a)nih 
Drojeva pomocu ratiinara je meioda li- 
neatfirh kongfuentnih generaloia 
izaBraii (ceo bro)] 

» . - |ax-(6| mod m za i-0,l.2. ... 
pri £emu $Li a. b I m pozjlivni cell brojevi 
Period Pniza genensanog ovakvim gene- 
ratorom {e naimanji pozilivm ceo bro) za 
koga je X x za svako i Ko)a je od 
sledecih lvrdn]i tadna? 
lA) P r, m, za svako a.D,x„. 

(B) P moze da bode jednako 2 za 
odredene vrednosti a.o.x, 

IC) Za dalo m i x^, .°]e nezavisno od a i 

|0) Za sve kombmaeije a.b i m, P )e 
nezavisno od x^. 

(E) Nijedna Od gomjih 1vtdn]i nije ladna 
26. Konslrukcija cobegin Sraremenil. Slaie- 
men(2 coend oznadava da se Sialemenii 
i Slalemeni2 izvrsavaju paralelno. 


I. U inloimacionom sisicmj svaki zapis Ima 
petobilni kljud Kao odgovor na pilanje, diji 
le peiobitnl kljud g. sisiem daje kao odgo- 
vor sve zapise koji imaju Hemingovo ras- 
tojanje najviSe za i razlidiio Od q Pretpo- 
siavimo da su kljudevi zapisa u sislemu: 


I 8 zadataka )e poirebno obradm n 
identicna procesota. Vremena u ki 
poslovi pnstupni procesorima i duzi 


(A)0(/V) (S)0(2(W-1)) (C)0(A//ogAfl 
(D>0(A/^) (E)O(W’) 

I. Sledeci program je napisan na jeziku kojI 
ima sinraksu paskala. ail prenos parame- 
tara nije ograniden na call by value i call 
by reference kao paskalu. 

program Param {input, oulpufi: 

a. b : integer, 

procedure p(x,y inlerger). 

begin 
X -x-<-2; 


(A) call by value 

(B) call by reference 

(C) call by name 

(D) call by value result 

(E) nliedan od navedenib 

I Uzmimo u obzir slededi algorlia 


Koje su od sledecih moguce vrednosti 
promenjivih posle lavrsenja gornieg seg- 


29. Za xjO, y^O. beliniiimo Afx.y) sa 
A(0,y)-y-1 

A(x-1,0) - Alx,!) 
A(x-1,y-1)-A|x,A(x-1,y)) 

Za sve pozitivne vrednosti y.A(1.y) je 
(A) 2 (B)y-i (C)y-2 (0)2y-3 
(E) nijedna od navedenih 

30. Koje Od sledecih dodeijivanja ima osobinu. 
ako je dodeliivanje lacno pre izvrSenja 
programskog deia zi-z-a, y-y— i. tadno 

'(A)a-y-2 (B)z-a' IC) a»-z-a- 

(0) y ^ 0 ■' z-a- (E) nijedno od 

navedenih 

31. Koji Od sledecih regularnih izraza |e ekvi- 
valerian izrazu (a- -(B)*(C- (D)? 

(A) a-fci-fd) - b(c-(d) 

(B) a*(c-d)*-b(c-d)' 

(C) a«(c-d)-b-(c-(d) 

(D) (a-b)-e-(a-rb)-d 

(E) (a--blc-(a--b)d 


) 14 (B) 15 (C) 16 (D) 17 IE) 18 

>. Koliko |e minimaino kasnienje za izvrSenje 
ih poslova u prelhodnom zadatku? 

) 1 (B) 1.25 (C) 1.38 (D) 1.5 (E) 1.75 
I. Visoko balansirano stable le siablo kod 
ga se visina levih i desnih potomaka razliku- 
za rajviSe l Koji od sledecih iskaza vaze 
ovo stable’ 

I u nainepovoijnijem slucaju vreme pre- 
trage je loganlamsko u odnosu na bro| 

II. u sredniem sludaju vreme prelrage je 
loganlamsko u odnosu na brO) dvorova 

III u nai|Xivol|ni|em sludaiu vreme pretra- 
ge je proporcijalno vlsmi drveta 


begin 

if List [Hem] ■ Lisl [liem-T l ) if 

begin 

Temp.^Lisl (/fem|; 

Lisl [Item]:- List (/fernf-l); 
List j/fem+l]:.- Temp 


Modrfyfp; ( p - called by reference ') 
I Modify ne ulide nKha jednu ■) 
I viSe promenljivu ) 


fA) 3n (B) 4n |C) 5n ID) 2n’ |E) 3n’ 
40. Koji od slededih iskaza mora biti ladan. 

I. |x|-(x] ako i samo ako je X integer. 

II. |x|i 1 - (r^akoi samoakoxnije integer. 
'«• M M - M [y\ za svako x i y. 

IV. - lx) - 1-x) za svako x. 

(A) IV samo (B) I i IV samo 
(C) I. II i III samo ID) I. II i IV samo 
(E) I, II, III i IV 
NASTAVAK NA STR. 82. 
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SPRINTF 


Izuzetna lleksibilnost pri forrnaiiranju ispisa 
koju nudi funkcija printf u mnogim programima 
se dovodi u pitanje, jer je njen ispis usmeren 
na standardni Iziaz i korlsti usiuge OOS-a. Kao 
Sto je poznato, brzina koja se ostvaruje ova- 
kvim naCinom ispisivanja nlje bai pogodna za 
programe kojl rabanaiu na efektiniji Izgied 
ekrana popunjen raslerima i ramovima. Re$e- 
nje se oblino trail u BIOS funkcijama ill dlrek- 
Inom gadanju video memonie, aii se time odri- 
4emo formatiranog ispisa i svib lepih opcija 
printf funkcije. Idealno bi. zaio. bilo ra neki 
na£in prejsinerlti ispis print! funkcije na neku 
na$j rutinu koja be ispis obaviti brie 

Jedno re§enie je da koristimo funkciju 
sprint! koja svoj ispis vrSi u siring, na primer 


pri bemu smo sa blosprini oznabili poziv neke 
jednosiavne funkcije kojj ireba samo da sad- 
riaj strings Sto brie „saspe" na ekran Ovakvo 
re§enje rije, ipak. elegantno. jer sj za svaki 
ispis potrebni pozivi dve funkcije Pravo reSe- 
nje nudi funkcija vsprintf. 

PoSto naSa funkcija ireba po svemu da bu- 
de idenlibna sa print! (osim, naravno, po brzini 
ispisa), poirebno je da je dekianiemo kao fun- 
kcijj sa promenjivim brojem argumenata. Sve 
neophodne deklaracije se nalaze u zaglaviju 
stdarg.h koje Ireba ukijubiti u program. Furkcl- 
ja bprinlf (od bios pnnlf) bi izgiedala ovako: 



va slarl je makro definisan j sidarg.h i 
ima zadatak da u na$ pointer lu pnmeru 
arg pir) poslavl adresu prvog parametra na 
sleku jsosie formal strings. Nakon toga se ova 
vrednost prosieduje lunkciji vsprintf. koja se. 
dakle, od obibne sprint! razlikuje jedino po to- 
me ito ne ocekuje da se na njenom steku na- 
laze redom parametri, vet pnma poinier na 
stek .lude" funkcije (bprint!) Nakon §to zavrbi 
SVOJ posao, u siringu b ce se naci formatizovan 
ispis, koji jXitom funkcijom blosprint jedno- 
siavno ispisujemo na ekran. 

U pnmeru vam verovatno nije promakla i 
jedna konslania, 256 kojom sam odredio naj- 
vetu duiinu sinnga koja se ispisuje 2bog toga 
tto C nema nikakve provere prekoratenja gra- 
nice niza. vrednost 256 kao dimenziju niza b 
sam izabrao kao .pristojno veliku", pa jedino 
Slo nam osiaje je da se nadamo da neki ispis 
nece preleteti preko ove granice. Da li je mo- 
guce, ipak, na neki natin nadu zamemli sigur- 
noStu'’ Odgovor je ne. 

Najveci broj Ispisa koji se pojavljuie u pro- 
gramu je, ipak, ograniten na jedan red (80 
znakova) pa bi se zaista moglo Ivrditi da reci- 





pe zadatom lormalu. a kamoli granicu od 256 
znakova. Ipak, pri .probijanju" zadalih formala 
(dakle ako je recimo siring ime duii od 40 zna- 
kova ill grad od 20), ispis se nesmeiano na- 
slavija, pa granica od 66 moie biii prekorate- 
na. Da li mozemo da Ivrdimo da smo u ovom 
Slutaju sigurni sa nizom od 256 znakova, da li 
je stvarno moguce da se baS loliko prekorate 
otekivane duzine slnngova? U normalnim 
okolnoslima. poSlo i stringovi Ime i grad imaju 
svoju dimenziju. koja oCigledno moze bill pre- 
koratena same nekorekinim ponaSaniem pro- 
grams. odogovor bi zaista mogao bill - .nema 
lanse"! 

§anse, na iaiost, ima, jer nlsu sivari uvek 
ovako jednosiavne kao u primeru. Mozeie mi 
verovatl na ret da ce vam ss kad-tad desili da 
zbog ovog niza program m.sieriozno .padne’ i 
da je prakiiCno nebitno koju ste dimenziju iza- 
brali (da se Marfi bavio ovim problemom, vero- 
vatno bi ga definisao praviiom da je broj kraho- 
va programs zbog piekoratenja granioe niza 
direkIno projjorcionalan velicini niza!) 

Na zalost. retenje ovog problems nije jed- 
noslavno. ill bar meni nije poznat jednostavan 
natin osim pisanja sopsivene vsprintf funkci- 
je. Unular vsprintf se obitno koristi jjomocna 
funkcija (u mnogim bibliotekama se naziva bat 
output) koja se coziva kada jedan znak ireba 
smesiiii u niz. Ona je ideiano mesio da se uz 
pomoc nekog globainog parametra ograniti is- 
pis na zadaiu vrednost. aii je mala anaiiza 
MSC bibiioteke pozaia da. lako je funkcija 
stvarno lu. njena konsliukcija nije jednosiavna, 
pa bi njena zamena bila dovoljno komplikova- 
na da se od celog posla odusiane. imate li vi 
neko kralko retenje’ 



MATEMATICKA BIBLIOTEKA 

Cesto se detava da vat prvi sudar sa fun- 
kcijama kOje Ojjeritu nad realnim promenjivima 
(tips float I double) bude pozdravijen run-ti- 



Slika 4 

Ako vas recimo inleresuje u kom formatu 
se tuvaju reaine promenjive, mozeie pokuSaii 
sledetim programom- 



^llka 5 


Od ovog piograma. sem pomenute run-li- 
me gretke nece bill nikakve konsli. Problem je 
u tome Slo je podrtka za rad sa realnim pro- 
menjivima pnlitno glomazna i svi kompajleri se 
irude da je ubace u program samo ako je zai- 
sla neophodna. Odiuka se donosi na osnovu 
pojavljivanja floting-poini (FP) operaeija u pro- 
gramu. aii je, na talost. u ovom primeru kom- 
pjaler doveden u neprijalnu situaeiju - jedino 
mesto na kome se pojavijuje bilo kakva realna 
promenjiva je unular scanf lunkelje, koja po 
definieiji konsli promenjiv broj argumenata. pa 
njene arguments kompajler ni ne proverava. 
Neki kompajleri se odiutuju da FP biblioteku 
ubace, tim se pioiavi funkcija scanf ill printf 
(kao Slo to izgl^a radi Turbo C) all je MSC u 
ovom siucajg i jxired svog 4)amelnijeg" aigorit- 
ma doneo pogreinu odiuku. 

Ipak, tim mi se da je cela ova .igra" - uba- 
cill FP ill ne - pomalo besmisiena, jer zapravo 

jednostavnih primera. U normalnim siluaeijama 
bi se ill pojavilo mnotlvo FP operaeija pa nema 
dileme, ill ne bi bilo ni jedne. (Ova prliog je 
inspitisan pilanjem Pavla Pekovica (ppekovic) 
na Sezamu. a deo odgovora preuzel Iz jxiruke 
Aleksandra Oamnjanovlta (aleksa)]. 
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RODENbANSKI PROBLEM 



ijeniti rodendana svakog deteta 
dobijem niiia mania nego moj 
kuCni b'0| A on se sastoji od £etrri 
susedne cifre koje nrsu urede- 


Podseiimo se. pre svega. pna- 
lice ko|j smo zadali u vidu zago- 

..Eh. da samo znaS koiiko sam 
dedjih rodendana slavio". vajkao 
se Sima. .SedaS se da sam se 
o2enio 1 aprila i za sledece detiri 
godine dobio deivoro dece? E. 
sva su la deca sada u osnovnoj 
Skoll a kada pomno^lm broi stav- 


dina ima koie Od Simine dece, na- 
pommjuci da su godine izrazene 
celim bfojevima, da nikoje 0voie 
dece u irenuiku kada se ovaj 'az- 
govor vodi nemaju Isli broi godina 
i da ne posioje dva rodendana ko- 
la se slave istog dana Zadatak. 
na prvi pogled. nema reSenja - 
kombinj|udl sve detvorke brojeva 
izmedu 7 i 14. ne dobijamo ni je- 
dan proizvod koji se sastoji od de- 
lin susedne .(nejredene) cilre. 
Najblite reSenju su brojevi 4312 i 
4536 (4312-7*7'8'11, 4536-7' 
8'9«9). all onl ne zadovoljavaju 
usiov da deca Imaju razlldil broi 


R033: Ako se iuta kuda nala- 
zi u Spliiskoj ulicl, zelena u 
Kraguievadkoj a Zuia u Sara- 
levskoj. gde se nalazi Qela ku- 
da? Zadnji put kada smo pro- 
veravali bila je u Vadinglonu. 
034. Ko|i je slededl element 
niza slova J, D, T, C, P. S 


odina. Kada ved ozbil|no posum- 
jamo u postojanje redenja i po N- 
put prodilamo postavku, Irebala 
I da padne u odi dinjenica da se 
taino pominju rodendanl. a ne 


jlvlja anallza pokazuje da 
' pivo-reSenje mogude, po- 


bruara a kucnl bro] je 3120. 

Sve nagrade smo Izvukli - 500 
dinara dobija Nedeljko Osiojic Iz 
Zagreba, 375 dinara Srdan Kuso- 
vac Iz B^grada a 250 dinara Ro- 
bert PauSic iz KIkinde. Specijalna 
nagrada za najbolje redenie po- 
slato modemom (375 dinara) pri- 
pala je Miroslavu Vujiiitu (m/no na 
Sezamu) Iz Loznice. Pohvale su 
zasluZIli Bojana Gajii. Dragan Bo- 
pi (dbopc), Vaton SmJima. Boiko 
Koprivica, Slavko Kukrika (skukri- 
ka) Oorde ijuDHic i Zvezdan Pet- 


Nlje bllo lako - 108 odgovora, ali samo 12 tacnih! Sta li bi tek bllo da se u postavci nismo 
maksimaino trudili da skrenemo paznju na Irik koji resava zadatak... 


Evo jedne kraike pitaiice koju de vaSi kompjuieri dugo reSavali. 
Pronadile prirodan broi n za koii je S'-l deijivo sa 1990. Zadatak je. 
inade. poslavijen na ovogodiSnjem Republidkom takmidenju mladih 
malemalidara s lim Slo nije Iraieno da se broj pronade nego da se 
dokaZe njegovo poslojanie 

ReSenia pitaiice, zaiedno sa programima koie ste napisak. poSa- 
hiie na uobidajenu adresu. ..Radunari" (za Dejanove pitaiice). Buievar 
vojvode MiSida 17. Beograd take da pristignu pre 25. novembra 
1990 Sva pisma sa korekinim leSenjlma konkuriSu za novdane na- 
grade od 500. 375 I 250 dinara dok de kuponi (III n|ihove fotokopije) 
na koie je upisan ideniilikacioni broj udestvovati u godiSniem lakmi- 
denju reSavada piialica identifikacioni broj dobijate take Slo u prve 
tfi kudiee upiSele poslednje In cilre nedijeg broja lelelona, u sledece 
dve godinu vaSeg rooienja i na kraj dodate dve cilre po izboru. Obra- 
tile paznju da sva reSenja koja Saljete u toku godine nose isti identi- 
likacioni broj Osim obidnom, reSenje ove pitaiice moZele da podatje- 
le i elektronskom podtom posredstvom Sezama - korlslile menije 
REDAKClJA. PIT ALICE. RESENJE ili, iz kpmandnog moda, podaljite 
(idnu poruku korisniku pitaiice (marl write pitaiice). Sva redenja prisli- 
gla elektronskom podlom ravnopravno sudeluju.u izviadenju nagrada 
I konkuridu za speeijainu nagradu od 375 dinara koja de bill dode- 
i|ena najboijem redenju koje je dosiavljeno modemom 


lebruara i ima za roditelje ciclje 
ko]e ovakav rodendan slave sva- 
ke detvrte godine. To praktidno 
znadl da je jedno dele slavllo sa- 
mo 2 Ili 3 rodendana za svojlh de- 
setak godina i da pri kombinova- 
nju Ireba uzimali u obzlr ne samo 
brojeve 7-14 nego i brojeve 2 I 3. 
Tada se, na pnmer pomodu pro- 
grama sa sllke, dolazi do dve mo- 
gude kombinacije; 2*10'12» 
13^3120 i 3*9'11'12-3564. U 
prvom sludaju je dele koje ima 1 1 
godina slavllo svega dva rodenda- 
na, a u drugom dete od 10 godina 
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273 [KOMS.NORTON; PCI: U - lfeC>a OBnsali daloleke [W- 

ovoj rubrici uglavnom poimniemo PjWP.SET i WPfWPlUS.LCN. 
mane I bagove pakela IVorron Uf/' Bnsanje datoleke ;W- 
lilies, pa da lednom pokuSamo i PiWP SET leSko moiemo da pre- 

da ga pohvalimo - novi NU S.O, ponjfiimo poSlo |e u n]u upisana 

za razliku Od prelhpdnika, sasvim kompletna konliguracija IVordPer- 

prisioino radr u mrezi, Ij pod No- lecl-a. Moie se. medulim, prime- 

ve/Aom Ne rade baS sve opcije niii mail ink - uporediie datoteke 

svin programa, ali je to t daliejedi- ;WP;WP.SET i WP{WPIUS.LCN 

na alaika koja nam le omogucila i pronadeie biago iilrovani airing 

aetnju niskog nvoa po Novell dis- koji se javlja u obe. a ima onoliko 

ku! znakova koiiko serijaki Oroj. Zailm 

274 [KOMS.NORTON; PC] Kad obri§9te WPiWPJUS.LCN. prei- 

se poine sa pohvaiama. ni|e lako menujete iWPiWP.SET, startuje- 

stall - n novi NCD nije za baca- te WP i zadate senjski broj. Oslaje 

nje, poSio moZe da obnJe i direk- |OS samo da pogledate kako le laj 

torijiim u kome ima daloteka, na- btoj zapisan u novoformiranu da- 

ravno uz kontroino pitanie Na za- toieku WPiWPiUSLCN. da vraii- 

(OSI, direklorijum u kome ima dru- te slaru datoleku iWPtWPSETi 

gih direktori|uma je .nedodirl|iv' - na njeno odgovarajoce mesio. ko- 

program XRD Wade Kosii6a risledi program Norton Ulihlies. 

{aownload ibmpc wd zip na ..Se prepiSeie Jifrovani seri|$ki bro| id 

zamu") je j takvim situacijama < WP WPiUS.LCN 

daije nezamenljivi 277, [UTIL; PC): Program backscri 

275 [KOMS; PC] DesoVien le, (mozete ga preneti i sa Sezama) 
da se pobrinemo i za podeinike, omogucava da se ..pogleda" lekst 
program koji omogudava da se na koji je odskrolovao sa ekrana i to 
male ladem AT-u III (po mogueno- u proizvoijnoi OuZini kaZeie koli- 
sti) 386 raCunaru izvrSava vide ko bisle memorije Zrtvovali i onda 
programa isioviemeno - u leOnom imaie loiiko dugadko ..pamcenie". 
prozoru teksl procesor, u drugom Ali, i jedan problem - ne moZe se 
baza podaiaka i tome slidno. Na- oikucail Ctrl Enter sto le dosta po- 
ravno, svaki od ovih prozora ima irebna sivar j vecini tekst proce- 
pjnu DOS memori|u dok se Des- sora. Niko nlje savrSen! 

qView stara da sve pravovremeno 278 [COMM; PC]. Inslaliranje mo- 
prenosl u EMS i nazad. dema ei|l hardver podrZava MNP 

Nevoija je §to po svakom star- vezu (auiomaiska korekeija greSa- 
lovanju radonara treba otvarall sll- ka I kompresija) nije baS jedro- 
ne prozore - nije bad preteSko ali siavno! Ukoliko. pre svega, Zeine 
Ipak nervira. Leka, na sredu, ima MNP vezu, u inicijalizacionoi se- 
- trik je u tome da se deliniSe kvenci modema morale akllvirati 
script dlje Ime p^inje uzvicnikom kako aulomalsku korekclju greSa- 
{npr. iauloexec) I DesijWeivde ga ka lako i kompresi|u Komande 
polpimo aulomalski jdilatl I izvrdi- kojima se to radi se razllkuiLi od 
li! Treba jedino paziti da se u proizvodada do proizvodada - re- 
scrrp(-L ne upotrebljavaju kurzor- oimo na modemima Bullet 
ske strelioe nego da se. na pn- 2400MNP u uvodnu sekvencu tre- 
mer, napiSe (Esc) (Alt) ill nedto ba ubacil SCISEI a kod modema 
sliCno [Prilog: Tom Sagrak. preu- ViVa 2400MNP ^oCI kN3. Ukoli- 
zeto sa MIPS BBS-a| ko, sa Oroge sirane, Zelite da zo- 

276 (OTXT.WPERF.263; PC]. Pre veie bez MNP-a, moraceie da oi- 
.. — — ...j.i; — — kucate (ili dodelite nekom funkcij- 

skom lasleru, mi korislimo All Ft 
I All F2): AT$CO$EO odnosno, na 
ViVa modemu, AT^COkNO 
Veoma je vaZno da u Oiling pi- 
rectory napidete da vad MNP mo- 
dem zove brzlnom od 9600 bps 


mesia za njib. Ovakvo podedava- 
nje obezbedJie maksimainu brzi- 
nu MNP prenosa, eliminidu6 islo- 
vremeno moguenost gredke odno- 
sno .preskakanja' nekib podata- 

279 [COMM; PC]: Osim opeija 
Procomm-a, treba podesiti i inioi- 
jalizaoionu sekvenou modema 
(Modem Oplions/General Op- 
tions). Neke komande se, na Za- 
lost. razlikuju od proizvodada do 
proizvodada, aii se nadamo da de 
vam ove dve sekvence bit! od po- 


(premda se. dakako. radi o 2400 
bps modemu). Ovo zvudi sasvim 
nelogidno aii samo na prvi pogled 
- MNP modem pre slanja kompn- 
muje podaike, i|. obezbeduie sia- 
nje brzlnom koja le efektivno veda 
od 2400 bps. Ukoliko mu, medu- 
tim, radunar dostavija podatke br- 
zinom od 2400 bps. od kompresije 
nema nikakve korisli. Ij. modem 
ce praklidno ono Ito kompresijom 
uZIedi, polroSili na .prazno” deka- 
nje podataka. 

Namece se, naravno. i pitanje 
Sia modem radi kada podatke ne 
moze dovoljno kompnmovali - ra- 
dunar mu, na primer. Saije neku 
vec arhiviraru datoleku i to brzi- 
nom od 9600 biia u sekunOu, a 
korespondentu se za islo vreme 
moZe posiaii svega 2400 bita, Ili 
dak manje ako je veza loSa. Tu na 
scenu stupa nardver - vrlo je vaz- 
no da u meniju Terminal options/ 
General Options Procomm-a po- 
stavile stavku Hardware Flow 
Control IRTS/CTS) na ON. Od log 
momenta radunar i modem de, 
bez obzira na deklarlsanu brzmu 
komunikacije. .hardverski prove- 
ravatl da li je druga strana sprem- 
na za prijem. pa de tako radunar 
slat! podatke modemu tek kada je 
siguran da u njegovom baleru Ima 


2a Bullet 2400 MNP; 
TE0Q0V1 x3&PlSC1S02$Ct 
SEt$F4$X1S0‘0'M 


Za ViVa 2400 MNP; 
ATE0Q0V1 X 3&P1 SD2 \ N3% 
Ct \O3\J0S0=0'M 
280 [BASE.CLIPPER; PC): Ako 
se iz korisnidke (unkei|e DBEDIT- 
a briSu slogovi datoteke koju 
DBEDITO prikazuje. ill se na bilo 
ko|l nadin llsta smanjuje (npr. SET 
FILTER), deSava se da se neki od 
preostalih slogova datoteke dupll- 
dlraju, bez obzira na Request = 2 
{reread/rewrite). Mogude reienje 
je Clrl-PgUp Hi programski KEY- 
BOARD Chr(31). (Prilog: David 
Jakellc, JUBAS BBS] 

28t [BASE.CLIPPER; PC): Na- 
redba SET ORDER TO 0 trod! po- 
dosta vremena (lako ne zatvara 
indeksne datoteke). dok se nared- 
ba SET ORDER TO izvrSava go- 
tovo trenulno. Zato bi u petljama 
trebalo izbjegavatl SET ORDER 
TO 0, odnosno konstiti [Prilog 
David Jakellc. JUBAS BBS): 
FUNCTION SetOrder 
PARAMETER n 
IF IndexOrdO <> n 
SET ORDER TO n 
ENDIF 
RETURN .T. 

262 [COMM]: Llsta domadlh BBS- 
ova se menja Iz meseoa u mesec. 
Na slid dajemo onu koja vaZi sre- 
Oinom oktobra 


WordPerfect S. 1 (verziia od 29 ju- 
na 1990) obuhvata i opeiju -LN ko- 
ja omogudava zadavanje novog 
serijskog broja vaSe kopije. Slidno 
se moZe postidi i na sianm verzi- 
jama, all je neSto kompllkovanije 




Radno vreine Telefon 


300-2400 

1200 

300-2400 

300-2400 

300-2400 

1200 

1200-2400 
300-2400 MNP5 
1200-2400 
300-2400 MHP5 
1200-2400 
300-2400 HHP5 
300-2400 HHP5 
1200-2400 


AB-OVO 

AXE-10 

FENIRS 

lUS-INFO 

JUBBAS 

MBS BBS 

MICROART 


(041) 683-608 
(041) 232-658 
(Oil) 414-312 
20-24 (061) 317-203 
(058) 561-043 

(041) 160-326,161-361,161- 

(066) 21-280 

(041) 421-657 

(068) 22-455 

(051) 214-031 

(041) 213-271 

(Oil) 647-955 (3 linije) 

(Oil) 185-842 

(065) 62-130 


•2400 MNP5 
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Seiam 





U DESET NA SEZAMU 

0 Sejramu su vec vise puts pisali ljudi koil su najzasluzni|i za njegov nastanak i 
funkcionisanje- Ova] tekst prvenstveno Ima za cllj da iitaocima prenese utiske 
korisnika koji se, na neki nacin, Ipak nalazi .,sa slrane ". Njegov autor je Bojan 
Tepavcevic, bojt na ..Sezamu". od nedavno jedan od moderatora konterencije „Forum‘'. 

spenzija je izazvala ogoman revolt I zaiaga- 


Ono $10 pivo pada u o£i korisniku koji se 
prvi pj 1 pojavi na Sezamu je program pod 
kojim Oilav sisiem funkcioni§e. Za raziiku od 
vecine oslalih BBS-ova. ko|i uglavnom rade 
pod .klasitnim" BBS programima (RBBS, 
OPUS. Wildcat), osnivaii Sezama su odiuOill 
da se za njegove potrePe razvije specifiCan 
program ko|i bi objedirrio sve dobre osoblne 
razlh BBS sottverskih paketa a i imao mnogo 
toga novog. Takav pristup je rezjliirao jed- 
nim izuzetno lleksibilnim i mobnim progra- 
mom. koji je razwo Zoran Zivotic, koji, ima i 
ledru divnu osobinu da se pnlagodava Zeija- 
ma korisnika. U toku jedanaesi meseci po- 
siojanja Sezama. mnoge primedbe i sugesti- 
je korisnika pretobene Su u nove. izuzetno 
mocne opcije programs. $lo je. izmedu osta- 
log. rezultiralo vrlo elikasnim mogubnostima 
za bilanje i slanje poruka. kao i mogucnoSbu 
potunog ukidanja gre$aka zbog smetnji na 
leielonskim vezama. Sto je rak-rana vebine 
BBS-ova. 

KAZITE SIOBODNO! 

Vecina BBS-ova u Jugoslaviji le .,liie-or- 
jentisana'. to jest za veliki broj korisnika lakvi 
BBS-ovi sluZe uglavnom za razmenu (u- 
pload-download) raznih public domain pro- 
grama (programa u javnom viasniJtvu). Za 
razliku od njib, osnovna orjentacija Sezama 
je konterenci)Ski sislem. dok je file sisiem 
sveden na mogubnosi konsniku da .podigne" 
one najpolrebnije programske alalke koje su 
neophodne za komotan rad sa rabunarskim 
mrezama (komunikaci|Ski programi. razni ar- 
hiveti. programi za defmisanje YU siova....) 

lako preovladuju manje ili vi$e .rabunar- 
ske" konferencije na Sezamu posloji i ledna 
.ne-racunarska" konletencija - FORUM koja 
le. za razliku od konlerencija slibne namene 
na drugim BBS-ovima. izuzetno dobro pose- 
bena. bak mnogo vise nego ijedna druga. 

Sia je 10 Sto korisnike nagoni da toiiko 
mnogo diskuluju o politic! koja je. citaoci su 
vec sigurno pretposiaviii. najzastupljenija u 
FOBUM-u? lako vecina korisnika uglavnom 
pripada giupama Ijudi koji su mahom orjenli- 
sani na lehniku ili prirodne nauke. pored Ire- 
nulne uzavrele poiilibke siluacije. enormnom 
inleresovanju svakako doprinosi mogucnosi 
da neposredno 1 bez skoro ikakvih ogranibe- 
nja iznesu svoje videnje i kritibki sud o Ooga- 
da|ima I vremenu u kojem se nalazimo. Zbog 
toga sto su konsnici Sezarna iz ceie Jugosia- 
vi)e. a I zbog normalnlh razlika u gledistima 
vrlo besio se deSava da se razvi|u vrto Zubne 
I dugabke rasprave. koje ponekad mogu biti 
toliko zategnute i oSlie da se moze postavili 
pitanje da li su prekorabene i poslednie ..gra- 
nice". sto posebno baca u bngu SysAdm-e 
kod kojih se u takvim situacijama javija strati 
da Sezam nece .preziveti' 

PRiailCE I POSMATRACI 

Srecom. Sezam je preziveo i do sada se 
sve zavrsavaio bez praviti mcidenata. sem u 
lednom slucaju kada le jedan korismk siste- 
malski vrcdao druge korisnike. pa ie bio SU- 
spendovan (zajedno sa joS jednim korisni- 
kom kO|i mu nije oslao duzan) Njihova Su- 


nje ostaiih korisnika da budu .pomilovanr. 
Po povratku. pn/i korisnik je nastavio po sta- 
rom i na kraju mu je potpuno bilo uskrabeno 
pravo da pristupi mrezi. To je Izazvaio nevi- 
denu maratonsku diskuslju o tome da li su ili 
nisu povredena njegova osnovna ljudska 
prava. U to doba. na Sezamu je maio ko 
osiavijao poruke na bilo koju drugu lemu. Ko- 
risnici su se podelili u dva labora I blia le vrlo 
Izgiedna mogubnosi da predstavnici tabora \ 
koji bi .izgubio' prestanu da posecuju Se- 

Medutim. bilava stvar je dobila neobekivani 
epilog kaOa se ispostavllo da .odslranjeni' 
konsnlk. u stvari. ne posloji. kao ni jedan broj 
korisnika koji su ga u loj raspravi zduSno bra- 

Pazljivom konsniku be sigurno zapasli za 
oko da u FORUM-u najbeSbe diskutuje jedan 
isli krug od dvadesetak do tridesetak ljudi. 
dok se ostaii drZe po strani. ili eveniualno ne- 
kad (najbeSce nikadj poneSlo prokomenlari- 
Su. Razni razlozi mogu bill za to: od nezain- 
leresovanosii za takve leme pa do siidijivosti 
ili siraha da se iskaZe neka radikalnija misao. 
Jedan korisnik je. na primer, dugo oklevao 
da se ukijubi u diskusije. Medutim. kada je 
lednom krenuo viSe ga niko nije mogao zau- 
staviii I ubrzo je postao jedan od najpfodnijih 
diskutanaia. a kasnije i moderator FORUM-a. 
Verovatno su siiban pul preSII i mnogi Orugl 
korlsnici (mada. doduSe, nisu postal! mode- 

DRUGOVI SA MREZE 

interesanino je da bovek. oosie duZeg 
vremena provedenog po BBS-ovima. stekne 
ulisak da dobro poznaje mnoge ijude lako ilt 
nikada nlje video. Mnogi ljudi su lako postal! 
i dobri prijaleiji pre nego Sto su se ikad sreli 
I, naravno. mnoga lepa I korisna poznastva 
su baS posledica druzenja po rabunarskim 
mrezama. 

Sezam je pnlibno .muSki" BBS. MuSkarci 
bine preko 95 °» blanova i zato pojava svakog 
korisnika koji pnpada lepSem polu izaziva op- 
Stenarodno veselje i siine komeniare Ova 
pojava je narobilo izraZena posle prelaska na 
vi^liniski rad (Sezam sada radi na Irl linije) 
bime se otvonia mogubnosi CHAT-a. direk- 
tnog razgovora Korisnika koji se u isto vreme 
nalaze na sislemu. Neki konsnlci Su se spe- 
cijalizovali da u zasedi cekaju da se javi neka 
pripadnica lepSeg pola i onda. poSto je na- 
mame u CHAT, veza dugo-dugo oslaje bloki- 
rana. Drugi su lukavliji pa zakazuju saslanke 
na ..Sezamu ' u odredeno vreme. Time je pri- 
licno 1 anulirana glavna prednosi koja je dobi- 
jena preiaskom na viSe Imija da se lakSe do- 
spe do Sezama. jer je u doba dok je Sezam 
radio na jednoj iiniji bilo veoma leSko. a po- 
nekad skoro i nemogube. dobiil vezu. Medu- 
lim, I pored CHAT-a veza se sada ipak dobija 
mnogo lakSe nego ranije (sem u slubajevima 
kada tn korisnika zasednu u CHAT - lu ne- 
ma pomoci dok im ne istekne vreme dozvo- 
Ijeno po pozivuj. U skoroi budubnosti. kada 
budu uvedene nove Imije. tai problem ce ve- 
rovatno potpuno nestali. 

Bo/an Tepavcevic 
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Tamara je bralu predlozila da kreni 
znis i otvore privatnl BBS. all Sinl$a nlj< 
ran koliko bi taj posao bk) urrosan. E 
nam je ocutala Tamara, a lspri£ao njei 
Kada sam sl^la u redakclju, Tamara 
naveliko na .Sezamu" prepribavala ul 
ovom .razgovoru', a ja sam se gorko 
Slo je nisam sabekala u zasedi na BBS 
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PopflUHa JIBBPO 
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XenBMUkia ABEPfl 

CeronHba ABBm 

PostScript Type 1 Format 

8, 

Hewlett-Packard LaserJet 
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Distributeri: 

ULTRA Skopje, tel 091/429-073 
SPRINT Novi Socd, tel 021/54-658 


CENTAL 

O 

-CEMTAR- EXPORT-IMPORT 
11000 BEOGRAD. MUTAPOVA 3- 
TEL: 011/444-2lf7 
TELEFAX; 011/431-294 
2lRO RAC. 60803-601-S8286 


DOPLATA 

P814 .VQAcolOr 800x600.31 dp 5.990.- 
80 mb IDE HARD DISK DRIVE 5.990.- 
HO 100,142,200, ESDI 330,667 mb V 
(zvail za cenu) 


14" VGA m 
card 

l4“VGAct 


lO monHor/256 
r monitor/256 


P8286/1 2MHZ-VG A-40M8 

(NEW) 23.990.- D 

1 mb ram (max 4 mb) llm ems 4.0 
dva flop! diska: 1,2 mb-i- 1.44 mb 
40 mb hard dd/ide cxintrol 

2 seriai/iparaiei port lOt keyboard, 
cIcMk 14“ VGA MONO monitor/256k can 
sottware: MS WOHKS/integrisani 
paket/dos, basic, dm, borland sidekick 
P8386/SX16MHZ-VGA-40MB 

(NEW) 30.290,- D 

2 mb ram(max 8 mb) 


P8386/33MHZ-VGA-40MB 
(NEW) 54.290.- 

2 mb ram(max 16 mb). 64 k cache 


18.700 - DIN. 


0 - DIN. 


Sve konitguracije sadr2e: 

14" amber monitor, /mgc — printer 
port: 2 serial/1 paralel. AMI-biOS. 

LIM EMS 4.0, 101 keyboard 
ASCII 266/12 MHZ-4- 
MONO 

1 MB ram, floppy 1,2 m DD 
40 mb hard dd/ide control 
ASCII 286/16 MHz-40 
MONO 1 

1 MB ram, floppy 1,2 m DO 
40 mb hard dd/tde control 
ASCII 386/SX16 MHz-40 
MONO 24.890.- DIN. 

1 MB ram, floppy 1,2 m DO 
40 mb hard dd6de control 
ASCH 386/20MHX - 40 

MONO 32.390.- DIN. 

2 MB ram, floppy 1,2 m DD 
40 mb hard ddMe control 
ASCII 386/25 MHz-40 

MONO 38.890 - DIN. 

4 MB ram, floppy 1,2 m OD 

40 mb hard dd/ide control 

ASCII 386/33 MKZ/64 CACHE 

- 40 MONO 50.864.- DIN. 

4 MB ram, (loppy 1,2 m DD 

40 mb hard dd/ide control 


60 MB ide hard disk drive 
100 MB ide hard disk drive 
200 MB ide hard disk drive 
330, 667 ESDI hard diskdri' 
1 MB RAM 

3^' L44 MB FOD 
Laserski t malriini printer!, 
modemi. fax-karlice 
KARTICA 600X600/HP U 


2.640. DIN. 

8.490. DIN, 

5.990. DIN. 

8.990. DIN. 
19.990.DIN. 

i 33.000.DIN. 
1.650.DIN. 
2.390.DIN. 
2.690.DIN. 


TELEFAX ..PANASONIC- 
MODELI ZA 1991. god. 


KX-F50 

15.490.- 

KX-F90, KX-FtIO (zvali za 

cenu) ? 

TELEFONI PANASONIC 

KX-T2315 

Sest brojeva bira na dodir, 

20 brojeva brzo biranje. 
zadnji broj bira sam, 
ima ugraden mikrofon 
za govor bez sluSalice, itd. 

2.190.- 

KX-T3800 
beZiini sa dometom 
do 1000 m, sa antenom. 

2.590.- 

NA SVE CENE DODAJE SE 

10% ZA MANIPULATIVNE TROSKOVE 




ZVANICNI INFORMACIONI 
SISTEM 29. SAHOVSKE 
OLIMPlJADE 

SEZAM COMMERCE 

NOVA ERA TRZISNIH KOMUNIKACUA 

JEDINI MARKETINSKI MEDIJ KOJI VAM PRUZA 

- Dinamicki marketing 

- Interaktivnu komunikaciju 

- Vlastitu reklamnu konferenciju 

- Kontinuiranu promociju 

- Ekspresno ispitivanje trzista 

- Staini licnt kontakt 

Sistem za modemske komunikacije - SEZAM - casopisa „Racunari", jedinstven konferenci]- 
sko-informacioni sistem (danas radi na tri linije redno povezane na telefonski broj 011/647- 
955, a do kraja godine broj linija ce biti najmanje udvostrucen), u svom marketinsko-komer- 
cijainom segmentu nudi vam mogucnosti kakve do sada niste imali: 

1. ULAZNA SPICA 

Reklamna poruka, ne duza od deset reci pojavijuie se uz zaglavlje (Spicu) Sezama pred svakim pretplatnikom svaki 
put kada ude u sistem. Klasidni ekvivalent- reklama u zaglavlju lista ili samoj Spici TV dnevnika. 

2. OSNOVNI MENI 

Reklamna poruka, ne duza od tri redi. koja se poiavljuje u osnovnom meniju. To je centralna plattorma sa ko|e se 
korisnik krece po fiitavom sistemu. Klasifim ekvivalent: sadrzaj i impresum u nekom iasopisu. 

3. OGLAS U KOMERCIJALNOM BLOKU 

Reklamna poruka, ne duza od 10.000 slovnih znakova (pet kucanlh strana), emituje se u konterenciji OGLASI. Ogla- 
Sivad moie neogranideni broj puta da menja elemente pomke ili celu poruku. Konterenciji OGLASI pretplatnici pristupaju 
po sopstvenom Izboru. Klasidni ekvivalent: reklama u novinama ili izmedu dve emisije na televiziji. 

4. OGLAS U KONFERENCIJI 

Reklamna poruka. ne duza od 1.000 slovnih znakova (pola strane teksta). namenjena je konterenciji po izboru. Ogla- 
§ivad ne mo2e da menja pojedine elemente poruke niti poruku kao celinu. Radntm konferencijama pristupaju svi pretplat- 
nici. Klasidni ekvivalent: reklama u novinama u okviru teksta ili u prekidu emisije na televiziji. 

5. ZAKUP KONFERENClJE 

Zakupom konferencije ogladivad mo2e da koristi odgovarajuci prostor na Sezamu prema svom nahodenju - za ostav- 
Ijanje reklamnih poruka, javnu komunikaciju sa pretpiatnicima sistema ili, dto je posebno atraktivno, za tehnidku podrSku 
svojih proizvoda: pomod i savete kupcima r povezivanje njihovih iskustava. Klasidni ekvivalent: zakupljeni kanal na televiziji 
ili radiju sa non-stop emitovanjem i direktnim ukijudivanjem gledalaca odnosno sludalaca. 

6. CIRKULARNA PO$TA 

Reklamna poruka, proizvoijne du2ine, automatski se odla^e u „po§tansko sandude" svakog pretplatnika ili odredene grupe 
preipiatnika Poruka ima karakter lidne podte i potpuno je zadtidena. Pretplatnik. ako se to od njega odekuje i ako je za 
to raspoloien. moze da odgovon ogla§ivadu na reklamnu poruku; ovaj odgovor takode ima karakter lidne poSte i takode 
je potpuno zailicen. Klasidni ekvivalent u drugim medijima ne postoji. 

7. SPONZOR SISTEMA SEZAM 

Sponsor sistema ..Sezam" Ima pravo. u trajanju od godinu dana, na reklamnu poruku u §plci sistema, na otvaranja 
sopsivene konferencije i neogranideni broj cirkularnih pisama - dakle na najkvaliteinije forme trziSnog komuniciranja na 
..Sezamu’ Kao i na jaku podrdku u casopisu .Radunari”. 



SEZAM COMMERCE 

(ErVRTI MEDIJ ZA (IETVRTU ERU 
TRZliiNIH KOMUNIKACUA 


Traiite dopunske informacije I cenovnik! 

Za sve informacije I dogovore - pozovite nas! 
Teleton 011/653-748 • Telefax: 011/648-140 
Telex. 11855 BIGZ YU • BBS Sezam: 011/647-955 
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JEROVSEK COMPUTERS 

JEROV$EK • $lrok Izbor konfigiiracija 
JEROV$EK ‘ izuzetno povoijne caDc 

JEROVSeK • pomo< I saveti pri izboru konflguracije 1 softvera 
JEROVSEK • garancija do 18 mesecl 
J£ROV$EK ■ odIICan servis: 

JER0V$EK computers Medvode. 061/621-066; 

Ljubljana DIGIT SERVIS 061/559-859; Spl« ONOFON ELEKTRONIK 058/45-819; 


Jeroviek computers • firma u ekspanziji 

Naie Loaapjntere Boiet« narnilti I nabavltl n Servis-blron n: 

• Domialama 

• Medvodama 

• Klagenfurtu 
Ovlaid«ol aervlai: 

• Split 

• Beograd 

• Zagreb 

■ Zrenjanin 

Poaebno vaoa akaznjeBo na aiognEnoat laporukc kompjiitera 
n svlat gradovloia n kojiaa poatoja nail aervlai. 


yMi^ 


ELEKTRONIK GmbH 

A-9020 KLAGENFURT Villacher Ring 59. 

Tei: (0463) 51 45 49. 51 50 93. Fax: 51 19 65" 


GAMA Electronics Beograd 
MiSarska t1 

Tel: on/332-275: Fax: 011/335-902 
Radnovreme: pon.-petak 9-17 
GAMA Electronics ZagreD - 
Balotin priiaz 2. Tel. « Fax: 041/685-402 
GAMA Electronics Trade Handels GmbH 
Tel: 99/49/89/577-209, 

Fax: 99/49/89/570-4379 






GAMA - KOMPJUTERI VELIKE 
POUZDANOSTI I BRZINE 

Pouzdanost je prakticno zastitni znak Gaminih konfigura- 
cija. To potvrduje i standardna garancija od 18 meseci za 
privatna lica i 24 meseca za radne organizacije 
Sve veca brzina je odiika nove generacije Gama kompju- 
tera. Od sada nasa standardna ponuda obuhvata i inteli- 
gentne hard diskove (od 40 do 180 MB) sa vremenom 
pristupa ispod 20 milisekundi! 

BRZINA I POUZDANOST MOGU ZAJEDNO - GAMA 
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Iskustvo od nekoliko godina 
i nekoliko stotina raiunara 
omogudilo nam je 
da uvedemo standarde 
u proizvodnji I vrhunsku 
kontrolu kvaliteta, 
da izaberemo najpovoljnije 
komponente i optimalne 
konfiguracije, 
da organizujemo odiidan 
servis i da vam damo dobar 
save! pri odiudivanju 
0 kupovini radunara, pribora ill 
opreme. 



J data - nova dobra mogudnost I 
Radunari proizvedeni u Beogradu, 
dinarske cene, baa isporuka! 


78000 Baris Luka 
Nika Jurinjiia 1 
Tel: (078) 339-991 


l.K.T. d.0.0. 
i10(X3Baogiad 
Cara Heila Sslasiia 24 
Tel/Fax: (Oil) 6^13; 








D-LINK 

^^©¥iL 


LANSmart 

©r 


Dali Vam treba mre2a sledecih karakteristika : 

* jednostavna i brza Instalacija 

* max. 1024 korisnika 

* max. 1024 servera 

* nondedicated server! 

* DOS I NETBIOS kompatibilnost 

* nema preformatovanja diskova 

* men! I komandnl modovi 

’ same 2 KB RAM memorije (workstation) 

* delenje diskova 

* delenje printera 

* delenje COM portova 

* upotreba HIGH MEMory 

* transparentnl rad 

* povezivanje na VAX.IBM, Honeywell 

* remote boot opcija 

* SCO XENIX/UNIX drajver 

* TCP/IP drajver 

* screen monitor 

* CLIPPER, C, ASM, BASIC, dBASE ... 

* do 2.5 km 

* cena |e 5.870 din. 


ULTRA AT BaseStation 
286/1 2Mhz 1MB RAM 
Hercules mono 14* 
radna stanica za LAN 


samo 15.200 din. 


DE-100 Ethernet karta 10 Mbit/sec 5.760 din. 
PX-100 Twisted pair 2.5 Mbit/sec 3.075 din. 
D-Link LANSmart v2.02 5.870 din. 

TEST u RA^UNARI-ma 63 I 64 

SEZAM BBS radi pod LANSmart-om 24 sata na dan 


Ukoliko ste spremni da instalirate LAN, 
ne dekajte, pozovite strudnjake za LAN. 




tel. 091-429-073 fax/tel. 091-425-319 j 
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NETWORKS 





I286 V2. 


ELS NetWare I 
ELS NetWare I 
Netware 386 
SFTV2.1S 


rboAseembler&Oe 


4227-2333. NaSa trgovina je v Austriji, 
-iterbergen). kraj glavnog pula prerra 
Km od L|ubl|are i 12l<m od L|ubel|a. 
>rena od 8 do 17 daeova. a u sobotu od 
8 do 13 dasova. 


Turbo C-* + 
Turbo Pascal 
Turbo Pascal i 


Ouatiro 


FAKS: 9941'4227-209t , TELEKS: 422749 MLCO 


-ighlning Wor 


Fokbase Plus 
Fokpro 

R:BASEtorDOS 
Clipper S.O 
Clipper Summer' 


PROGRAMMING 


C TOOLS I 


POWERTOOLS PLUS 
TurboCTOOLS Plus 
SmalllalluV 
Lattice C Compiler 


ORACLE Protessiona 
SCO FOkBASE-r 286 
Data Perleci 


MS WindovsiSSE 
MS BASIC Compiler 
MS C Compiler 
MS COBOL Compiler v3.0 
MS FORTRAN Compiler 
MS Macro Assembler 
MS Pascal Compiler 
MS Quick C Compiler 
MS QuickBASIC 
MS OuickC&QuickAssem 
MS Quick Pascal 
MS Excel 
MS Multiplan 


DESKTOP PUBLISHING 

Page Maker 
Byline 

Publisher PowerpackIFP 
Books & Manual Colleclk 
Newsletter Collections 
OmniPage 
Corel Draw 

Gem'3 Desktop Publishei 
PFS: First Publisher 


ZortechC+- 


Ventura Publisher 3.0 Golden 


Design CAD 
AuloCAOV.IO 
AuloSkelch 2.0 
Dravik Architectural Symbols 
Oralik Electric Symbols 
Dralik Mechanical Symbols 

Auto Convert 

Bathroom Design 
CAOD LevelSWEstimator 
Commerciai&Residenlial Desic 
Desk Convert 
Electrical Engineering 
Generic 3-0 Drafting 
Generic Cadd Levei3 
Generic Electronic Symbols I 
Home Landscape 
Steel Structures >t 


Applause II 
ChartMasler 
Diagram Master 
MapM aster 
Master Graphic 


Popdrop 
Disk Vision 
Copy II PC 
PCToois Deiuxeve 
CoreFasI 
Laser Control 
Lotus Magellan 
Lotus Metro 
Auto Menu 
Norton Advanced U( 
Norton Back Up 
Norton Commander 
Norton Editor 
Disk Explorer 
386 Max 


Lotus Freelance Plus 
Lotus Graphwri ter II 

Db Graphics 
Harvard Graphics 


Project Workbei 
Gem:3 Desktop 

Lotus Agenda 


ORAM 

DiskOptimi. 


Procromm Plus 
Smartcomm III 
Lotus Express 
Carbon Copy Plus 
SmarTerm 400 
LapLink III 


Wordslar20D0+ 

Wordslare.O 

GrammaticIV 

Steadmans Medical Dictionary 
PFS: Professional Write 
WordPerfect 5.1 


MATHEMATICAL 


dBase IV C 
Clarion Pe 
Dataplex 
DataBase 


Slatgraphic 


Malhematica for DOS 386 


cenovniku' 


Za programsku opremu koja i 


MLAKAR & CO 


Cenik 

programske opreme 


nije navedena, budite Ijubazni pa nas pozovite. 
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MKS 9$434227'2091.TEIEKS 422749 MLCOA 


StampaCi 


NEAT 206- 




386-2SUHZ. 64KCACHE 
386'33UH2. 64KCACHE 


DISPLAY KABTICE 


ROLAND I 
ROLAND I 
ROLAND I 


FDD HOOATMFMl 
OTC-72MATMFM' 
OTC-7287ATflLLl 


L)PS300VA 


IBM KOMPATIBILNI 
RACUNARI 


UPS1000VA 


OOOATNE KARTICE 


lOATtSEBPOBT) 
tOAT(PARSEfl PORT) 


(NEIOOOI 6.1 


na promet 


nriiacorri 


MLACOMOoo 
Celovsi<a 185 
61000 Ljubliana l 


Fax: 0617556-485 
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XT 10-21 

999 

XT 4.77/12 MHz. 640 K 

RAM. 20 Mb trdi disk. 

14' monokr. monitor 

AT2B6-12-45 

1.392 

AT 286-12 MHz, IMB 

RAM. 45 Mb trdI disk 

14 monokr. monilor 


AT 286-NeAT-16-45 

1.510 

NEAT 285-16 MHz. 1Mb 

RAM. 45 Mb trdi disk 


AT 386SX-45 

1.895 

AT 366 SX, 1 Mb RAM. 

45 Mb trdi disk 

14" monokr. monitor 

2.473 

AT 386-25 MHz. 1 Mb 

RAM. 45 Mb trdi disk 

14' monokr. monitor 


AT 466-25-45 

5.410 

AT 486-25 MHz, 1 Mb 

RAM. 45 Mb trdi disk 

14" monokr. monilor 


Garanciia 24 meseci 






16000 LESKOVAC 
AVNOJA 95 

TELEFON 016/ 46-512 
46-317 
TELEFAX 016/ 48-1 17 


IXTEaRlS^'T JCONZISTENTNI I^ISEKOJIISNICKX 
XNFOJm^lONl S1S'TE?11 



- AUTOMATIZOVAN NORMALIZOVAl^ POSLOVNI Il^FORMACIONI SISTEM 

- Finasijsko taijigovcdstvo.Robno-Materijalno knjigovodstvo, 

- Licni dohodak,Osnovna sredstva,Potrosacki krediti 

- Analiticka i sinteticka resenja po ^ahtevu korisnika 

- POSLOWI SISTEMI ZDRAVSTVA 

- Obrada recepata 

- Pracenje eksterne potrosnje 

- Obrada bolovaala 

- Jedinstvena evidencija osiguranika. 

- Bolnioko i Apotekarsko poslovanje 

- POSLOVNI SISTEM BANKARSKX POSLOVANJA 

12RA0A EKSPERTNIH SISTEMA PREMA ZAHTEVIMA KORISNIKA NA NIVOU 
OPERATIVNOG SISTEMA I SOFTVERSKOG ALATA PO IZBORU KORISNIKA 

- EKSPEBTNI SISTEM ZA HEDICIMSKU DIJAGNOSTIKU 

- Hacin i podrucje primene po izboru Lekara 

- ESPERTNI SISTEMI I PROGRAMSKI PAKETI ZA SIMULACIJE MEDICINSRIH 

PRDCESA 

- Program za simulaciju rada SRCA sa mogucnoscu nerenja 
efekata vremenskih intervala f ibrilacionih impulsa 

- PRIMENA RUCNIH-DZEPHIH RACUNARA U ZDRAVSTVU 


OSNOVNI ALAT1 ; O.S.; UNIX . XENIX . ONX . NOVELL . PS-MOS , MS DOS 
RELACIONA BAZA , ALAT IV-GENERAClJE : ZIM 
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COMPEX 

International Incorporated 


PHONE (617) 354-5045 
FAX (617) 864-9516 


PO BOX 1021, CAMBRIDGE. MA 02238-1021, USA 
IN YUGOSLAVIA: 

MUTAPOVA 41/5 
11000 BEOGRAD 
PHONE: 011-432-495 
FAX: 011-432-495 


E MONITORS FOR D 


LASER MASTER 


DESKTOP 

PUBLISHING 


S. LASER PRINTERS MAC/PC 


KATALOG/CENE 

(011)432-495 

POSEBAN POPUST ZA PRODAJU NA VELIKO 
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75000 TUZLA 
Zlokovac 3B 
tel. 075/231-557 
fax- 075/237-776 


NE, VI NE SANJATE! 

OVO JE SAN KOJI VAM SE UPRAVO DOGADA 


16.737DIN 366 XENIX - 4 USER 


Mini Tower, 3S6/25MHZ, 2 MB RAM, WDMFM FOD/HDD Comr. 1:1, 
30 MB HOD, 40 MB Streamer. Flynix 4 serial port card, 
ser. * peralel port, c/b monitor. YJ znad, SCO XENIX 386 


17.967 DIN 366 XENIX - 8 USER 


rer. 386/25 MHz. 4 MB RAM, WD RLL FDD/HDD Corrir. 1 : 
MB HOD. 60 MB Streamer, Flynn 8 serial port carp, 

* paralel port, c/b monttot, YU znad, SCO XENIX 386 


20.222 DIN 386 XENIX -16 USER 


Tower. 386/25 Cactie 64 KB, 4 MS RAM, WD ESDI FDD/HOD Contr. 1: 
Maxtor 150 MB HDD, 60 MB Streamer, Specialix 16 ear. poricarO, 
ser. paralel port, c/b monitor, YU znad, SCO XENIX 388 


22.666 DIN 386 XENIX - 32 USER 


baby 386 SX/16 MHz, 1 MB, 
4SMB HDD <1:1), ear. + paralel, 
c* monitor, YU znad 


Mini Tower. 386«0 MHz, 2 MB, 

85 MB HDD (SCSI), ser. + paralel 
C/b monitor, YU inael 


Tower, 386/33 Cacria 64 KB, 8 MB RAM, WD ESDI FDD/HDD Contr. 1: 
Maxtor 338 MB HDD. ISO MB Streamer, Specialix 32 eer. port card, 
ser. + paralel port. cA) monitor, YU znad, SCO XENIX 386 


31.351 DIN I 386 XENIX - 64 USER 


{8 - Tower, 486/25, 16 MB RAM, WD ESDI fOD/HDO Contr. 1: 
axtor676 MB HDD, ISO MB Str., 2 X Speclaiix 32 ser. port card, 
ir. + parald port, cub monitor, YU znad, SCO XENIX 386 


SSmUna 6PS150W 
Baby SPS200W 
Min Tower 6 PS 200 W 
Tower SPS230W 
I 488 Tower 6 PS 250 W 


DIN KONTROLERI(»akablOVlina) DIN OSTAUTVRDI DISKOVI 


ESDI WD 1007V.SE2 (1:t) 
SCSI WD 7000 FASST 
Seagate ST<I2 SCSI 
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VODECl SVETSKI PROIZVODAC MREZNOG SOFTVERA 


N OVE LLTI 


i ovlaSdcDi prodavac 

mikronova 


Vam nude: 


• povezivanje viSe mreia 

• udaljene radne stanice (ukljuiivanje u mreiu posredstvom telefonskih linya) 
• povezivanje mrete sa velikim sistemima 
• uklju^ivaiye u paketske komunikacione mreie (YUPAK) 




DODATNi PROGRAMI ZA MREZE 
(Novell, 3COM, Token ring...) 

OMOGUCUJU: 

• deyeiye resursa (diskova, Stampaia, modema...) 

• arhviranje podataka na serveru (u pozadini) 

• rad u mreii preko modema u realnoj brzini 
• kontrolu nad proizvoljnim rai^unarom u mreii 

... i mnoStvo drugog softvera za komforan rad sa mreiama 

PREDSTAVUAMO VAM I NASE PROGRAMSKE PAKETE ZA; 

• materyalno i finansysko poslovatye • kadrovsku evidencyu, li^ne dohotke i 
kredite • uprave druStvenih prihoda • devizno poslovaiye • poliklinit^ku i 
bolni(!ku evidencyu • advokatske kancelarye • obradu (ekova • obra^'un 
kamata • budietsko knjigovodstvo • statistiku • trgovinska preduzeda 
• autotransportna preduzeda • stambena preduzeda • uvozne/izvozne 
carinske dekiaracye • plan i analizu 
POZOVITE NAS 

P.P. mikronova D.O.O. Novi Sad 
Vojvodanskib brigada 7/lX tel: 021/21>821 ili 611'671, fax: 021/28-042 
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Q 

Quantum 

THE BIG NAME IN SMAIi. DRIVES. 


Quantum's new ProDrive Series of hard disk drives is so 
smart, you'll look good just asking for one. 

Because a ProDrive disk drive is loaded wiili clever features 
like AT-Bus and SCSI interfaces- Whichever interface you 
choose, you’re assured of legendary Quantum quality and 
reliability. 

And Quantum's DisCache data buffering scheme. Which 
reduces access time in many cases from 19 to 12 ms- 
ProDrives also offer 50,000 hour MTBF and are available in 
42, 84 and 105 megabyte capacities. 

What's more, they work with IBM compatible systems and 
Macintosh- 

Just as ATR works with your service needs. Because ATR 
has more of the Quantum ProDrive Series than anyone in 
Yugoslavia. Ready to ship now. Call ATR for Quantum's 
ProDrive today. You’ll be looking better in no time at all, 

So discover the big name in 3.5-inch hard disk drives. And 
discover the big difference. 


Sales and distribution in Yugoslavia by 


mm 


ATR d. 0 . 0 .. V Murglah 81. 61000 Ljubljana 
Tel.; (061) 326-757, 327-068, 331-096 
Fax.; (061) 216-265 


Reseller discounts/dealerships in Yugoslavia available. 
Dealer inquiries invited. 



Commodore 64/11 


te.TO!«a 


Amigo 500 


9100, 


Beohard u saradnji sa "MULTI COMERC" d.o.o 
Vam nudi po izuzetno povoljnim cenama : 


Naibolji odnos i 
Sasopis Raeunari 


Perfomanse- 


m- Garancija za sve naae usiuge je 12 meseci 

w Narudtbine primamo tetefonom Hi putem pisma 

iT- Pladanje je pouzeCem - postaru kada Vam donese radunar 

w* PIT trodkove i troSkove pakovanja snosi kupac 

•r- Radunare po dogovoru donosimo kudi 

ir Preko 5 kupljenih radunara odobravamo popust od 8% 

tr Narudite odmah 
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MOC UNIX-A 





RESENJE testa SA STR 60. 



CESTIfAMO, VI Sn GENIJE 1 

41- 

Vi ste savrdenstvo bez mane. Ipak. mozda ne bi bilo lode da upideie kurs 
elementarne arilmetike. 

38-40 

Fantastidan rezuitai. Ipak. da ii ste sigurni da niste negde odsiuplli od pravlla 
tesla? 

35-38 

Sjajan rezuitai. Vraia bilo koje radunarske mstltucije su vam dirom olvorena. 

31-35 

Odiidan rezuitai. Veliki potenciial. ipak, tu i tamo, pokudajie da jod ponedio 
naudite 

24-30 

Soiidno znan;e. Uesia za dalji napredak imate. aii u pnncipu mozeie biti zado- 
voljni sobom. 

16-23 

Mozda talenta imate. ail slgumo da ne 0i bilo lode da pngledale jod po koju 
knjigu 

9-15 

OK. zaboravile na radunarstvo, upidile pravo ill poiitidke nauke 

1-8 

Pretposiavijam da ste HI Izuzeino airakilvna gospodica ill da sle nasledili izu- 
zetno atraklivne pare. Ako je tako. niste ni trebali gublli vreme sa testom. 

All, ako nije, dia onda. pitanje le sad. 

Manje od C 

Vad problem nije u tome dto nemaie znanja (to bi se dalo naudill). ved dto vas 




NASTAVAK SA STRANE 53. 


...I DIXANJI SiSTEMA 

Bool sekior koji te bill ubitan I predata mu 
kontrola odreduje se idenliino kao i na zdra- 
vom disku. Upravo na tom mestu $e nalazi prvi 
deo virusnog koda koji sada moie slobodno 
da krade memoriju ..ispred nosa' DOS-u. Po- 
£etni deo bool sektora zara^enog radurara 
(napomena: bool sektor se uvek uditava na ap- 
solutnu adresu OOOOTCOO) izgieda kao na li- 



Kao Sto se vidi. pn/e detiri instrukcije po- 
siavljajj vrednosti segmentnih registara DS i 
SS na nulu I registra SP na 7C00h. Na adresl 
0000:04130 nalaze sedva bajta (word) koji go- 
vore koliko (u kilobajtima) ima memofije do- 
stupne DOS-u. Sledede tri instrukcije jedno- 
stavno umanjuju ovu vrednost za dva i time re- 


zeAiiSu dva kiiobajta memonje za potrebe viru- 
sa. Nakon toga, virusni kod prebacjje sam se- 
be na podelak upravo rezenrisanog prostora u 

izvrdava na toj. novoj adresi (listing 2 ). 

U ovom delu koda zanimijiv je nadin na koji 
se izradunava adresa na koju se virusni kod 
prebacuje. Naime, na ulasku u ovu rutinu AX 
register sadrzi broj kiiobajta u sistemu umanjen 
za dva (toiiko le potrebno virusu). Ova) broj se 
pretvara u segmentni deo adrese tako dto se 
poirinoii sa i02d i podeli sa 16. Kakoje 1024/ 
16=64. sledi da je. u stvari, potrebno samo 
ovaj broj pomnoJiti sa 64, odnosno diftovati ga 

Nakon ovoga. virus ce se pobrinuti za jod 
nekoliko ne narodito zanimljivih stvari: uditde 
nastavak virusa (prvi sekior klastera koji je vi- 
rus oznadio kao lod) na adresu XXXX:7eO0h - 
tadno iza pn/og dela. zatim uditade originaini 
bool sekior na adresu 0000:7C0Oh. izmeniti in- 
terapt vektor I3h (koji de da se brine o budu- 
dim zarazama zdravih diskova) i. na kraju. 
startovade program koji se nalazi u original- 
nom bool sektoru. Sve dto dalje sledi. za DOS 
je polpuno normaino; jedino je vad sislem siro- 
m^niji za 2 KB. 

Pitanje koje bi skeptici na kraju ovog izia- 
ganja rado postavili glasi: .A zadto bi sve to 
nas interesovalo? Oobili smo anii-virus i sve 
osialo nas ne zanima." Uporni, medutim, dola- 
ze do zakijudka da su virusi, u stvari. delo Ve- 
likih Programera. Koliko pula sle se zapltali da 
li ste u stanju da napideie maker i najjedno- 
slavniji virus? Zbog svega toga budae sigurni 
da u svakom novom virusu kojeg .raslurite" 
ima mnogo toga demu se treba diviii (najdedde 
zbog kompakinosti koda. ali nereiko i zbog nje- 
gove brzinej. 

Program koji sledi (listing 3.) nije potrebno 
posebno objadnjavati iz prosiog razioga dto de- 
te delaljne komentare naci u samom progra- 
mu. Mozda de vas upladili dinjenioa da ovai 
program prepravlja FAT tabelu i menja bool 

ga ukoliko sle sigurni da sle ga dobro prekuca- 
li. Program je tesliran na desetak radunara i 
nigde se nije povodom ovoga pojavio ni naj- 
manji problem. 
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ostaje na aritmetidkom staku iznad deslice, a 

Pre svega, Ireba proverili da li je podizraz 
zavrden zatvorenom zagradom, i prijaviti gre- 
dku ako nije. Podto je sve u redu, prelazimo 
iza zatvorene zagrade i tamo nalazimo kraj ni- 

Skidamo sa steka operaciju koren, izvrda- 
vamo je, skidamo operaciju sabiranja, izvrda- 
vamo i nju. skidamo ,.operaciju' podeika niza i 
zavrdavamo posao. Na aritmetidkom steku 
ostaje rezuiiai, kome se nema dta zameriti, a 
stek operacija je ispraznjen. 


AIGORITAM I PROCRAM 

Iz prethodnog primera postaje nam jasno 
na koji nadin se aritmetidki izraz mode raduna- 
ti, dak i ako ditamo elemenie redom. Redenje 
je prosio u koriddenju dva zasebna steka Gd- 
dan za operands, a drug! za operacije). pri de- 
mu se operand! I operacije duvaju sve dok se 
ne naide na operaciju niieg prioriteta. Komple- 
lan algoriiam dal je na slici 1 Operacije smo 
usiovno oznadili sa new i old. pri demu je old 
uvek ona operacija koja je na vrbu steka (stara 
operacija), dok je new on koju smo upravo pro- 
ditali iz izraza (nova operacija). Kada poredimo 
operacije. poredimo ustvari njihove priorilete. 

Program EVALUATE, koji je dal u okviru 
priloJenib listinga. radi upravo po opisanom al- 
goritmu. Kao stek operacija konsti se prosto 
Obidan maSinski stek mikroprocesora. jer su 
dva bajta (koliko inade staje na stek u jednoj 
PUSH nar^bi) sasvim dovoijna da opidu sva- 
ku operaciju (niZi bajt predstavija kod operaci- 
je. a vidi oznadava priorilel). Sami prioriteti su 
predstavijeni brojdanim vrednostima od jedini- 
ce do pelice. na osnovu tabele OPTAB (priori- 
let funkcija definisan je u okviru potprograma 
FUNCTION, a prioritet negativnog predznaka 
u proceduri UNARMNS). Podizrazi u zagrada- 
ma vrednuju se jednostavnim rekurzivnim pozi- 
vom programs EVALUATE. Rekurzija je mogu- 
ca. podto se svi paramelrl od znadaja (operan- 
di i operacije) odiaiu lokom rada na stek. 








INFORMIX 



NAS ALAT 
ZA VAS 
ZANAT 

• najrasprostranjenija relaciona baza 
za UNIX 

• primenijiv bez konverzije na sve sisteme 

• SQL., 4GL, ON LINE (obrada velikog broja 
transakcija), STAR (distrlbuirana baza 
podataka), NET (baza podataka u mrezi) 

Obezbedujemo podrsku i obuku u nasem skolskom centru 

GENERALNI DISTRIBUTER ZA JUGOSLAVIJU 
11070 BEOGRAD, Bulevar Lenjina 12 
tel.: 011/138-520, 139-712; tlx: 11764; fax: 011/2224-780 
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EIMERSO 

DATA 





ELEA I' 


p.O.. SUAVONSKI BROD 
.. Ce$arc« 1 S 


PosJije veoma uspjeSne knjige: 

POVEZIVANJE NA IBM PC 
predstavijamo Vam novo izdanje: 

SISTEMSKO PROGRAMIRANJE ZA 
IBM PC I PC/2 

ProgramskI priruinik kojeg morale imati ako 2elite znati sve 
oVaiem PC-u. Prirufinikjenamjenjen onimakoji 2ele pronifii 
u sve tajne programlranja PC-a. Oeim objainjenja 
koncepcije hardware-a i software-aprisutnog u PC-u, dani su 
deiaiji BlOS-a, video BIOSA-a, Interupti, DOSfunkcije, nadin 
prspoznavanja tipa video adaptera, organizacija i Gpovi 
disketaidvrstihdiskova.nedokumentirani interupti ifunkcije. 
PodacI nu2ni za izradu TSR (terminate and stay resident) 
programa. 

Osim podataka o originainim <BM PC 1 PS/2 radunaiima nadi 
date i obilje podataka o VaSem kompatibiieu. 

Dani su primjeri u programskim jezicima C, BASIC i 
ASSEMBLER. 

KnJIga je opsega 400 strana, na finom papiru I kvalitetne 
$tampe. jer to je knjiga koju dete dugo I desto korlstiti. 
Knjiga iziazi iz Stamps sredinom listopada - oktobra 1990. i 
odmah se Salje pretplatnicima. Cijena u pretplati je 500,00 
din., a poslije iziaska iz Stampe bit de veda. £itko popunjenu 
narudibenicu zajedno s primjerkom uplatnice na 500,00 din. 
poslati na naSu adresu. Uplate se vrSe na ZIro radun .ELBA' 
s p.O. Slav. Brod 34300 • 601 - 4431. 


Ovim neopozivo narudujem primjeraka knjige .SIS- 

TEMSKO PROGRAMIRANJE ZAIBM PCI PS/2' pocijeni 
od 500,00 din.U sludaju spora nadleZan je sud u ^.Brc^u. 


iNTEKSorr 

RaCunarl ono vam Nuoi svjetsku 

Sr* AT POSLOVNOST 

T6L6FAKS:T6LEFON; AUT. 

266,386-20,386-25 SEKretarica: kopiR 


Laserski itampaO 
HP USER JET III 
42.999.dln. 


M O S T 

R A C U N A R I 


° 266-12 e l/4Mb e 40/80Mb HD e VOA-1024/Hetcules 
286-1 6 • 2/4Mb e 42/1 1 2Mb HD e VGA-1 024/Hwcules 
•• 386-25 e 4/8Mb e 1 lCV212Mb HD e VGA-1024 

• 386-33 e CACHE e 4/8Mb e 1 10/320Mb HD e VGA-1024 

• 486-25 e4/16Mbe212/600Mb HO# VGA-1024 

° Conner I Seagate AT-BUS 3. S' hard diskovi 42-212 Mb 
“ Light pen 

“ Modeml 24008 inlemi 

° HP LoserJet III 

' A4 Handy Scanner 400 DPI OCR softver 

• Ethernet 1 Arcnet raeunorske mreze 

DTP SOFTVSR 

• Ventura Professional 3.0, Corel DRAW 1,2, MGX Designer 
3,01 

■ YU latinice I elrllloe za Corel Drawl e ps i PCL (HP U) 
fonlovi 

° NoteGRAF - priptema notnih moteiijala 


INFORMACIONI SISTEMI PO PRINCIPU 

K L J U C U R U K E 


hardver - softver - Instalacija - obuka 

• InfoitTiacioni sitemi za prodavnice, ugostiteljstvo, 
videoteke ... 

• Kompleino kompjuletizovano finansijsko i matetijaino 
knjigovodstvo, obtaOun plata, evidencija osnovnih 
sr^stova piilagodeno Vasem poslovanju 

• PC legislor kasa - direktno povezivanje sa informacionim 
sisternom prodavnica i magacina 

• Slstem za izradu investictonih piojekata 

• Ptojeklovanje, Iztoda i instaldcija visekoiisnickih/mreznih 
informacionih sistema 


PRIUWOBITE |-| 

RftDNI STO 

VMA 1 VASEK I HI 
RACWWW ! ^ 

■ sfiultsiia [ I 

UsUtura | 

dfJaJ za 011/ 754-051 
papir-> > I 
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‘ironic 

Poduzece za proIzvDdnJu I trgovinu 
elektronskih aparata, uredaja i programa 

KNJIGOVObSTVENI PROGRAMI 
ZA PC RaCunala za KRAJNJE 
KORISNIKE I DISTRIBUTERE 

• GLAVNA KNJIGA S KNJIGOVODSTVOM 

troSkova 

• SALDA-KONTI KUPACA/DOBAVLJACA 
S IZVODOM OTVORENIH STAVAKA 

• FAKTURIRANJE 

• ROBNO KNJIGOVODSTVO 

• skladiSte MATERIJALA 

• OSOBNi DOHOCI 

• OBRACUN KAMATA 

• OSNOVNA SREDSTVA 

• SITNI INVENTAR 

— jedno i vilekorisnidka verzija 

— PUNI SOURCE CODE 

— neograniSeno pravo na distribuciju 
exe verzija programa 

— mogudnosti, a ne ogranicerija 

— moderan design 

— jednostavna obuka i upotreba 

— modularnost 

— fleksibilriost 

— svi i 2 listaji i na ekranu i na stampacu 

— svi standardni §tampa6i 

+ mogucnost specijalnih §tampa6a 

— detaijna uputstva za upotrebu 
(na disketama i §tampano) 

— detaijna tehniPka dokumentacija 

— tehniPka podrPka 

Detaljne informacije na tel. 04l/ 672-400 
041/315-794 
fax. 041/333-510 

ZAHVALJUJEMO VAM 
NA POSJETU NA 
„INTERBIROU“ U ZAGREBU 



* 

tecajevi 


UNIX* je nesumnjivo naj- 
popularni)! operacloni sistem 
te postaje sve popularniJI i kod 
nas. 

bbrazovni centar Hewlett- 
Packard police iz jedne od 
najvedlh radunarskih kdPe 
u svijetu i ponosi se najvePim 
brojem kbrlsnika UNIX'S. Nje- 
gov HP-UX je najvISe podre- 
djen svijetskim nofmama. 

Prvi iz Serije je tePaj Uvod u UNIX*, koji traje Petiri 
daria, koSta 5.600 din, a u cijerii je uraPunata 
orfginalna struPna Mteratura. Broj prijava je 
ograniPen. 

:4:4:*4:;t=*******4=*****%**9k* 
Termini I Idkaclje: VaSe prijave podneslte 

i zatraZlte dopuhske 

Ljubljana 22.-25.10.90 Informacije na: 

Sarajevo 05.-06. 11.90 ' 

Zagreb 19.-22.11.90 teiafon 061/552-941 

Beograd 10.-13.12.90 telefax 061/558-59? 

telex 31583 



Ako 2elite da pbstanete 
UNIX' strudbjak, Izaberlte na- 
Se uditelje .ea medjunarodnlm 
Iskustvima. Korlbtldete orlgl- 
naina HP pomagala I strudnu 
llteraturu u opllmalnlrn rad- 
nlm usIovImS. 

Organizujetno liiz ie6aja- 
va: od opStih za kbrlsnika do 
speclallzbvanlh za progra- 


UNIX 


kobraievaini center HewlettiPtckard, CeibvSki 73) Ljubljaae 

PRIJAVNICA RAbuNARI 

ime i prezime ; 

organizacija ; 

adresa 

mesto telefoh 

oznadite odabranu lokj^c'iiu 

□ Ljubljana □ Sarajevo □ Zagreb □ Beograd 

Priiavnicu poSaliite na adresu: 

HERMES, Zastopstvo HP, CelovSka 73, etodb Ljubljana 
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V elektronika - hardwre - software n/ 

ATARI' C' AMIGA ibm'PC/xt/at 


Servis i popravci za preko 200 

rezervnih dl|elova 

ATARI ST 260/520/1 040/Mega/TT 

AT-SPEED, PC-SPEED 

Hard diskovi (20—105 Mb) 

Floppy diskovi 3,5" i 5,25" 

Pro§irenje mem, 1 Mb; 2,5 Mb; 4 Mb 

Modulator 

Videodigitalizator 

Pregradnja SF 354 u dvoslranl 

SM 124 

SCART, CENTRONICS, KOMPOZITNI 
T 0 S 1.4 
Super mi§ 


AMIGA 500/1000/2500/3000 

PC-BOARD 

Hard diskovi (20—60) 

Floppy diskovi 3,5" I 5,25" 

Pro. mem. 512 Kb: 1 Mb; 1,5 Mb; 2 Mb 

Modulator 

Videodigitalizator 

Midi prikijucak 

Big Agnus 8372A 

SCART kabel 

Sound-sampler 

Super mis 


AT - SPEED I PC - SPEED 

Poduzeca, fakuHeti, instituti, skole, privatnici — 
pretvorite svoj ATARI ST u svestraniji racunar: 
NORTON 6, 7, 6 grafifikih kartica, podrzan 
kompletan hardware, CPU I 80286. 

704 Kb-i-3 Mb EMS, Protected Mode. Software 
kao ACC sa promjenjivim fontovima, radi 
MS-WINDOWS 3.0 I dr. 



FoCanska 35 ZagretiaCka banka lei 041/259-686 
41000Zagreb 30101-620-16 041/511-139 

Yugoslava raCun bf 233546194 042/617-596 



Prosirfte mo^ucr 
l^lnlce cuv«ne ' 


>arsonaln( 
1 slstama. 


I kompjuteni, lokalne 
abavlte magnetne 


CIPHER 


U proizvodnom programu firme su sledeci modeli: 

MSSO, M890/M891, M990GCR 
svi bazirani na poznato] CacheTape mehanici. 


Mogucnosli sistema su slede 

• Razmena podataka Izmedii. 

• Koriscenje 1'aka sirine O.S'^r 

• Prenos podataka satrake ni 
•PC-DOS,X«nlx,DEC veniju 

• Velika brzina snimanja podataka 25/50/100 Ips 

- Nacin snimanja' 

9track,ANSI ilBM kompatibiini 

Phase Encocle(PE), Group Code Recordlng<GCB) 

- Gustina zapisa 1500/3:^/6250 BPItori 3OTBPI sa trakom 
2400ft daje §2t^B). 

Svaki sistem obuhvata sledeca komponenle: samu maanetnu 
jedinicu, Interlace ptocu pCSI.ATBos iliMCA) i software. 


iPC-a i vetikih sistema 
takoturovimado 10.5' 
adisklobratno 


SIstemI n^rekldnog napajanja strujom (UPS) flrme: 


EMERSON 


snage od 300VA do 1.4KVA 


dblast piimeneu)>S-a: 

- kod kompjutera i test opreme 

- kod medicinske opreme i laboraiotijakih Instrumeneta 

- kod TV i audio sistema 

- kod svih elektrictiih uredjaja koji zahtevalu konstantan napon. 
Isporuka odtnah. 

Specijalna ponudal 

Prehrorite svoj izvanredni HP LaserJet Series II printer u 
vrhunski PostScript printer ugradnjom adapters: 

QMSJetScript 10900 din 

kraa I samHewtett Packard preporucuje za svol printer kao 
100%Adobe kompatrbiian.Povecaite brzinuPostScrIpt slampe 
za preko7 puta.Za kolicine vece od 3 komada samo 9^ din . 
Gene su bez poroza na promet paje neophodno dosTawti 
narudzbenicu sa izjavom. 

Za sve uredjaje dajerro garanciju od 12 meseoi. Servis 
obezbedjen. informacije, prodaja i demonstracija: 

"LogicData" (011)661-450 
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NAJPOVOUNIJE CIJENE U EVROPI 


NOTEBOOK 286-12 PORTABLE 386-20 

* proccsor «()C386 2m MHz 

* mjcslo za koproccsor 80287/80387 

* 2 Mb RAM (do 8 Mb) 

* 1 .44 Mb floppy 3.5" 

* 40 Mb hard disk 28 ms 

* VGA karlica (podrzava MGA. CGA. EGA) 

* LCD ckran 640 x480 ( 32 nijansc) 

* laslatura 83 + numcriCka 17 

* 2XRS-232, 1 X parallel port 

* prikljutak za eksicrni monitor, 
floppy 5.25" i lasiaiuru 

* prosircnje 1X8 bit 

* napajanjo 22nv + NiCd balcrije 
' lorba za no5cnjc 
CUKNA 49.480,- 

dinara 

GARANCUA 1 GODINA, SERVIS, ODRIAVANJE I EDUKACUA 


• proccsor 80C286 12/6 MHz 
’ mjcsto za koproccsor 80287 

• I Mb RAM (do 4 Mb) 

• 1.44 Mb floppy 3-5” 

• 2(1 Mb hard disk 24 ms 

• VGA kartica (podr2ava MGA. CGA, EGA) 

• LCD ckran 640x 480 (.32 nijansc) 

• laslatura 83 -i- nimicriCka 17 

• 2XRS-232, 1 X parallel port 

• prikljufak za ckstcrni monitor i floppy 5.25” 

• napajanjc 220 V 4- NiCd batcrije 2 h 
' dimcnzijc 30x26x5 cm, 3 kg 

CIJENA 39.450,- 
diiturtt 


QUANTUM d.o.o. 


Zaloska 190 
61000 LJUBUANA 
lel./fax: (061) 482-891 
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SAD 


SUNFLEX- 


“PERIHARD” — poduze6e zadovoljnih korisnika! 
ekskliizivni distributer za Jugoslaviju 
Gare§niCka 36, pp 5030, 41040 Zagreb 
tel 041/263-696, fax 041/263-714 


Radite li vige sati Vama je potreban SUNFLEX 

dnevno za monitorom 

ili terminalom? zastitni filter za monitor! 




instaliranje SuNFlzx Voltfree™ filtera 
direklno na katodnu cijev koje izvodi 
na§ tehni£ar 

ovaj fleksibilni filler moie se montirali 
na viSe od 3200 moniiora u upolrebi 
u nas i u svijctu 

Voltfree™ filler je palentirani proizvod 

firme S UNFLEX - SAD 

SuNFLEX filtere je testirao najvedi broj 

svjetskih instiluta i polvrdio njihova 

korisna svojstva 

jedino Perihard tma optimalno 

rje§enje za svaki monilor na YU-triiSlu 


• jednoslavna montaia na sve vrste 
moniiora i terminala 

• odvodi statiCki elektricitet i nisko- 
frekvenlno zraCenje katodne cijevi 

• eliminira refleksije od ekrana 

• Cuva Va§e zdravlje 

• smanjuje umor i naprezanje oCiju 

• povedava koncentraciju operatera. 
smanjuje postotak greSaka u radu, a 
time i produktivnosi rada 

• Perihard nudi izbor izmedu filtera 
u tehnologiji mikrovlakana i slak- 
lenih filtera 



N Ergo Arm™ — 
0 

V Footstool™ — 
O 


pomidni, pode§avajudi 
oslonac za laktove 
antistatidki. podeSavajudi 
oslonac za stopala 


Beograd OIt/172-413, 695-769 
Ljubljana 061/374-380. 32CMD29 
Sarajevo 071/219-175 
fax 217-087 
Novi Sad 021/332-449 
Kranj 064/36-785, 34-039 
fax 35-879 
Doboj 074/41-535 
Titograd 081/24-149 
fax 43-173 


Dodite na '‘INTERBIRO '90" paviljon S , Stand 


8 , na akcionu prodaju - veleprodajne cijenel 
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Coimlgc 

I D.O.O. 


NOVI SAD, Voivodjanskih brigada 7/IX 
Telefon/FAX: 021/22,258 


u saradnji sa nybbLE COMPUTER SERVICES PTE LTD 

NYBBLE 


USKORO! 

NOTEBOOK SIZED COMPUTER 
386 SX i 386 SX VGA PLASMA 



Model NYLAP 286/16 MHz 

• Osnovna plo6a 80286 na 16 MHz 
(Landmark teat 21.5) 
a Podroijeza matematiikl koproceeor 
a ROM 128 KB Award BIOS 

a RAM 1 MB na plo6i proilrivo do 4 MB EMS komapt. 
a Gae plaema ekran viaokog kontrasta 
(piikaz 4 nijanae, EGA kompatibilna 
a TastaturaSI taster ("klik") 
a Diekelna jedinica 3.S0" kapaciteta 1 .44 MB 
a Izlazi: 1 Paraleini 


a Oodatni i 


CENA: 36,500.00 din] 


ComTec u svom asortimanu ima i standardne 
PC konnpatibilne raiunare XT, AT 286, 

AT 386bX, 386 i 486 kao i sve periferije 
potrebne za rad sa niima. 


LAPTOP RACUNARI 


Ostvarenie antibkog ideala "sve svoje sa sobom ponetl..'' oostaje danas stvarnost. Sve to po 
najpovoljniiim cenama u JugoslavijI.Servis obezbeden u Novom Sadu. Garancija 1 godina. Po potrebi, 
ugradnja YU kara kte r seta na ekranu I tastaturi. 

ComTec Vam nudi i veliki izbor programskih paketa medju kojima su sledebi instalisani u viSe od 
trideset preduzeba u Jugoslaviji 


• Saida konta kupaca i dobavijaba 
» jntp^^^^|ket tinansijskog 

• Materijaino knjigovodstvo 

• Obrabun LD 


• Fakturlsanje 

• Izrada kalkulacija 

• Robno knjigovodstvo 

• Osnovna sredstva 

• Sitan inventar 

• Poreski sistem, katastar 

• Obrabun komunalnib usiuga 


• Uprava prihoda 

• Poslovanje stambenih zadruga 

• Prabenje vozaba i vozila 

• Poslovanje zanatskih zadruga 

• Stednja 


Dileri, javite se! Povoljan rabat! 





BOR 

Novo! 


PARADOX 3.5: 




ZASTUPNICKI PROGRAM: 


JEZICI I ALAT: PROGRAMI 

Six... Iir _ 


-ES==^“— ““ 


QUATTRO^ PRO 




f^Sli 


MARAND 
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OPTidKt DISKOVI 



TenX 

Technology, Inc. 


Slatem Izmenlllvl Disk 


OptlXctiange $7,195 

MB MjRI-FutikcijsVI OptlikI Podsistem (5.25*) 

pptiwineso $5,395 

MB WORM optidkl podslstem (5.25*) 

OptlWIn 940 $ 6,395 

940 MB WORM Optlfikl Podslstem (5.25*) 

OptIWin 2400 $ 20,735 

2.4 QB WORM Op«ikl Podslstem (12*) 

OptlWIn 6400 $ 36,065 

6.4 GB WORM Optiiki Podslstem (12*) 


$300 

$175 


$720 

$720 


• JedInstvenI OCU (Optical Conversion UnlO za eve models omoguiava 
njihovo prikijuienje ns bllo koji raiunar saSCSI kontrolerom. 

• OCU vril on-line komprimovanje I dekomprimevan|e zapisa 

• Nlsu potrebri nikakvl drajverl I softver za upiavljanje datotekama 
. Kompatlbilnost sa 286, 366, Mac, DEC, SUN, Tl, IBM PS/2 1 RT, ,„ 

• Nezavisnost od operativnih sistema DOS, UNIX, XENIX, VMS, ULTRIX, ... 

• OptI Xchange model podriava I "PliUBrlii" I WORM diakove 


Plaianje u Olnarlma 


CAD SISTEMI ■ RADNE STANICE - PC 

INTERBIRO '90 • prezenlaclje na itandu El Bull HN 


cca 30% dalblne 


jfh 

GRAPHICS 



Nth Engine 550 

• Transpj Jterski CAD kontroler za profeslonalnl rad sa AutoCAD, VersaCAD, 
CV Personal Designer, ... 

• Zoom 0.2 sec. 

• Ptiiljl pogled, Zoomsilde, Template 

• HYDRA 

- Senienje AutoCAD I VersaCAD models za 3 esc. 

- Anlmaclja I Walk-Thru u realnom vremenu 

• Nth TV, video opcija za prezentirenje projekata 

Nth Engine serl|8 300 

Nth Drive softver za AutoCAD 386 

• Nth Display List mogudnosti i funkclje 

• Nth Zoom, Nth PtiSIji pogled, Zoomsilde, Template 


PC 286, 386, 486 Bull HN, COMPAQ, Austin Computers, Kompatibllnl 
Monitor!, Ploterl, Skenerl, DIgItajzerl 
COADE Software CAESAR II I ProVeeael 


PROFESIONALNA GRAFIKA I ANIMACIJA 



Truevision* 


AT&T GSL Softver 

TOPAS, RIO, TIPS, Panorama, Logo Editor, ... 

Truevision 

Targa, ATVista I NuVIsta Kontrolerl 


^ Graphics 


Andrl6«Y Venae 4, 11000 Baograd, Tel. (Oil) 345-277, Fax. (Oft) 345-277, 560-713 

U sionenili: CQS, Cesta V. PodOoril 2. Tel: 001/373-777: Fax 06I/552-U0 
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MALI OGLASI 

Obiian mnli oglas rfe 10 tail ttaje IM dinoia, a tvaka dalja rei 16 
dinara, (entimatat uokvireaog aglasa staja 200 dinata, s Km ite sa moga 
lakupiK aajmania 2 <m i ilo aglas na moia bHi viii ad 5 cm. 

Pastgpak lo abiavljivenia vaiaj molog aglasa ia jadnaslavaa: paio* 
Ijite redakcijl Nksl aglasa lajadne sa lola-kepiiam uplatnica hajam sla 
aa iira-caCun RO BIGZ 60802-603-23264 (la Male aglasa u ^RaAinarima") 


FAX icartica (pr|am, slan|e) za XT/AT; 

3SS. Nova, kvalilatna. mora sa prodall. Preferaos, PC XT/AT, originami zaili- 
Trcika za sva vrsta $lampa6a povoijno dani sottvar na srpskohrvatskom, .t* 
osveZavam tainoSeu iz USA. Tel. 011/ uputstvo. Saljam pouzadam (200 din.) 
434-480. Tel. 018/713-844 

Sve za vadeg mazimca. Diskata, am- 

mari, koprocasorl, riboni. . . ozirss- Prodajam Atari 520 ST -t-, 1 MB RAM, 
166. ^ 1037A flopi, SM124 monitor, 01- 


Diskela. suparitvaliletns 5.25* I 3.5* 



radun. Tal. 055/63-091 


NA PROOAJU: AMSTRAO PC 
1512 D/0. FLOPPY S 3/4*. 
KOLOR MONITOR. AMSTRAO 
PRINTER OMP 3000. SA 
SOFTWERSKIM PAKETOM. 
CENA: 20.000 OIN. MOQUC 
DOQOVOR. TEL. 011/332-441, 
RADNIM OANOM 00 8.00 00 


NAJVEU RACUNARSKA BERZA 
U JUGOSLAVIJI 

U SVAKOM BROJU (ASOPISA „RA{UNARI" 
VELIKI KOMERCIJALNO-INFORMATIVNI BLOK 
akcije • marketing • publicitet • propagai 


ATARI ST PROGRAMI I IGRE. BES- 
PLATAN KATALOG. NAJPOVOUNIJE 
CENE. SPASOVSKl DRAGAN, MAR- 
SALA TITA 15/19. 91220 TETOVO 


86-25 MHz. 4 UD RAM-a. hard 
' Mb. NEC 30 monitor. VGA kartlca. 
034/63-011 



D t S Kf T E 1 

(sioltb} 

10 din. 

(720®Kb) 

21 din. 


21 din. 

071/ 214-319, 628-519 
ill 455-640 
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■ NEVEROVATNO: 
%»r/ardemPC-ji BESPLATNO!!! 

rNQNEbHINli 

Kod nabavke originalnog softwera po vrio pogodnim oenama, 

POKLANJAMO Vam: 

CARDEM 266/12: kod nabavke progr. opreme iznad din. 169.000,00 

CARDEM 366 SX; kod nabavke progr. opreme iznad din. 169.000,00 

CARDEM 366/25: kod nabavke progr opreme iznad din. 229.000,00 

CARDEM 486/25: kod nabavke progr opreme iznad din. 399.000,00 


Svi rafiunari imaju slandardno: 1 MB RAM, HD 43MB/28ms (IL 1:1), FO 1.2 MB, IxSer.+IxPar., Hercules, B/W 
monitor, YU-lipke, garancija: 15 mes 


Samo nekoliko paketa iz 

naleg ejenika. 

HanrerO Project Man. 3.0 

3.498,00 Mace 1990 

8 998i0O Norton Commander 3.0 

. 7 736.00 

604!oO 

dBase IV 1.1 

FoKbaae Plus 386 


MSA 

6.490,00 OS/2 Estended 1.2 

2.618,00 PC Tools De Luse 6.0 

5 379.00 

Oracle prof 

26 378,00 

Supercalc V ^ 

6.578.00 Uni* 386 OS 

.... 13.178!o0 

Venlura Publisher 3.0 

Pagemaker 4.0 

10 670.00 

MS-Wotd 5.0 

MS Word lor Windows 

4.598,00 Xenix 386/AT OS 

6 578.00 XIree Pro Gold 

.... 10.318.00 







Symphony 2 0 

MS-C Compiler 6.0 

6 578 00 

Wore Perfeci 6.1 

6 390.00 CARDEM 386SX/ie 

15.378.00 CARDEM 386/25 

"!^3T99o!oO 

MS-Quick C 2.0 

1 364 00 

385 to the Mas Pro! 



MS-Windows Development Kit 
Turbo AssemPleryOebugger 

6 768,00 

2 030 00 

Despview 386 2.26 

Fastback Plus 2.09 ... 

CARDEM Engineering, Na Produ 38, 

62391 Prevalie. Sioveniia. 

Turbo C -t-'h Prot. 2.0 

3 496,00 

Go-Scr.pl Plus 

)38.00 Tel. 0602/31338, Fax 31288 




* Bios. Xbios, Cioffldos sisiciDskc fiiokoijo. kruKisoiiranjo 
diskova, mcmorijc, ckraaa • 2S0 din 


■ dBMAN V. ba/a podnlaka i% ARRI ST' 350 dio. 
• WORDPI.OS loksl proccsox - 350 din. 



HEI.Pl.AC'C * icdfiosiavrtija vcrzija prolhodnog prugrama, 
koja pruZa mnnje komfora uz itianji u'coiak mcmorijc (35 kB). 


KEI.P.TTP - Program kojt ccic korUllli u alfanumcrick- 
om okruzcnju (TOS). 

Uz programc dobijalc deialjno uputsivo za korisccnjc I insiala- 
ciju. Isporuka pouzcccm. 

Informacijc i narudzbc : 

(Oil) 466 720 
l.juba Vuckovica 27 BcoRrad 


InterDATA 


I ABACUS & ProSoft 

s,? \ ZAJEDNO UJUGOSLAVm 

^ 11000 Beograd, Filipa Filipovica 49 

1^ V Telefon 011/458-148, Telex 72708 

I NA.SECF.NF.SUO.kT 


MI SMO MEDU VODEtiM ISPORUClOCIMA 
PC RACUNARA, OPREME I SOFTVERA U SRN 


KOMPLETNE KONFIGURACUE PC RACUNARA 
SVE JE TU - SPREMNO ZA RAD 



Istand.konfig,; 1098.- 1598.- 1948.- 2248.- 3498.- 


+ 20MBHDO 1648.- 2078,- 2448.- 2748.- 3978.- 

»40MBHDD 1968.- 2348.- 2748.- 2998.- 4298.- 

NUDIMO VAM JOS MNOGO VISE PROIZVODA! 
TRAZITE NASE KATALOGE! PITAJTE NAS! 
SERVIStBRZA ZAMENA DELOVA SA STOKA U BEOGRADU 
GARANCUA: 12 MUSECI • ISPORUKA: ODMAIl 


Hiljade kiipaca su zadovoijni naSim radunarinia. 
Sigurni smo da cete i Vi bill zadovo(jiii. 

U protivnom, v ratidei no Vam novae u punoni iznosu. 
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NATIONAL 
K INSTRUMENTS" 


IEEE 488 KCNTROLNI INTE R F E JSI SA 
PROGRPflSKCM PODRiKOM (IBM PC/XT/AT, 
PS/2, MACINTCDSH, VAX, NEC, frajJD. . . ) 


VELI IZBGR VR-UNSKE KGMPJUTERSKE QPREI^ 
ALTrOMATIZACIJA LABCRATCRIJA 


MDBILNI SISTEMI ZA AKVIZICIJU SIGNflLA 


MOMXTORXlsrG d.o.o. 

rafunalniiko vodenje tehnolo^kih proceeov 
Krakovo 1, 61433 FVlDECE 
Tel/Fax : 0601 81 935 




T — Ako ne ziv.te kaji v?« Je ra&iriar' 
■^.^CoNSUlTiNq potwfean - nazg^Te nas,m da ho 

[JTatioLjilT zo-^sox 


fkiisa SCO sa «oa»latr.i<« &? PC-fll (4UHBHD) 20 

Atari 1040 STFM sa «crffio«*i 115 PoflstA za UCA S6 

_ . , . kolw fwiitor i kartica 

Printeri; 

‘X - Rt-80 £»0:a!iliJa;’ 3 Epscn LQ 400 7 

Epscn LX 4C0 4 Epscn M 1050 20 

I n 1- priV'li.Zs «t?le Cete ai date « 

[.j.-.i-;: -A tiiliU kiUfe lul.ladaxa dinara 



Computer hit bibiioteka Sarajevo 

Clipper 87 

Uputstvo za koriscenje 

Detaljan opis inslallrania programa. oS'^Ove CLIPPER 
jezika. prikaz $vin naredbl l funkcija CLiPPERa sa 
sintaksom, namjenom. opisom argurrenala I prlmien- 
ma, omogutiCe i poteinicima i napredmm kohsnicirra 
maksimaino konScenje veiikih mogucnosli CLiPPERa. 
Vjerujemo da 6e dilaocima ove knjige bill korlsno 
deiaijrio objainjente posiupka kompillranja, linkovanja 
I debagiranja. kao I jpolreba I narrjena poirocnlh 
programa CLiPPERa i OpIS pro^irenja sistema 
rulirrama pisarrim u C jeziku 1 asembleru. 

Sve u svemij programiranje u CLiPPERu predstavlja 
logican nastavak rada zapodetog sa programom 
dBASE III plus Uvjerile se u to. 

600 strana Cijena: 210 dinara 


Computer hit bibiioteka 
Gordan Cucic 
postartski fah 116 
71210 (lidza 
Tel: 071/621-025 
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elder computer/ 


I RAM-C d.o.o. LjUBLIANA, Kumiovilca 7, itl, (061) 346-492 omoggOaviju ivojini kupclma 8ES9LATAN dyMntvtil seminar iz oanova raiunaia PC u svom 
abranvnem cantru u L|ubl|inl. Pod gudom 10, tel. (061)327-770 i |06t) 346-492. Dodalna povoljnoatl pri kupovinl itOunara u seplembio I oktnliru. 



176DEM 
196 DEM 
220DEM 
230 DEM 
240 DEM 


rom. MONITOR 12-1 
rom MONITOR12 I 
rom MONITOR 14'; 
rom. MONITOR 14- ; 
.rom. MONITOR 14- 1 


CASE BABY AT » POWER 20OW 195DEM 
CASE ELEGANT 6 POWER 200 W 260DEM 
CASE KACER SX S POWER 2O0W34SOEM 
CASE MINITOWER S ROWER 
2O0W 29806M 

CASE MINIT. 6 P. 200 W .f display 320OEM 
CASE MIDITOWER & POWER 200 W 

386 DEM 

CASE TOWER& POWER 230 W 438 DEM 


398DEM 
324 DEM 


200W 1951 


rtica AUTODUAL 
•FDD'-tIDp 


320DEM 
780OEM 
825 DEM 
1.130 DEM 


1D24 X 758 14- PW 
EGA 640 x 35014 
•VGA 800 x 60014- 
•VGA MULTISYNC 


SEAGATE ST %2-40 Mb 672DEM 

Oodatna kartica MULTI I/O 44 dem 

Tastaiu'alOl tipka Up "CHERRY T230EM 
MonoKromaiski MONITOR 12- PW18e DEM 
Printer SEIKOSHASP 180 362DEM 

Kapel'CgNTRONICS za printer 1 3 DEM 


VIDEO KARTICE 

Monokrom. HERCULES -1 Printer 490EM 
AUTODUAL + PBINTgR 83 DEM 

SUPEREQACARO ' 185DEM 

VGA CARO BOO x 600 194 DEM 

SUPER VGA CARO 1024 x 768 360DEM 


MULTI I'O CARO Zi 
MULTI I/O CARDZi 
RS 232 CARO 
2 X fiS 232 CARO 
4x RS232CARD 
PRINTER CARD 
GAME CARD 
XLOCKCARO zaX 
RAM CARO 576 Kb 


'7330EM 


UKUPNO 

PONUOA 


760EM 
30DEM 
40 DEM 
1750EM 
24 DEM 
30 DEM 
30OEM 


P O N U p A 386 • 25 MHz 

Osnovnaplota 80386 -25 MHz 1 S20OEM 
Memori|a2MDRAM 648DEM 

KuCiSte TOWER * nap 230 W 438DEM 
VIOEOkariica VGA 1024 x 768 360DEM 
Konlroler FDD - HOD 

inlerleavei.l I92DEM 

Floppydisk drive 1.2 MB 1730EM 

Floppy diskdrive 1.44 MB 185 DEM 


1250EM 
321 DEM 


AT286 12MHZ 
AT 286 16MHz 
AT 286 NEAT 16 MHz 
AT286NEAT20MHZ 
AT 286 NEAT 25 MHz 
60366 SX16MHZ 
80386 SX 20 MHz 
80386 25 MKz 
8038626 MHz CACHE 


565 DEM 
650 DEM 
800DEM 
838DEM 
922 DEM 

1 820 DEM 

2 383 DEM 
3.690 DEM 
6.820 OEM 


160 DEM 


1730EM 
165 DEM 
185DEM 


FDD FUJITSU ! 
FDD FUJITSU I 
FDD FUJITSU: 
FDD FUJITSU: 


SEAGATE ST 4096 1.424DEM 

Dodatna kailica MULTI I'O 44 DEM 

Taslalura 101 lipkelip CHERRY '1230EM 
Kolor MONITOR VGA MULTIS 1 130OEM 
LASER print SEIKOSHA 
OP-105A 3270DEM 

Kabel CENTRONICS za printer 19DEM 
MiS 93DEM 




KONTROLER za lloppy di; 
KONTROLER za floppy di; 
KONTROLER 
zaGARDEOlSKzaXT 
HDD-FpD KONTROLER 


iMHz8380EM 
324 DEM 
!OOW345DEM 
I I94 0EM 
ive1T 192DEM 
1730EM 


UKUPNO 

PONUDA 


MemoniaRAMI MB 
KudlSIa KACER SX -r r 
Video kprtica VGA 800: 
Konlroler FDD -HOD in 
Floppy d|skdrive 1.2 Ml 


H A R Q DISK 

HOD SEAGATE ST 225-20 Mb 430PEM 
HOD SEAGATE ST 124 - 20 Mb 4450EM 
HODSEAGATEST13SA-32MD 580OEM 
HDDSEAGATEST251-1-40Mb 675DEM 
HDD SEAGATE ST 225-40 Mb 672 DEM 
HDD SEAGATE ST 167 • 45 Mb 733DEM 
HDD FUJITSU S 340 - 40 Mb 783 DEM 

HOD SEAGATE ST 1096-84 Mb 999 DEM 
HOOCONN£RBF104-104Mb 1 4240EM 
HDDSEAG.ST1126A-111 Mb 1.3980EM 
HDD SEAG ST 1239A-21 1 Mb 2.325 DEM 
HDD TOSHIBA CS 330 A-330 Mb 4 235 DEM 


192 DEM 


672 DEM 
IrO 440EM 


SEAGATE ST2S2-40 Mb 
Dodatna kartica MULTI 
Tasiatora 101 l.lip -CHERRY" 
Monokr. MONITOR VGA 
1024 X 768 

Printer SEIKOSHA SP2000 
Kebel CENTRONICS za prime 
MiS 


70EM 
9 DEM 
28DEM 
320EM 
24 DEM 
27 DEM 
98 DEM 


RAM 41256-10 
RAM412S6-8 
RAM 44256- 10 
RAM 44256 -S 
RAM411000-10 
RAM 411000-8 
RAM MODULE SIM: 


320 DEM 
660 DEM 
13DEM 
930EM 


3 891 DEM 
3.600 OEM 


UKUPNO 

PONUDA 


Sve navedane cane eu maloprodajne neto cene. Za vece kollitne zatrazile teielonom naiu ponudu. Celokupnl ponudeni malerijal ima 
dvogodlinju garancl|u. Cane mogu da se menjaju u sidadu aa kretan|e’in US dolara. Za nabayhu navedenog materijala obratite ae dlreMno 
nakem sediktu u Tratu. Preporukujemo vam da pia kupovine telelonira|e zbog rezervaclje. Nake radno vreme: 9,00-12,00 1 1S,(lO-19iOO, otim 
aubetoni i nedeljom. paiunarakir opremu kaljemo I ieleznieom. 


SERVIS ELCOM KOPER 

ER JLA 6. tel. (066) 24-977, 2: 


SERVIS RAM-0 d.o.o^ UUBUMA 

PREDSTAVITVENI CENTER 
Ped gozdom 10. lei. (061) 327-770 


; TRZaSkA KREDITNA SLQVENSKA banka C/C 4298/23 
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MULTIGUARD 


CUVAJTE ZDRAVLJE : 
poboijsajte svoje usiove 
rada! 

Izbegnite neprijatne 
glavobolje i umor. 

Za§titni filter! MULTIGUARD su pravo reSenje za va§e probleme. 
MULTIGUARD filter!, koje proizvodi poznata engleska firma OCLI, najnovije 
su dostignude tehnike. 

Filter je napravijen od sest medusobno slepijenih slojeva, a na prednjoj i 
zadnjoj strani filtera nalepljeno je speciaino aluminijumsko kaljeno staklo, 
koje Stiti filter od mehanidkih o§te6enja, a istovremeno odli6no odvodi 
statidkl elektricitet. 




Rozna dolina V/23 
61000 UUBUANA 
Tel.: (061) 261-300 


MULTIGUARD filteri su sastavni deo stakala i ekrana na kontrolnim 
instrumentima vasionskog taksija SPACE SHUTTLE 
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EPSON 

VELIKO 
IME, 

POUZDAN 

KVALITETF^ 


Airtoiehiia, Tilova 30 i ColovSku 228, L|uUI|aiMi 
MlaOinska knjiga Vololfgovina, lilova 145. Liubljana 
Mludinskii knjign Trgovina, Tiiova 3, l.|ubl|anii 
Ganibil p.o„ Tiiova 8, LiuWjana 
ATH L|uBi)ano 


Mogutnusi leasing prodaje' 





MCH Inzeniring d.o.o. 

Maribor, Tomsiceva 19, tel & fax.: 062 2B 250 
MCH NEMACKA, austrija, grCka. TURSKA. MAOARSKA, JUGOSLAVIJA 




comma 


When it comes to performance, we believe actions 
speak louder than words. 



COMPAQ COMPUTER CORPORATION izra- 
(Juju najsavrcmcnijc PC kompjutcrc na svetu za 
poslovno i profesionalao kori§(;enje. 


Olkada smo slupili na triiSte s nasim prvim PC 
kompjuierima u 1983. nijcdno drugo kompjuiersko 
preduzcCc nije proizvelo PC koji bi parirao tehniC- 
kom savrSenstvu COMPAO-ovih PC-ja. 


COMPAQ jc preuzeo mcsto lidera u svojoj oblasii 
1986. kada je predstavio prvi kompjulcr zasnovan 
na snainom mikroproccsoru 386. Medu na§im vi- 
sokokvalitcinim PC kompjuierima sada se nalaze i 
COMPAQ DESKPRO 486/33L. koji je najjaci slo- 
ni PC. le COMPAQ SYSTEMPRO. najkvalilelniji 
opsluiivaC Sirokc mreze i ..host" — centrala vedem 
broju korisnika. 


COMPAQ isporucujc najsnazniju iiniju prenosivih 
kompjutera. Imamo razne vrste laptopa i prenosi- 
vih PC kompjutera. od lakih COMPAQ LTE-a i 
LTE/286 do snaznog COMPAQ-a SLT 386S/20. 
Primetit <:ete da je kod izrade COMPAQ-ovih PC 
kompjutera korisiJena tnovalivna tehnologija kao i 
mnogo zdravog razuma. Npr. sposobnost za koriS- 
cenje najvecu biblioickc na svetu siandardnoga in- 
dustrijskog softwarea. te dovoijno mesta za dodal- 
ne perirerne jedinice koje su vam neophodne za 
posao. 

S obzirom na ove kombinaeije savrSenc tchnike i 
praklidkog razmi§tjanja milioni korisnika u svetu 
izabrali su COMPAQ zbog kvalitcta, pouzdanosti 
i kompatibilnosti s industrijskim standardom. 

Kao najsigurnija investieija na podrudju PC infor- 
malike COMPAQ je u samo sedam godina dosti- 
gao drugo mesto na sveiskom triiStu po proizvod- 
nji PC kompjutera. 


MIKROHIT. Tilo\afi. 6|CK«iLjuhljanu - Tclch.i.; ((*>1 1 :!<.(»■’ Tele-, 
r«: (116l(:i5-IUl 

SRC - Trtalkii ». p.p. SK. Allll Liuhljano - Telefon: (Oftl) :7.VTO. 


TERA. MaSciin prilax U (Sigei). 41020 Zagreb - Telefon; (IHI) ,^27. 
0K7.Telefj»: (IH1) 5274)W 

MICROLAB. Katela Zahradnika 28. 4III20 Zagreb - Telefon- (lUI) 
6W-70.t. Telcfai; (041) M2-7D7. 




MALA PC BIBLIOTEKA 


Du&ko Savi6 


OBJEKTNO PROGRAMiRANJE 
na Turbo Pascalu 5.5 
- uvod - 


Programerl decenijama polcuSavajU da odgovore na 
jednoBlavno pitanle: .Kako plsali dotire programe?" Pokaaalc 
da da au dpbri programi modularni, lako shvaUjivi, da sa mpgu 
piimenjivati i u sltuaojama aa koje nisu apapijalno pisani, da 


^ptogtama, a at 


o; stojklurifano program iran|e 

avolulrale su l druga programake malodologija, medu ko|ima 
ia obJSflno prcgramiranja nalanaialnye. 

Natvadl droj ra&unaiskih Jazlka ppdrzaua model izrafjna- 
vanja kaji sa moie saieti ovako: akiivne procedure deljjj nad 
paetvnim podacima. SvI najppznab|l programskijsaicl su u ovoj 
grupi- paskal. tortran, Algol, PL/1, kobol, bejaik ltd. U n|imB 




ira (potprograma, tunkclja) ko|a lb obtadulu. 
N su - §10 se tin iezika tiCa - raalitilU entrleu, 


avega Ova operacija: 


2. Odredlvanja oogovaraiuda strukiure podalaka koja po- 
datke inlemo pr^slavlja u okviru opjekta, uz razvoj algorltama 
koji odgovaraju ra poruku Ql. Izviiauaju naredbu). 

Oblekat Ima dva vIda: ^ol|a§nji I urutia§r|l. Spoljainjl nas 
oDavestava jladaU objekat ladi, aurutrainji precizlrakako se 
lo postiie. Ne posio/I na£ln da se promenl stanje oblelaa osim 
sfan/emporuM. Takvakomunikadijaje veomaprirodna, Ipre- 
uzelaje izsvakodnsvnog 2ivota. Otomeila neka druga osoba 
miall mole se suditiaamo po porukamakoie prima Hi odaje, a 
svaki individjum znasvoje unuiraSnje stanie I kako raaguje na 
printljene ponjke. Preirta vebini opjekata u realrom itivotu 
portaiaroo se na isti nafin - sianjem I primanjem ponjka, tako 
zgrainiranje prirodarr nastavak uobldajenog 


, . pozivanje u toku izvrSavanJa programa. Svaki 
jezlk na svoj naiin defInISe prenolenie podalaka u procedure, 
kao I oblast vaaenja Imena piomenijive. 

Obleklni |ezlcl zasnivaju sa na idaji da jadan jedini ertitel - 
objekal - Ireba da oOuhvatl I podaike I procedure. Podaa u 
objektu inogu bill promenjeni samo preko procedura I funkoija 
koje pripadaju tom objektu. Procedure I funkcija Iz objekta 
leOnim imanom nazivamo metodima. Pozivtneloda razivase 
s/an/emporukeobjaklu. Objekti odgovaraju naporuke lako llo 
stvaraju nove objekta i vraOaju ih kao rezultale. Svaki objekal 
js popjl rezavisnog procssora bija ee ponaianje mo2s doku- 
bili samo naosnovu odgovora koje odaje. Na primeru oblbnog 
saOfranja dva broja uvldsbemo ogromnu razliku izmedu ova 

Pretposlavimo da treba sEdzratl dva broja: 


U konvenoionalnim programskim jezicimagomje Izraiuna- 
vanja bl se objasnilo na sledebi nabln. Naredba sablranja, *. 
primenjuje se na dva oalobrojna argumenla 2 I 4. j vrada 
rezuitat 8. J pravom objektnom jaziku rezultal be takode bill 6, 
all nabin na koji ee do njega dolazl |e drugojabiji. Poruks 
poslala je celobrojnom objektu 2 a argument js 4. Objekal koji 
prima poruku (ovde 2) samostaino odlubuje kako be se nared- 
ba Izviiill. dok u jezicima tpa paskala arilmelibkl operator -i- 
komanduje Izvrbenjem. Komunikacija sa objektima uvek je 
dvosmerna: rezuitat, koji je i sam objekal lu gomjem primeru 
-Tiobrojni objekal 6), vr^ se kada 


ibjektno program 
jg ponai^ja U 


gram je simulacija nekog realnog process, i Oab zalo je . 
gramiranjena ovim jezicima najprodukttvniji vid programiranja, 
takorsbi-debjalgra. Ovajlermln nlje slubajno odabran.jer ptvi 
objekinl jezik. SmalllalH. naslao je upravo Iz 2elje dase napravi 
snaian rabunar za deco. 

Sredinom ssdamdesellh godlnakompanija XEROX stvorila 
js eksperimenlalnl naubno-razvojnl rabunaiski oeniar u gradi- 
bu Palo Ailo, u Kalifornijl. Skrabeno, csniar sezvao PARC (Palo 
Alto Research Comer), I ublnlo |e modamom rabunarstvu na- 
procanjfve usiuge. XEROX je skoro deceniju plabao vitiursks 
rabunareke sirubrjake da bl se Iskljjbivo bavili razvojem I 
eksperlmenllsanjem- bez ikakve obavsze da neblo konkretno 
sivore I ponuda lidiitu. Posle dasetak godlna PARCjezatvo- 
ren, all {eostavioza sobom takve .svakodnevne' stvari kao bio 
surmiiavi, ikone, 0ll-po-t»t definisani ekranl {bit-mapped dis- 
play, menijl. praklapsjubi prozori, projekal Dynabook I prvi 


in Kay (Alan Kej), jedan od Isirabivaba u PARChj, sb 
js viziju rabunara Oynabook, koji js Irebalo da ima slsdabs 
psobine: cenu od svega nekollko St " 
ska sveske, ogromnu memoriju, rai 
bH-po-oit programabllan graflbki ek 






J podrbku. Razvoj SmaJdalka produio as ns 
godlna, a zavrbena varzija obnarodovana Je 19 
pod imenomSmaWaWt-SO. Prva krjigao SmaWe/*u izs 
1983. godlna. Od tada, ovaj i drug! objeklni jezii 
HKcerTa/k) -kao icelaWaja objeklnog programiranja -snaJno 
dobijaju na zamabu. 

Smalltalk je nastajao I kao Jezik i kao op 


Cl (Aclor, 


ob/ektno programiranje na turbo pascalu 1 


da uvek sadrii komplelru rednu skolinu: inlaipratar, editor 
leksta. prozore, naredoe za radsa daiotekama. komunlkaciju 
sa mfi^, debugger, Qrafiku visoka lezolucije, prsvpdllac. 
linker, manije, toniove, tzvriavanje maiinskiP programa, uop- 
§te - sva StD |e programeru pouebno za svakodnevan rad. 
Ptojekal Dynabook I ave Sto |e iz rjega proizeilo predstavlja|o 
ledan od kljudpih zapkreta u iaioriji radunarstva. OynaPookje 


povodom Smalilalke Je prvi pul lansirana idaja da programski 
jezfk ireba da se aaetoji na sanio od prevodioca Hi intarprelara 
nego i od svih pomodnlh oruda koja programeru olakiavaju 

SmaWafkPileiedinloblektnijezik.UOrzasusapojavillidrugl 
takvi ja^ci i aamim Um poaiavilo ae pilania spile definicije 
oQIakloog programirania. Sladedih sadam usiova razdvajaju 
opjaklno orijenttsaoe jezike od druglP Upova Jezlka. 


MODULARNA STRUKTURA ZASNOVANA NA PODACIMA 


Skoroavi jezid ispunjavaju ovaj ualpv. Modulamsstaa uvak 
moia Izveali pomodu potprograma iak i u bejziku III (ortranu. 
Poialjnp 01 blip da au moduli ialovrameno I srtaksne I aeman- 
tldkaiedinice jezlka. Procedure staodardriog paskalasu sin- 
laksi^a all ne I samanlidke jedinice. U Turbo Pascaf-u podev od 
verzije 4.0 posloje Izv. jedinlca (uolls), ko|e su praklidno mo- 

disku I zahvaljujudi rjima Turbo Pascal Je moogo boljl od 



APSTRAKClJA PODATAKA 

ispunjavanju ovaj usiov. Ovde Ireba precizro redi da se radi o 
programer u svakomjraku moza uvak zaredi da sam poSluje 

taiko |e u Ime viiin prindpa birab tail pul za pisanje I stvaranje 
prograrra Bko ga sam programski jezlk ne podriava I zablava. 

TradI krtlerljum {e manje koncaplualne a vlia praklidne 
prlrode: kako da se objektl stvarati I unislavati. jer radunarski 

AUTOMATSKO UPRAVLJANJE MEMORIJOM 

Nekorricene objekle Ireba sam programski jezlk da briie 
iz metitorije tgarbege collecllonj, hez eksplicitne programero- 
ve inlsrvendja. Na ovom tests vedina tradioionalrih program- 
skih jazika pada. paskal I Modula-2 obldno ne sadrze nikakve 
sistemske inogudnosti da se memorija oslobaOa starlit' obje- 
kata, a neki prevodioct za Adu to nude kao opoiju. S druge 
strana. svi LISP sistemi to Imaju kao alardardnu mogudnosi 
pa je zalo dobar dao objektnlb jezika svoiavremeno pisan 
upravo kao prodirenja USP-a. Primellmo da as ovde na radi o 


MODUL JETIP 

Tu as ne mieli na tipove definisare na nlvou jezika poput 
BEAL, CARDINAL, INTEGER, CHAR, STRING I osUliii, vedse 
radi o Ilpovima podalaka koje sam programer definiie. Simak- 

Klssa je opis neks grupa objekata, a objeket |e konkroHzacija 
klase. Objektito orljanilsani pristup program iranju jeirvek hlje- 
rarhi|5kl: jedna klasamoia sadrzati drugs klasu, bas kao ilo r 
skup u malamatior moia eadriavati ]edan ill vide podskupova. 
Primer! klasa i podkiasa au svuda oto nas: klasa programskin 


na primer, moia na 
reallzacija Jezika to 
programa. lako do 
cipijetnlli lazloga pi 


a i oslobada memoriju (oaskallo. 
na NEW i DISPOSE), ved da li neka 
M od ptogramera I Pd 


nakoridianih | 


■ TIP JE MODUL 


□bjekti treba da buds konkratizovanl s programs kao 
apstraktnl tipovi podaiaka. Pod apslraktnlm bpom podataka 
podrazsmeva se istovremeno zadavanje i opisa podataka i 
operacrja nad njima, pri demu se do podataka moie dodi 
{edino primenom bb operaclja. Time se posliie logidko i Tizidko 
razdvajanje podataka i onamogscava se da programar isprav- 
Komjednog dela programa nanesa slels negOe drsgds. Vedi 
broj programskib jezika udovoljava ovom usiovu a Ada I Mo- 
dula-2 su najpoznabji priman. Izgieda dudno, all se I u lonranu 

taka. Uadstim, standardni paskal, kobol i bejsk uopila ne 


NASLEOIVANJE KLASA 


druge klasa. U upotrebi su termini roditeliaka klesa I klasa 
naslednlk, lu neki slldni kojl odslikavaju bijerarbijsku slrskturu I 
prooedura I podataka. lako sa to tako obldno ne zove, sa 
nasiedivanjem sa susrademo bskvaino u svim Jezicima- Tako 
le pojam znaka (CHAR) po pranls podkiasa Ilpa STRING, abp 


INHEGERje podkiasa bpa REALIsl.paskaldozvoljava mogud- 
nost definisanja podtipova za „ktess' INTEGER. Time je pro- 
gramiranje veoma olakiarozato Sto programer primenjuja isle 
operaolje (dak I sintaksu) na razlldita vrste podalaka. Operaclja 
sabiranja se I za bp INTEGER iza tip REAL oznadava sa -k i 


2 • raeuftari 


lundairenlalnog ograri6sn|a kla^inlh Iszika. Prstpoilavimo 
da sms uvell nsvi tip podataka po imertu VERyiONQINTE- 
GER. teo Sts I Ime govori, on omoguPavaoperad|a nad cslim 


la-ToJavepogtomna pieprekaelikasnam programirariju.Zalo 
je aledePI usiov zaloga programarske pioduMIvnosti: 


POLIMORFIZAM I KASNO POVEZIVANJE 


. na objekla 12 viia klasa, a isla 

iasareallaovaiirazlitiioodklasado klasa. Poll- 
Djakta da sam razlikuje par jke koja su 
ih raaguja (to |asl, da ih Izvriava) Bk- 


U ptaksl je sva ovo jadnostavno. Pratpostavlmo da amo 
napisall klasu MATRICA. dakle, zadali njartu Irttarnj strjkluru 
I oparadja koja nad piimarplmatog tipa mo2emo vrlkl. Matnca 
u naiopitili brojavi paja prirodno da as u klasi MATRICA nadu 


matj£ke oparacl- 


- HATBAiaXALARIA 




To |e pnmar pollmorAzma, Jar razlifiti opjaktl (call Brolavl I 
matrica u ovom pdmaru) razli6ito reaguju na Isto naredpj, 4 . 
Sa drjga sirana. to |e I primar 2a takosvano .prsopteradanje 
oparalsra* (Dparatokovartosdrng).Naradba + ia .praoptaraca* 
na' u smialu da nosi raziliita znaienla d odnosu na razlidie 
o0|Bkle. Pollmorlizam I kasno povazivanja sPahovllo pojedno* 
stavnjuju programs: aablranja svin objakala (za Ko|e to Ima 
smisla} slivaju se u naradbu +, a 8ll6no je I aasvim oduzlma- 
njima, mnozanjima, daljenjlma (ako one Imaamlslaj.crtanjima 
I lako dalje. 

Ovih last usiova trebe da Ispunjava svaki objektm (azlk. Tu 
sa moza dodatl I pa$ledn|i, nasbaveznl, all I veoma konstan 


VISeSTRUKO I PONOVLJENO NASLEOIVANJE 


To bl znadlQ da ja jadna klasa Islovramarto podkiasa za 
dve IN vise klasa. odnosno. da|adna klasa ino» bill dva ill viia 
puts nasladnik iste klasa. Lapo bi bilo daflnlsatl prozor na 
skisnu da buds islovremsno I tipa PROZOR I lipa MULTITA- 
SKING, pa dasanjamu obracamo kao prozoro u Kojam se vidi 
nekl procas Islovremeno sa drogim procesima u programu. 
Jazld ko]! od samog poiatkanisu ptedvfdeil viSestruko nasla- 
divanje kasnijagal^ko mogu steel nasintaksnom nivou. Take 
se doilo do kuriozna situaoija da SmsWalk koJI (a t»o prvi pravi 
objekini )azik ne ispunjava ovaj kritenjum, dok ga Ok--i- ispu- 
njava (Sto ne znadi da je C-i- -f- bolji od Smalltalka', ^ilova para 
jezika C-k-k je krilerijjm 3 - raspolaganja memorijom nije 
aulomatsko vad je ^kupljanje dubrela' ostavljeno na volju 
programer j.) Jedini objaktni jazik koji bl Ispunjavao sva nave- 
dsna usiove je Eiffel, ati iskijodivo zaloStojeinapisan sa clljam 
da ih ispunjava. 

BII0 bl pogreSno shvatiti da se kori§cenjem objektnth na- 
radbi j nekom jezikj aulomalski dobija program koji je I sam 
Dbjaktno orijenlisani Da bi nekl program bio takav. mora da 
ispunjava bar prvih dest usiova. ito znadl da u tom programu 
posloja klasa. metodl, nasledivanje 1 drugo. U programu za 
ertanjelobi znadilo dakorisnik moza da napravi klasa objekata 
kojedsdaorta, da Izposlojedih klasa npr. ORltag models kuda, 
nasledivarjem moie da zadaje nova grafidkeobjekte (npr. da 
zada bro] zidova. visinu kuce ltd). U programu za rad sa 
bazama podataka to 01 znadilo da korisnik raspolade opdtim 
modelom npr. masks za unos podataka 0 malerijalnom poslo- 
vanju i da onda moza da napravi (.nasladi*) iz ta maska naku 


nju u nekoj konkretno] radnoj jedinicl. 

Populami programski jazia su vremanom podell da Ispu- 
njavaju neka od gomjlh sedam usiova. To se dobro vidi iz 


ispunjan prvi usli . 
moduli. Samo Od programaia 
modul.jeridaliejemogude ' 


s. Od veiaje 4.0 u njemu |e 
KLjerjedinice mogu biU pravi 
zsvisi da II da jedinlca postaU 


IV, aulomatsko brlsanja nepotrebnih podataka iz memorije, 
u Turbo PascaTu S.5 nije Ispunjan. Programer sa za to mora 
pobrmuti sam, parovima naredbi NEW I DISPOSE, odnosno, 
naradbama MARK i RELEASE. Oetvrti, pan I ieetl ualov su 
Ispunjeni u varzjji 5.5, all sa nekim ogranidenjima u odnosu na 
diste oOjsktno orijenlisane jezike. Sedmi ualov, vliastruko ne- 
sledivanje, u Turbo Pascal-u 5.5 nije zaslupljen, all sa mode 
slmuliratl. Zato je Turbo Pssoal 5.5 hibridni objaktni jezik: na 
njemu se mogu pisad programi koji korisleobjektno orijentisa- 
ne naredba I koncepte all se mogu pisati I programi na uobi- 
dajan, „paskalskT nadin. Tlmesa duvavrednostvednapisanih 
programa a programarima se pruda dansa za upoznavanja I 
praktidnu primenu objektnog programiranja. 

Evo kako TurboPasca/S.SIspunjBvagornjeus'- - 
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SINTAKSA PROGRAMA 


U isrmlrologlil Turbo Pascal-a irodul je is]e<inliko Ims za 

Program js alliao daklaracill procedure, osim §lo postoie 
zaglavlje i opciona rraredba uses. Zaglavlie programs se sa- 
sto|l iz sluibsne reii program, fmena programs I opclodlh 
paramelars. ^tavlje pmgrama, aVo uopJla P^'oj|j 

dnom paskalu program Je )edna (veTIka) prccedura, a p^to 
procedurs Imaju parameUe, logieno sledi da i naredba pro- 
gram traOa da in ima. Parametri naredba program su imana 
datoleka kojlma program treba da ima pristup dok raOl. Kao 
minimum, deftntiu sa dve slardardne datoleka, Input i Out- 
put, za slandardnl uiaz i Izlaz. U DOS-u sa unapred zna koje 
su to datoleka, ij. ulazno-lzlazni uredeji, tako da nama nikakve 
potrabe da ss uvak i STvarno nevods. OsIm toga, furkc^jorn 
ParamStr mogu se uillali parametri sa kpmandne lirije DOS- 



Naredba uses zadsje sve jedinice ko|e program korisll. 
kako ledinice koje sa korisls direktito, t^o i jedinice koje 
korisle drugs ledinice. Jedinica ayatam sadiii naredba I tipo- 
vs paekala I uvekse kortsil bsz poseOnog navodenjau neredbi 
uses. Osim ledinkte ayalem, Turbo Pascal sa isporuduje I sa 
druglm standardnim jedinieama poput Printer. DOS I Crt 
Onesa ne koriste automatski, vec se moraju poimence ukiju- 
bivaGnaredbom uses. 

Nai|edrostavni|i glavni program glaslovako: 



SINTAKSA JEDINICE 


Jedinice su osnova modulamog piogramiian|B u Turbo 


Te biblloleke moiemo dodavaG razlibilim programima, a da 
lekst programs nije nuino prieuten. Tako velike programe 
dsllmo ns mania delove, na module, a njlh je znaino lakSe 

Prevodllac pn/o prelraiuje jedinice koje su veb uiilans u 


iju (lejedinices 
take TURBO.T 


dodatnu prelposiavku da je Ime jedinice irovstno sa Imenom 
dalotekBukoloitetajedinloasaprezImenom TPLAkole nema 
nl u lekudem imeniku, trail se u druglm Imanicima. 

Stendardne ledinice uzete zajedno zapravo definiiu Turbo 
Pascal kao programski |ezlk. 

U verziil 5.S u ledinicama se mogu definIsaU I objektl. Ne 
postdji nikakua sinlaksna veza innedu objekate i modula jer; 

- lekst nekog objekla mote sav blG u Jednoj jedinld, 

' vibe objekaia moie bitl u jedno| iedinlcl. all I 

- tekst lednog objekta moie biti rasporeden na nekollko 
jedinica ne disku. 

Prepoiybliivo je da svi metodl jedne klase fiziiki budu u 
I . 

is ledinice se korisll u naredbl us 
isla imena jedinica u I 
take u kojoj se ona r 


pokiapaU.jerkssnileTu 


deklaradja tips Inline, kod kojin ss leio procedure Hi fui 
prirodi sivari - navodl odmab. 
lehlaraclje se van Jedinice upotiebljavaju kao da 
tog programe. 


Reilir 


rrini dec ledinice. jer se 
Ija naznabenin ulnterfa- 


u njemu nalaze tela procedura I (unkcija na 
ce delu jedinice. IzviinI dec takode moie oeruansau aunsuni- 
ia. tipove, varijable, procedure I funkclje. Sve §to je detinisano 
u Izviinom delu ost^e privaino (lokaino) za datu jedinlcu. u 
smisludaza ostalak piograma. van jedinice, ne postojl. 

Smisao podele jedinice na javne I pdvatne podatke 1 pot- 
nronrame le tzv. lokelizacija podalaka l/nlormalion hiding). 

u jednoj jedinici postoje samo operacije nad 

, jm podalaka. To znaSi da je sve ilo se le 

struklura podalaka tlbe smeilena u jednu daloteku. Poilo su 
izmene struklura podalaka mnogo rede od Izmena neredbi 
koje nad njima dejstvuju, oslatak programs niSia ne ^a o 
sUuKluri podalaka, vei samo o opeiadjama nad njom. Cilavl 
delovl programs mogu se menjali bez izmena po oslatak 
progiama. Takvom organizacijom se izbegava .domino e(e- 
kar, Ij. da izmena Jednog modula .ruST I sve ostaie module. 

Deo za postavijanis pobatnin vrednosli jedinice je - tizibkl 
gledano- poslednji dec ledinice. Sealoji se ill od rezsrvisane 
rebi end (tada jedinica i nema posebna naredbe za postavija- 
nje) ill od biQka naiedbi begln..end koje sa Izvrbav^u re 


Javni polprogrami Iz Izvrinog de 
njem njitiovog imena. Konabno, tokalna potprogrameaktiviraju 
javni polprogrami, po polrebl. 


lu razaznaje narsdbi 


rezervisanom re . 
poslednja reb moie se Izostf 
Deo jedinice koji pobinje i 
Hpove, varijable, procedure I lunkcije je 
.javni' ovde znabi da aa svi elemenli de 
mogu Konstn I u glavnom progremu I u nekim drugim jedini- 
cama. Interlace 01 se mogio prevesli kao I .IzvoznI' deo. jer se 
kroz njega podaci, procedure I funkclje .izvoze* u cstalak 
programa, drugim modullma. 

U Interface delu jedinice navodesedeklaraclje procedura 
I funkcija. U sinlaksnom pogledu, te deklaracije ponaiaju se 
'* ‘ 0 1 da je upctrebljena sluibena rebforward -osim iio 
- ' — ■'nio takvs procedure III lunkcije obaveznose 


automatski izvriava prlpremni deo te jedinice. 

> ss oblbno korisli za pobeino po^janje konslanli koje se 
u jedinici korisle. Bsz toga bi bilo vrto teSko isprogramirati 
generisanje slubajnih brojeva. 

Prilikom prevodenja, Turbo Pascal mora biti u moguCnostI 
da pronade sve jedinica od kojin modul zavisi, bUo dIrekino, 
bllo Indirektno. Piomena Beklaraclia u Interface delu jedinice 

ie u druge dve dele jedinice nemaju takav 

Interface delu jedinice se lokom prevodenja pridodeljuja 
vaizlja. Ij. kontrolnl broj. Ako ss kontrolnl brojevt Cvaju jedinica 
ne poklops kodsledebeg prevodenja, znabi da postcje Izmene 
pase ponovnim prevodenjem veizije jedinica u^Utduju. 

Ako se naredba usei nade u izvrSnom dalu jedinice, onda 
sa unutrainjl detaljl joS vibe skrivaju. Msdulim, job veinlja je 
binjenica da sa na t^ nabln omogubava sNatanje uzajamno 
nezBVisnin jedinica. Interface delovijedlnlcaprevodese neza- 
visno od imptementallon delova. 

N^ednostavnija jedinica glasi ovako: 
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gKvnog piogramt. za]edln)ca lo ne va2j; rezervisana unit 
mora bid prvl slmbol u fedfnicl. 

jz. ima I prlpramni deo. q. iMinIcI ]1 dodata Ja ioi aamo lai 







VanjaDIa narStrena |a nomtalna deklansana u var naredbi 
I sa atntakane atrana nama nikakvih proDlema. Procadura 
pHorSirana (poatavljarje borizontalna atrana) |a lakode legaJ- 
na I daluje nad premenl|lvoin horStrana. Jedinl problem ja ilo 
au r hoi^trana i pHorStrana deklariaani j Implementation 
delu jadinica 14 I - kao lakvl - nepoznaU au izvan tog Imple- 
mentation dale. Uladinicl 14 kako jagoradata, I promenljlva i 
procadura su sasvim beskorlaner nijadrta dnjga procedure ill 
funkcljaia|4ne zove procaduru pHorStrarta pa |e promera 
vrednosu u horStrana namogudna. Takode nlje mogude zvati 


QIavni program poatavlla vradnost na 3 i u naredbi za ispis 
horStrana posTavl|a na 3 niti Case uprevovrednost la promen- 
litveoditavafunkcilom dHorSIrana. Ovaj glavni program name 
nadina da dopre do promenijive horStrana, jar je ona daflnl- 
sana u Implementation delu jedinice )5. Sto sa lica glavnog 
programa, radl se o neko| apstrakthoj vrednosll kojaseposiav- 
Ija poztvom jeOne proceOure Hi funkctja i dija sa vrednost 
oditava nekom doigom procedurom (ill funkcijom). Zato i 
kaiemo da Jadinica )S definite apslraklan tip. To Je dragoceno 
svojstvo za sv«ki program. Zalsta, unutrainjoat iedinica 15 
modama dalja menjati a da glavni program (11) bilo koji drugi 
Kori^lkapstraktnogtipa Iz jedinice |S) naslavl daidalieradi 



APSTRAKClJA PODATAKA 


Deklaracija u ImptamenlaDondalu jedinice omogudavaju 
Turbo Pesaal-u da Ispuni drugi usiov - apatrakclju podalaka. 
Od programera zavisi da II da - i koliko - kosistili blagodeti 
apstrakinih tipova. Pri tome programaru ostaje ptvoren I drugi 
put - uvodante deklaracija u interface dao jadinica. U nakim 
sluCaJsvima lo sa mora radril all sa lima njH osnovna ideja 

divo prsko procadura I tunkclja. Razmotrlmo Jadlnicu j6: 




Sva ja Isto, osim Sio je llnlja sa deklaracijom premeilana u 


abjekino programiranje na turbo pasealu S 


Prvs dvs llnije su Iste, jer postojeie ppcedure I funkcije r 
dali^vaie. Tre6a linija je novosl: promen Ijivu horStrane dirak- 
tr>o postavljamo na 6 iako njje deklartsana u glavnom progra- 
mu. U poslednjedve linijailustruje sa na£tn doFaien|a do imena 
u iedfnici - iaprad moiemo poslavitl Ime iedinice I laika. Tako 
je le.horStrana Isto SiQ I horStrana, a ]6.dHorSvana la isto 
ito i dHorStrana 

SaatanoviSia apairakcije podatake, ova aintakana moguii- 
podaiku a Interlace daia I da ga’^pramnl III rSiila, neaavisno 
od prolokola kojem au ti iati podaci podvrgnuti ako sa koriate 
druge procedure I funkcije. Kao ^damo videll, objekll se uvak 
moraju detnisail u Interface delu jsdinice. tako da 7ur£ia 
Pascal jesta objektno orljenliaan jezlk- koji apslrakciju poda- 

Naravno. deknlsaii apattaklnl Up umesto jedne jadlne pro- 
menljiva je pretenvanja; u paskal au ved ugradene naredbe za 
direklan rad sa promen Ijivama. U praksisa obidno definite neki 
slog (recard) i nad njlm Izvode odgovarajuda operaclje. Prime- 



Osnovna struktura je sada slog Pravougaonlk, koji se 
aastojMz dve promenljive, horStrana i verStrana. Broj osnov- 
nlh procedura I funkoija se udvosirudlo. proceduia r pnkazuje 
stanje pravdugaonlka na ekranu dok prdcedura dPravougao- 
nik vrada vredroal tipa Pravoi^aonlk kroz piomenljivu pr. 
Sve te procedure deluju nad prlmerkom Upa Pravougaonlk. 
privatnom promenljlvom p (prlvalna je jar je deklariaana tek u 
Implamenlatlon delu jedinioe). Olavni program bi mogao iz- 


piogram tpl; 
uses j7, CrCj 




U naredbl uses au dve jedinice. jedna koju smo sami 
napiaali (|7) I ijruga, Crt, koja je etandardna jedinica Turbo 
Pascal-a. Izove druge koriallmo praceduru Clr^rdabijasno 
razdvojili tziazna rezultate programaoOoslatka ekrana. Ndvina 
u ovom programu je deklanaanje promenljive p tIpa Pravou- 
gaonlk - taj lip je uvezen iz jedinica j7. Pozlv procedure 
dPravougaonIk postavija p ra takudu vredrost leUralne pro- 
menljive p iz jedinice. Kada potom direktno poslavimo horizon- 

promenijiva p se he menja, o iamu svedoCI dnjgo Izv^nja 


VRA^ANJE TIPOVA 


Procedure dQravougaonIk zasluiuje poseban komenlar. 

vali lunkclju umesto procedure, odhosno, Irebalo bi oCekIvatl 
ovakvo zaglavlje u jedinici j7; 



mo2e vratiti najvide Cetvorobajlnu vrednost a nlkako earn tip (u 


pokaz/vad^ tip. J tpm aluCaju bi jedinica js mogla izgiedail 
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Pokazivai p \e dirumiika piomenljiva, Sto zraii ds as ZP 
n{u odveja memanlski prostor na lokom prevadenja nags tek 
tokora izvrtenja programa. Zato moremo naredbama new I 
diapoae ekaplicilnozauzeli,oanosno,oslobodltl memotiJj.To 
nlje aovol)ro da definile znaianje pokazivaea; lek naredbom 
p:= vrallP usffleravamo p natip Pravougaonik. Eleirisnlima 
log Upa oOracamo sa imensm pokazivaia iza kojeg dolazi 
sirelipa u via: p " . 

U Turps PaacaAu 5.5 od automalskog tjpi3vl|ar|a memori- 
jom nama nSB: sve moramo eksplkplno nareditl aa new i 
dispose. 2a svaku Izvriaru naradbu new mors sa izvr§it> 
odgovarajuba naredba dispose To mo2B pisdsiBVIlall prak- 
ti£an problem, jar iako npr. dispose p£e j tekslu programs, 
nije uvsk sigurno da £s se I Izvr^ltl. Najleza {a lesllratl i verlfiko- 
vail programs Kollsadrzapokazlvabe. 


POJAM OBJEKTA 


Za sve dosadasnja primers karaklaristieno |a da na smtak- 
snom nlvou rams rikakve veze Izmedj naredbl koje upjcuje- 
mo nekom apslraktnom lipj podalaka I promanijivib koja 
pripadaiu tom lipu. Kads u programs napiSamo pHorStra- 
na(3) III pVerSIrana(4) re vidi sa na koju promsnliivii se 10 
odnosi. U jedlnloi |e jesle dsfinisan Up Prsvougaonikali pro- 
cedure pHoiStrana I pVerSIrana mogj delovali I nad bllo 
kojim drjgim Upom. Samo programerovi mrsaoni procesi 
vezjjj tip Pravougaonik sa pHorSIrana i pVerStrana - Iz 
teksla programasela veza na vidl. Jadiruca Imoduil) u Turbo 
Pascat-j moze pradslavijall up podaiaka all taj Up nije modjl. 
Da bl madJi bio Up I da bl Up bio modul polrebno is radgradlli 
po|arn sloga (record] I uvesti pojam objslfla (object]. 




Poljima takvog sloga mcie se pribi i 
naredbom WITH Hi kbriSbenjem ledke: 



lerks log tips 

sli^en naiin, 
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zsBiBvIja 

U prethaOnlm pritnerImB bllo )s obevszno deflnlSBU Ipkainu 
promenljivu, npr. p, nad kojom sj delovale procedure I funl(ci|e 
spstraKtnlh tlpova. U definfcifi klase toga nsma - lokalna pro- 
mangiva lipa PravougaontK sa podrazumeva, bai kao da su 
Bvi melodlurekollogromno^wlth naredbl. Ako caiiellmo (III 
moremo) upotrabiti Ij nevidijivj lokalnu promanl|ivu. onda ae 
korlsti nova sluiDana ra6 aell. Ora aa lelativno ratko korisU. 


da aa odjednom ' 


idrii,larna 


jlavlla 


)0 horSl/ana kojl b] vradao 
:B, all lolnije mogudnd. Pravi 
ila zabranjuju daaa lira Rromenl|lva koriat kao ima m< 


nl. To SB vidl I kfoz sinlakau: aa o0/a)iar.proi7ienl//va doli 
o vrednoatl promanljlva u opjaktu a aa ob/akabman 
Ira ae malod. Kaiema (oi da aa tako dbjeklu islfs poruh 





Saatavnl dalovi klase Pravougaonik su promenijive hor- 
Slrana i verStrana, all na samp one ved I sva procedure I 
funkdja koje definisu pravougaonik kad apsiraklan tip. 

lake sa upotrebljava sluzbena red object, u ladinicl jS 
zapravD smo dadnisall klasu Pravougaonik. a kada se sluzbe- 
nom redju var datiniia primerak ta klase, moiemo govorltj o 
objektu kao o KonKrellzaciJI klase. Procadure I funkcije Iz jedne 
klase nazivamo metodlma te klase. 

Kao dto se u jedinid moie zadatl nekoliko slogova, tako se 
u istdj jedlnici mode nsplsatl nekoliko objskata. Oa bl sa znalo 
Kojoj klasi prioadaju metodi, ispred imena metoda u zaglavlju 
obavezno se ubacuja ima klase I razdvaja ladkom od imena 
metoda. UmestolunclIondHorSItansmoia se pisatiluncllan 
Pravougaonlk-dHorStrana AKo je Ima klaaa dugadko (kao u 





Piomanljlvapje objekat tj. prlmerak klase Pravougaonik. 
Objektu p jpudene su por jke pHorSIrana sa ergumentom 3, 
pVarStrana sa argumenlom 4 i wr. bez argutrenaia. 

Kada se pogtedna III nepostojeda ponjka poSalja objektu, 
Turbo Pascal ved lokom pravoderja §alje izvedtaj o sintaksnoj 
grebei. Bez uvodenja pojma Klase i objekta lakva preciznost bl 
baa nemogudna. Klase koje programer piSe sintaksno su 
ravnopravne sa klasama kola su ugradene u earn jazlk (inte- 

Promenipvima objekta modemo piiatupati direktno, dto se 
vidl iz reda tznad komentara. 


PRIPREMA OBJEKTA ZA RAD 


Treba uvek postavtjati podelno stanje ob 
ijivama objekta treba pridodeliti neku vreo 
programa. U gornjem programu to smo urac 
udrugom I uedem redu. Podelne vrednosli m 
I samo jednim melodom. Uobldajeno je ds 



n|e). U klasi Pravougaonik takvog metoda nema all ga lake 
modemo'dopisatl. 


Pokazivadi na objekve postoje I moiemo Ih koiistiti rta 
uoDIdajen nadin. ptomenijhia pokje pokazlvad na objekal tipa 
Pravougaonik i sa new(pdk) ga pripremamo za rad. Slededa 
naredba, dlaposajpok), odmah ukJda pok. Do verzIjeS.S, new 
je uvek blla procedure all sada moza da bude I (unKci|a. 

pokazlvad na objekat a onda - opSdje - Kao pokazlvad na 
ugradeni lip char. 
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I ns3l»divanje 


5.5 naw moie sadrtall I p02tv konsiruklora, adlapoae moie kiBsa u Turbo Psaca/-u 6.5. 
sadriati i poziv Qestnjklora. Pre nego lAtedemo pojiTiavekon- 


NASLEDIVANJE KLASA 
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REDEFINISANJE METODA 


Uvedimo |oS jednu kJasu, Kvadrat Pesvelliamo ioi poseb- 
nuiabiniPU.HS: 





na nova eintaksne mogucnosU. Trad metod, Kvadrat.pObim, 
pokabjja pravi razlog za redefinisanja meloda u nasladni^j 
klasi: oDimI pravougaonlka i Kvadrala iziai jnavaju se na ra^i- 
&ta na£ina. Naaladcvapja ima na|vi§a smislakadatraba ovako- 
vadiii mala razllke IzmedL srodrih obiakata. 

Zb kvadratje potiebna samojadna promanljiva a na dvel 
bllo Dl dobro dasa rasledivanjem mogu alimlaall I napolrabna 
promenlilva iz prathodnISkIh klasa. To nije mogjdno, pa ladi 
uSieda memorije gorelzloien j hilerartiilj mozamo Izvmuii: na 
vihu bi bila klasa Kvadral sa samo jedrom piomenlllvom, n|u 
bl nasladila klasa Ptavougaonik (ona bi dodala ioi |adnu 
promenijivjl lid. Da Tvrbo Past^ 5.5 isponjava Vedi usiov - 
aulomalsko upravljanje memon|om, izmedu ova dva prlslupa 
bl razlika bile vilo mala. 

Klasu Kvadral ilusuujemo sladadlm piogramom: 





nice |12. Time ona aulomatski nasledu)e I klasj Pravougao- 
nlk. To znaSi da klasa Kvadral sadrzi Iri promenijive: 
horStrana, verStrana I obim. Umaslo da nasledi I sve matoda 
iz .gamjlb' klasa. klasa Kvadral redenniSe sva in po5io|eda 
matoda. Melod Kvadrel.pHorSlrana na sadrzr nikakve nared- 
ba. To moza Izgiedall cudno all Ima svog opravdanja: Idas! 
Kvadral I dalje moiatno elad poruku pHorStrana bez obzira 

Zaglevlje meloda pHorSIrana Islo |e kao I j rodileljskim 
klasama a lelo meloda nije. Za drug! melod, Kvadrel.pVar- 
Strana. ni zaglavija meloda nije Isto: umaslo jednog argumen- 
la sada su Iri. UopSle, zaglavija izmenjanlh matoda na moraju 
se slagali. Ovaj melod takoda pokazuje kako se mogu pozivati 


Isle ponjke, pHorSlrana I pObIm. upjdene su razUdlDm 
objektirrm. Poiuka pVeiStrena se po zaglavlju razllkuje od 
klase do klase. Ista poiuka moze proizvestf razIliilB dejslva u 
razliditlm klasama. To svojsNO objekata sa naziva poBmorfh 
• i piedstavlja ogromnu piakiliru pradnost objaktnog 


.la zabranjjja da se islo ima korisd u raznim 
dalovima programa, $10 nas primorava da izmiiljamo lazlidlla 
Imenazalslaopeiacje. Druga prednost|ejo$va2nlja: algorHml 
mogu - konaino - postal] nezavisnl od podalaka. Umaslo da 
svaKI program opiarelimo velikim brojem CASE naredbi, do- 
voljno |e da u svakoj klasi postoil inelod Istog Imena. Jednom 


VIRTUELNI METODI 





begin 



Gom|l program definliadve klasa. nazvane GomJaKlaaa I 
OonJaKlasa Pomodu njih ukazujamo na problem do kojeg 
dolazi priijkom nasiedlvanja I upolrebe polimorfnili matoda. 
GomjaKlasa Imaeamo dva matoda: wr piia poruku naakranu 
a wrin poziva wr I dodaja znak za kraj reda. Ova dva matoda 
su po svamu sidna naradbama write 1 writeln. Zanvaljujudl 
nasletfivanju, metodi wr 1 wdn aulomatski vaie I u kiasi Oonfa- 
Klasa. Rezuitai ovog programa su dva reda na vrrij ekrara: 


Dovde nema problama- radi sa o klesdnom nasledivanju. 
Pretpostai^mo da hoiamo da napISemo meloda DonjaKla- 
sa.wr i DonJaKlaaa.wrln all tako da se na ekranu pojavl nekl 
drug! leksl. Izgieda loglino dadall samo melod Don)aKlB- 
sa.wr. Program glasi ovako: 
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Sv» IzglaSa loglSno: meioa dKlssi.wrln ni]e definisan 
nema nl polrebalar 6a se IzvrSRI malod Gom|aKIaea.wrln. On 
poziva metoda wr i wrttaln; poSlo )a mena wr sada definisan 
u klasi DonjaNaea, na akranj Izeba da se pojavi upravo 
panjka ko)j on 6alje na ekian. MediRim, razuRal ovog progta- 
tna bi6a potpuno Isti kao I razultat I prelPodnog: Iz meloda 
SornlaKlaaa.tvzIn na izvriava se melpa DanjaKlaaa.wr nsgo 
sa Izvriava GomjaKlaaa.wr. Ispostavlla sa da prevodilac va6 
toRom pravodanja povala pogrelnj verziju sa melodom Gor- 
njaKlaaa.wr. UetoO DanjaKlaaa.wr oosto|i u programii aJi 6e 
ga prevodilac uvak Ignorisad. Mora posiojati nalln da se 
pravodlopu naradl da metoda na povezuje praiam, pra 
nego se sa sigumoidu mole odraditi koji melod treba izvriill. 
U TurboPascal-u 5.5 ova] problem se reSava uvodanjem trlju 
novih rezervisartih rail: virtual, canstrudor I destructor. Evo 
ispravna varzije programs: 



Sadaje metod wru klasi DonJaKlasa vtduelar: IzazaglavVs 
metoda dodaja sa razervisana ref virtual. Dodall smo metod 
DonJaKlasa.wrln, kao I maloda Init I done. Umeslo rezervlsa- 

eonstrtidor i destructor. Metodl i^afenl sa te dva sluibena 
refl moraju postojail sko sa u objakt j korisie virtualnl metodl. 

rafju constructor, a pod destruktorom 6amo podrazumai^ 
metod dddarisart sluzbenom refju destructor. 


Prevodilac odiedu|e adrese obifniti meloda lokom prevo- 
denja. Takve adrese ostaju Isle lokom Izvrianjs programs pa 
se radi o slaiifkim malodima. Adrese virtuelnih metoda odre- 
duju sa lokom izvrienja programa, rlsu poznale unapred, pa 
takvo povazivanje nazivamo kasnim ill dlnamiSklm poveziva- 
n{em. Turbo Pascal pravi tzv. labelu virluelnlb meloda [VMTJ u 


meloda ne 01 li ss naila Ispravna adresa. Postipakje slifan 
CASE naredbl. Zato polimortizam praklifno elimlnISe polrebu 
za CASE naredbama u tekstu programa I Izbor premella u 
tabelu virtuelnih meloda. Umesto da u programu postojl npr. 


mozemo definisati klasu Obllk I njene podkiase Tacka, Kiug, 
Kvadrat. Pravougaenlk I Kriva. U svakoj od tih klasa treba 
napisaU metod Crtanje pa 6e umeslo gornje CASE naredbe 
bill dovollno samo poslall poruku Tacka.CrtBiije, Obllk.Cita- 
nje, Krug.CrtanJe ltd. Time se postize sledefe: 

1) eroj CASE naredbl svodi se na minimum. 

2) Moiemo dodavali nova tipove podataka bez dodalnog 
prevodenja programa-pa iak I bezoriginalnog lekstaprogra- 


CASE naredOa ruH nsfela modulamosti I apstiakdje po- 
daiaka. Kao uveoemo novl tip podataka u program, moramo 
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nieno Izmaniil sve CASE nsrsdae od Iniarasa i Iznova pievesti 
sve delove programa u Kojima sa one po|avlju|u. To nije jvek 
mogoda: teksl programa najSe36e nl]e pri njcl (III nlkad rlje nf 
Ololsooru4en),trebaimBtlistuillsagiasnL — " — 
sa kojom je pravljen original programa I s 
autamatlzu|u CASE aaredDu: dovoljnoiedel 


ID konetroKtlvno prelnaie. 


ia da ga koriela, Oloklraju 


idioca proOlema ra 


jainu podKIasu tako da be 


praktiPan znaPaj virtuelnih metoda 

'egledvli 


Prakllian znaPal ovakve mogudnosti )e ogroman. Prelpo- 
stavimo da sta ra Turbo Pascsl-u S J rapiaall program za 
materijalno poslovanje svog preduzeda I da are tu obradNI, 
reomo, aaaiavnice. Poele Izvesnog vramarra shvaDle da se 
isprogramlran iraba aa 


0 da raslavnlca napravite kao pc 


pravodakroztabelurinrtuelnihmi 
je veoma brz, all ipak za nijansu sponjl nago pozlvar|a staiidkih 
metoda. Ako u objektu uopdia tie posioje virtuelnl metodi, 
ptevodiiac ri ne genetlie odgovera|udu tabelu, pa sa re 


raldodateorollko metoda za 
raslavnlca razlikuju od aaslavnlca. Jod JednostavnIjI primer je 
promena konstanll u ptogtamu, ra primer, izdvaiania iz lldnog 


, . boPasoal-uSiizmeni'd'elasS 
fikacije programa odgovara samo Izmena dela teksta prog 
ma. Dovoljnoje Imati: 


Objeinnoon. 

menjajuiodrdaveju program rezavlsnoodonginalriogpri _ 
meta, Sto |e u komercljalno) ekeploaiadii n^vaznije evolsWo 
programa. Ovakva mogudrost je kljudna praktidna prednost 
zasoftverakj kudu I ^scs programa Timeee nudi novi kvalilet 
- apsoluira llekal0llnostkrajri|eg koriar: 


Blod podrazumevadaprogremeriadno 
0 uvek vaiHi tokpm izvrierija programa. 
idl na prizranje da se tokom prevodenja 
nadiadeeedogadatl. all dadesam program modi to da 
idl dok se IzvrSava. SuStIna je u ta“" "■ ' *■■ 


Jasrio je da uvek Ireba koristltl mstode, a ne obldne proce- 
dure III furkdje. Prednoetl objektnog programirarja so pteva- 
Ikeedaeane bi koristlle. No.tusezahtevBjednadrugavrsia 
azmldljarja. Treba se odIuSiti da II de mated Htl slaUdki Di 
/Imielar. Slatidkl metodi se brie Izvrdavaju I megu merjali 
■ oz hijararbiju. Samo virlueini mr 


TABELA VIRTUELNIH METODA 


naredbi zasmeStanJe podetkatal 

kal koji se priprema za rad. Priprema se odigtava autpmaisld. 
iBkodalapoljeae'*-—-"-—-'--— 


da prIdPdele IN odbace uz pomod prodirene sirtakse naredbl 
ew I dispose. 

Drugs red u labell virtuelnih metoda sadrdi negativru dua- 
nu primeraka, oridruienog lipa objakta. Na osnovu sadrzaja 
ove redi otkriva ee da li je objekal pripremljer za rad (i|. da II je 

labele.Proveravirtueinih pozivaomogudavaseprevodlladkom 
drreklivom ^-r. Tada prevodllac gereriie odgovarajucu pro- 
vere pre svakog poziva virtuelnog metoda Proverava aa ria Ir 
je prvs red tabele razlldlla od 0 1 da D | 


Zato Korstniktor 


UoOieajenojmezakonsinjklorjelnK. made modemozadali 
bilo koje drijgo ime. Ne sme posiojaii vide od jedrog kon- 
truktora po klasl. Bilo koji objekal koji deklariSe ill naslertjjs 
riakar ledan virtuelnl melod mora leKode dMIerisali III nasJedili 
lerjedan konstruklor 

Ako klasa sadril virtuelre metode I podaljemo joj neku 
loruku a da prelhodro nismo izvrdili konsirjktor, rezultal je 
laizveslar. NajverovalrijB demo moratl da Iskljudimo radunar 
I nam sleduje problem neke Oruge vrste. 

ozavirtuelne metode ne vail: ^ '' 
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NAREDBE new i dispose 


SInlaksa narMbI new I dispose proSiruje se i na vinualns 
ptvo pozvat avo] ksnetruktoi: 


I mogu slati na LXpbiPajenl nafin, korlSde- 


iw mo2s ImaU dva parainetra- Ima pokazlva- 




j bile napisane dve nared- 



iait(«oo. me, as, o, 





n|e lOeap). F 

pravodenja. destructor pdma kopi)iJ parametra sen na sisnu 
u Uenjlku poziva I Iz labels virtuslnib metoda obilava ts£nu 
duSnu oD|9kla. Tme poziv destruktora garanluje da be ee 
ispravan bro| bajiova oslobodHi I 2 dinamleke memorlje. Nika- 
kva ileta. medut^ri, ne moUnaatati akoae destaiktori primans 

Objekal mo2e bill polimodan keda as program prevodi all 
nikad nlje polimorfan kada se program evriava. 

Slnlaksno gledano, destructor se mora porrali kroz pro$i- 
renu naredbu PIspose, npr: 




VISeSTRUKO I PONOVLJENO NASLEDiVANJE 






Oval primer pretpostavija postojan|e kiasa Pravougeonlk i 


USAGLASENOST TIPOVA 


Nasladlvan|a donekla menja usaglaSsnosi Upova u Turbo 
Pascal-u. Nasledniika kiasa rasledu|e I usaglassnosi tipasa 
svojini pretnodnjclma Takva usaglaSerost moie bhi Izmadu: 

- primeraka objekata, 

- pokazivaea na primerka obiekta, i 

- fomtalnib I stvamih paremetera. 

Usaglalenost lipova iirl se same od lodlt^lske Mass ka 
nasledniku. NaslednkHd tipovi se mogu sasvim sldbodno korl- 
still umesto loditellskifi tipova, all ohratno nije moguCno. 

Razmolrlmo sledeba deklaraclje: 




U piisustvu tih deWaiadje ^edada pridodeljivanja su legalna: 


Obralna pridodeijivaria nlsu dozvoljena. 

Oval koncept je potpuno nav za paskal. NasledniikI lip |e 
]e vedl. Jedno je sigumo • nikako ne moie bill menji, Pridode< 
sva polja u primsrku naslednlbke kiase I zsio [e zabranjeno. 
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skog I nasltdniik^ tlM ia>' i e 


v» procMure, fui 


it* koji sadt- 


Uaaglatenosl tipova takode va2l za poKazIvaia na objaktl- 
ma, pod Istlm op^im uslovjma, kao I za druge tipova. Pokazk 
va6l na nasladnika mogu ae pdoodalld pokazlvailma na 


Formalrl paramata; datog objekt 
pa/amatar prlhvatitt III objekat latog tip 
tip. Ako )a data daklapaolja procadjre 


‘nl paramelrl bi mogli Pltl tlpa Tacka III Kfug, all na I tipa 
to. Oil) bl lakoda mogao biti VAR parametar. 
lez obzira nato, postoii draallina razllka izmadu prenosa 
xnetara sa I baz naradto VAR. Ako je paramatar deklariaan 
sa prenosi pokazivaS na stvaml objekei. Ako 

,._lu procedure. Ta koplja 

sadrZi samo polja I maloOa koja sadrii tip formalnog parame- 
a. Dakle, stvaml paramatar sa bukvaino pranosi nalip formal- 


nog pa 


stvarni paramatrl bi mogli biti tipa Tacka Pok ill KrugPok, all na 
I tipa MsstoPok. 

OOtekai Ima fiksan broi alemensta. Element oblekia Je 111 


Sliinodeklaradjivaniable.deklaracijapoljazadeietlppo^a 
I Ima. SliCno deklaradji procedure ill funkcije, Oeklaradja ma- 
todazadaja zaglavlje procedure funkcije, constructora ill dee- 


e, funkcije, corn. 

Jasu I njene potomke, Ir 
moraju bill jedlnstvene u objeklu, u njegcrdm potomclma I u 

□eklaraoliameloda Jtipu objekta odgovare forward dekia- 
lacijl tog metoda. U okviru deklaracile klase, zaglavlje metoda 
rrto^e zadavalJ parametre za objekat iako njegcva daklaracija 
nije dovrSena. 


a, Ako T2 nasleduja T1, onda je T2 naslednik III polomak se i 
1 , a T1 je roditel] 111 predak za T2, 


-objekat tipa T2ja usaglaSen u odnosu na pndodaijivajija 
sa tipom objekla T1 ako T2 pripada domeru od T1 , 

- pokazivai tipa T2 koji pokazuje na tip objekta T2 |a 
usaglaten u odnosu na pridode^ivanje sa pokazivadem ti[ra 
T1 kojI pokazuje rra objekat tipa T1, ako jeT2u0omenuodTl, 

Logldna pravila vaia I za prenos parametara u potprogra- 
mime, Ako jeformalnl parametar tipa T1 onda stvarni parame- 
tar moia bltltlpaTE, poduslovom da jeT2 u domenu odTI, 
intemi obuk podataka u objektima podaeda na slog. Polja 
objekta smedt^u sepo redosledudeklarisanja kao neprekid^ 
niz promenljivin. Sva polja nasledena od piedaka smeitaju ss 
pra novib polja dafinisanib u potomclma 

Ako objekat definiie vlrtuelne metoda, konslniktore III des- 
tniktora, pravodllec stvara I 16-bitno polja tzv. polja tabela 
vlrtu^nlh metoda, Ono sadril adresu tabela viituelnlh metoda 
datog objekta u sagtnentu podataka. 

Polje tabela vlitualrlh metoda podinje odmah Iza obidnih 
polja u objeklu. Kada objakai nasleduja vinuelna matode. 
konsiruktore ill destruKlore, ielovremeno rasleduje I polje 
labele virtueinib tabela, take da se nova takva polja u potonv 
dma nestvareju, 

Samo konslruktor (jedan III viia njlb] manja polje labele 
virtueinib metoda. Sam progr^ nikadaekspllcitno neanalizirfi 
llimenjatopdlje. 

Deklaraclja konstantnog tipa objekta Ima istu aimaksu kao 
I deklaraclja konstantnog sloga. Nikakva vradnost sa na mo2e 
zadati za elemsnte metoda. Konetanlnl oblici koji eadria vLrtu- 
elna metode ne smeju sa postavljatl pozivom konstnuktora. 
Prlpremu za rad sprovodl prevodilac, bu‘ 

Adiesnl operator @ primanjen na ' 

Objekat sa moia pridodaliti sopsivanom potomku. To ja 
proJeKdja polomka u prostor pretka. Takvim prldodeljlvanjem 


FunKcijaTyp^ pored! Ilpove objekala. Onavrada poka- 
ad na tabelu r^rtuelnlh metoda tog objakta. Deklarlda sa 


Za razliku od doiglh tipova. klasa sa moia deklarisali samo 
u naredbl type. Tip objekta ns moie bin deklarlr 
nl j okviru procadure. funkdje ill bloka un 


Dosadainji prfmeri su sluilll samo da sa llustruju osnovni 
koncepti objektnog programiranja u Turbo Rasca/-u S.S. Na 
primer, objekat Pravougaonik bi tr^alo dopuniti koordlnata- 
ma za grafidki prfkaz na elcanu I si. Sada navodimo primer 
neeledlvanje u znaino realnijoj situaciji. Radi se o sorbranju 
redova teksta. 

Pretraiivanje podataka uz pomoi raCunara je efikasno 
samo ako su podaci sortirani, tj. uredenl po nekom kritaiijumu. 
Smatra sa da se dak 30SS svin operaclje koja radunarl izvode 
moia podvesU pod soitiranjel PostojI mnogo algoritama za 
sortiranje l nema najefikasnijeg j nekom apsoiutnom smislu. 
Naravno, za date uslove po^e dobrl I ooljl algornml, a dva 
apdtepriznala algorttma sa Sel son (po Imenu aulora, SAefl) I 


bizl sort (gufclr sod). Brzr sort ja Jedan od najbrilb opdlih 
sortova, all u najgorem sludaju ne deje n^bolje rezuKale. 
Suitina svakog algorttma za soRIranje svodi se na tri ele- 



Po prvom elementu, strategijl Izbora, sortovi se medusob- 
no razllkuju. Drugl I ttedi element u orincipu nlsu spomi, tj. 
Irebak) bl da budu samo tennidke pHrode. U njima se oditava 
priroda podataka koji sa ureduju.tako deprogram zasoitranje 
direkmo zavisi od oDIika podataka. MajdeSdl aiudaj je uradlva- 
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nie nekih t^ualnih Jedinica - rail, reianica, dbs jsa i sli&io. 
Drugl Csstalu£aj;suredlvar|e brojeva. Bllnaje razliKa fzfnadu 
sortlrarla taksla i soilrarja brojeva, Jar Je tehist po pravllu 
mnogo dij2i od broja. Oparacije poredanja I prameStanJa tak- 
sta bile bi mnogo sporija ako bi aa prifikom avakog por^ar^a 
ipremaitanjaonifizibkl pramaiiao po mamoriji lildiaku. Zato 
aa umeaio aortiranja taksta uvodi Indekalranje: avakom tekstu- 
elnom alamantu pridod^juje se poKazlvab (indeks) kojim aa 
odraduja njagbvo maato u nizu. Umaslo pramaitanja takala, 
menja aa pokazivad. Sortirani tekat se onda dfta po redosledu 
pokaztvaia (a ovi aa dHaju llnaamo. npr. lor paejomj. Take se 
mnogo dobija na vramenu a nedto sa gubi na prostoru. 

Soniranja prostin nlzovaja lako, Jar Ja alemenl [stovremano 
i indeks. Za soitirarje leksla ill, u apStam aludaju, slogova, 
moraju ee ostanovHI dodatni kijutevi za soniranja. Jedli^lca 
LInIjeO sadrU dva c«jekla koji su j sudtini rizovi Ukstualnih 
llnija. Zovu aa Unl]e I Unl|a2. Konsonte i varijaoia su: 



Pa koji nao njom dajstvuju. Prva dva 
-* lledne. U ovom sludaiu, u njima 
, ipak (zbog VWT tabele) Ireba 

, s kraju programs, sort je upravo 

procedure dije nasledtvarrja deiimo da ilustrujemo. U rdditelj- 
skom objeklu, Unlja, sort zova procedunj SalSoct, u kojo] sa 
pravo soniranja I dogada SelSort sa na navodi u deRniotji 
objakta, pa je to privatna procadura za Unlja. Unlja soniramo 

' n^raviti podkiasu klase 

. — ,J Unlje2, I da u njoj pod Imenom Sort 

zapravo Izvrdimo neki easvim drug! algorkam za soniranja. Taj 
objakal, LInIjeS, delinisan ja odman iza opjakla Unlja, ^1 jod 
uvak pra sluZbaneradl ImplemenlaUon. Unlje2 ima samo tri 
metoda, Inlt, donai sort. U sintaksnom pogladu Irabanaglaslti 
da je u D^ekiu Unlja Inlt Plla procadura a u Unl|a2 Ja con* 
siructor. Sllino. Llnlje.donaja procedure a Unl|a2.done je 
dastruktor, Konadno, objekat Llnlje2 postoji samo da ' ' ‘ 

'p naiSn soniranja. tako daja procadura ao~ — 

iSe°Soitu'( , . 

. . kllredialgorttam soni- 

ranja. Dovdlno ja imaii Interlace deo jedinica LlnljeOidatoia- 
ku LINIJEO.TPU pa dase soniranja moH prepravlti I baz taksta 
procadura Unlja,son 

Preostall metodi I lunkcija uglavnom poslavijaju ill odltsvaju 


[SK 65320,0, 9599601 
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Test.Lin - GLAVNI PROGRAM ZA SORTIRANJE 


Glavnl Drogrsm kojimse Ufiljel Llnl|«2lssllraju i demon- 
striraju ]e Test Lin. On preuzims ootredne lipove iz jedlnlca 
LlnlfeO I u njih postavljs neKe vrednosll. VarijaOle linl|a I Ilnlie2 
su oDjshct (primercl Klasa) Unl|e i Llnl|e2. Primetimo da je 
upupivanie poruka tim oblektima ioenilino. primer, nered- 
ba llnIje.Bort I llnl|e2.soit proizvode polpuno Isti sfekat - 
spoils gisdano. To je KlasIPan primer polimorfizma. Osdalna 
prednoat za programers ie Slo viSa na mora da izmlSIja sUSna 
all I pomelo razliiilaimerieza Isle opeiacl|e. Sorlja uveK sort 
I zaSio se sonlranjs svekom objeklo ne 01 riaredivalo na ietl 



erlteLnCpostavljeiii hroj linija li- 
nl3a.hroj_^l3a|, 


1 tnlja.postavijodatlcatpodaci) ; 
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Postoji vil« nailnazs slenje aareODI melriinom Starnpaiu. 
ASCII simboli do broja 31 se na mogu odilampaii jei Ih 
itainpai Interprelira kao naredOu. Nilhmoierroslae Slampaiu 
iskljuilvo preKo CHRQ furrkci|e. Slampai FXBS ne bioj 13 
reaguje prelaakom u novi red, pa u u write raredbi metoda or 
pleemo chr(l3). Srol 27 je poeeben: iza njega Ooiazi jedan ill 
vise znakova koje SlampaS sve inlerpreUra kaojednu raredu. 
Slmbole posle clir(27) moiemo pIsaU na in naeirra: 




ablralj. prlsaiedinlpje 
ar), a u Iradem naSinu 


znakova (razuHai funkclje ehr |e tlpa cbar), a 
10 pISa I ekspllcilno. Sva Iri nailna pisanja aj ekvivslanlna za 
ASCII Slmbole va£eo0 3i. 

Velika populamost SlampaSa FX85 prolzvela je velikl bro| 
klonova - Stampada koll Isto reaguju na naredbe. Ponekad ja 
la usaglaSenosI delimldna. Na primer. SlampaS Logiisc FT 
5002 uglavnom radf kao klon Epsonovog standarda all se u 
nekim poiedinoedma razllkuJe.Ta ^tuacyasavrSeno sa jklapa 

Wasu^kl'^'ras" OnaTa^u^SuWTLl^PAS^ 



Standardne iedinice proSIrpjj Tu:Oo Pascal u odnosj na 

BJECTS.PAS nalazi se nakoliko osnovnlh ob|ekala. Njihov 
opis je u datotao OOPDEMOS.OOC, Preko 1 2000 program* 


OOP/DEMOS/BQI/DOC. Poetoii nekoliko velikih Maaa, npr. 
deklareciJaobjektaSpreadaheellzdaioiekeTCSheet dugaS* 

samo za progiame u okvini kojih su nastdi (teli|e u programu 
Turbo Calc, zid Iz Igre Sraakoul) a neki su opibii (Base, 
SDeam) I mogu se smatraii korlsnim proSlieniem Turbo Pa- 
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leel-i kao jeaks. Upoznavoni 
Hgerarhila Ispoiuisnlh klai 




OvaiwrHeHashTable = objecKHashTsbla] 


CarbUsl = object(Bsse) 

> Stresrn = object(6ase) 

DosStream = ob|act(Straam) 

SSStaam = objsct(C>osSI'eam) 

I BufSlream = oB|e«(OosStfa9m) 

FStream b object(BufStream} 

{FStreair ■ obje«{Fornis.FSIream)} 
TastSUeam = ob|ect<0ufStreaiTi] 


TCShaat Spreadsheat b object 
TCScreenScraan = objact 

ScreenArea = objael 
ColorTabla b objact 
TCCall Block Bt^jacl 
TCManu Menultem = objact 

MenullamProc = objactjUanjIlam) 
MenollamMenu b object(Manultem] 

Objecta Let = object 
ODemo TastUsi = objactjUst) 

Location = objact 
Cursor b ohjectfLoosulon) 

SaveScraari b obJecltCursor) 

Bricks Block b objecKLocation) 

Ball = objactieiock) 

Brick B objactjBlock] 

Bounda Obstacle b objacldxcationj 
Paddfa = objectjObstade) 

Boundary = ob]act(Obsiade) 

LettBound = ohjecHBoundsry) 
UpparSound b oh|ect|aounaary) 
RightBound = object(Bourdary) 
LowarBound = objact(Boundary) 

Walls Wall = objecKObstBCle) 

Points Poim B object (Location) 

Figures Circle b object (Point) 

FIgureDemo/ 

ListDemo Arc - object (Qrole) 

Count TeidStrlng = objecl(Location) 

Counter = objacKTaxiStrfng) 

DownCounlar = objeotjCountarj 

UmitCourtet b obJw(DownCounlar) 
TCUIII HasbTable - object 
TCCall CellHsanTsble b objecl(Has)tTable) 

FormstHsabTable b objact(HashT30le) 
MdtnHeshTebla = objectjKeabTeble) 


Field - oOiect(Node) 

FTaul b obiecl(Fleld) 

FStr b object(FTexI) 
FNum = objaetjFTBrl) 
FReai b objact(FNum) 
Pint B object(FNuml 
FZip B objacl(FlnO 
FSlider b object{R8ld) 
TestNode = object^ode) 
InlNode = object(Tesl^oda) 
StrNcde = objaclCTasINode) 
Cell B objeoIjBsse) 

EmptyCell = obleet(Cell) 
ValueCell b objecljCell) 
TexICell = object(Cell| 



sa Cursor je u istoj jedlnld a 
:k u jedinicl Bricks all takoda rtasleduje Lc 

jjl program kojl W pi 



OBJEKAT Base 


Objskst Base je apslraklan lip podataka i sluil samo kao 
z^ednldka osnova za druga objeKla. To istovremeno zna& I 


10 postojarja destruktora 


U jedinicl Objects nslaze se dva oanovna objekta. Stream 


i List. Objekal Stream odgovara pojmu dalol^e u oOKnom 
Tvfbo Pasca/-J. Tip llleol object nije dozvoljen pa je Stream 
ptirodra dopuna. Objekal List js jednostruko povazana lista 
objekala SvakI element lellstemorabiti ill tipa Node ill Izveden 


OBJEKAT Stream 



kisse mogle da in promane. 


Klasa Stream ima sledede promenljlve: 

TypeCount - broj registrovanin tokova; 

TypeUst -- pokazlvainanizadreaareglsirovaniniipo- 
vauVMTtabell; 

ProeUat - pokazivai naniz Store i Lead pokazivaia 
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potonie ulazno/iztaie operulje M ignori- 
Ju. PreimanllivaStilui Ima IsUj ulogu Kao 1 


u registiDvarie llpove J kli 


ijaTypeUMIProeUaL 


ip. U oKvIrj naaledenogiOmstodaHeglater prvo 
trsDa zadavall nasledene tipova u RtslaMrTypM da U aa 
raglsltdvall ttpovl su laglatrovanJ kod predaks. Tip taba 
raglstfovatl aamo ako da njagovi primarci bit! ikanl I plaeni 
metodima Get I Put. Ako nlje Izmenjan, ovaj meiod ne raoi 


MgiatailTypaOftArjrpai, tJMjrpe.atoie, 

Upisuie Count bt^iova Iz But u toK. Ovaj iretod more bid gde Je AType Upa Izvadan Iz objakta Baaa, lj. ATypa za avog 

zmenjan u naaiadnidkoj klasl. pretka Ima Baaa.ATVpa more da deflnifieSloral Load metoda 

Snimapodalka Iz memoriie na diak. Ova] malod more bill cM»uctoT*to*dIvaz*ei^aueani : 
zmenjan. 

•xuoezte- viitual- MatoO Store mora pisad binami obllk objakla na lok S 

' ' ' (pomodu S.Witta): konetrukior Load ^laj blnami obllk sa 

Praldda tok na takudoj pozicljl, tj. lakud polozaj pokazivaia loka. KoHsledI S.Read. 
ia tok posiaja Kraj toka. Ovaj metod mora OHI izmanjen. Poiimoifnl ulazno-izlazni melodi Idaae Stream su: 

Vrada tekudi poloiaj toka, ill -1 u siu£a|u greSke. 


loka na novi poloiaj koji je za P. 
i oiaja u Mode. Mogodne vrednosd 

I slanti PoaAba, PoaCurl PoaEnd.ko 



(Ha oDjekal aa toka I vrade pokazivaft na njega. Mode da 
Ilia eamo objekte kojI su uplsanl sa Put 

Idasa Stream prij^ji.da grejka prooedurom Error 


zSetPoeiGalPoa.Ovaj 


Ovaj mstodlsa poziva kadgod se pojaw greike u radu : 
tokom. Code sadril 1 6-bllri kod grelke. Ova] metod u svo 
oenovnom obkku samo postavija Code u varijablu Status. 


OBJEKAT DosStream 


Zaivara daioteku l 


Mode su konslanle %reM, SOpenRead, SOpenWitte, SO- 
pen. SCraate stvara novo daioteku. Ostaletri oparadje olva- 

drugo. Bioj datoiake pod OOS-om je u promenijivo) Handle. daloieku. 
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Pozivom DOS funkcije 40H odseca DOS datoleku. 
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tunMe^WHnfsDaPM^a 

dLiru nikada na treba izvriav 


1 ill otvara datoieku 
'Bti dlraklno. 


Piivatnl malod l(o|l snlma ave delova datoteke KoJI postoje 
evartiialno nssnlml|eri u memorli. Poziva Ruah i zatvare 
datotsku. Poziva aa Iz DoaStrearn.Done: ovu Drodadjru nlka- 
da ne IrelM zvad dlraXlro. 


PRfMER ZA DosStream 


Wasa DoaSIream SB riamote upotieBI|avaii samostaino. basin 
SleOadI progr^ pokazujg sveSto mozamo napisali a da ne tox.loitf t 





KLASA BufStream 


Klaaa BufStream ja allina klasi DosStraam oalm ilo se 
podad iz memorl|a prarose na disk u blokovima ii|u du2inu 
zadajasam programar. (Glokza pranoszovesebafer l Prlme- 
na ova klasa znamo ubrzava programa koji sadrze valikl brdj 
naredbi Read i Write sa malom duzlnom podataka. Preporu- 
duje sa duiina od 1024 bajla. 

Promenlkve klass Butstreara su: 

Buffer Pokazivai na baler. 

BufSfze Valiiina batera. 

ButPIr Adresa baila proiitanog Iz bafeta. 

ButEnd p^kaz^ae na takudi bajt u baferu. Ako ie But- 
Plr^BufEnd. baler ja prazan. Ako je BufPU<Bu- 
fEnd, baler ja u raiimu iitanja I ba)lov1 Iztnedu 
BulPfr j BufEnd su proditeni unapred iz datotaka. 
Kada je BufP(r> BufEnd. datotaka |a u leiimu 
uplsa i baitovi izmedj BufEnd I BulPU su uplsani 

Konatnjktorl I dastmktod kiase BufStream eu: 


RezeiviSe bater du£re Size i poziva DoaStraam.Intt 



Poziva DosSiream.t 
OsnovnI ulazm-iziaz 


Malod Read za ovu kiasu. Baler je dugadak ButSIze bajlo- 


Matodaza Write za ovu kiasu. Baler jedugadakButSIza 


Snima ave podatke na disk. 

Gvo prlmera za upotreou kiase BufStream: 
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3) napisati aamo lednu proceflufu, po Imanu R 
pea. Oblik te procedure je isti izprograma u prograr 
ga merjall. Praclzrija, moierno gamenjali all onda 
meloda za binaino dltanje i pisan^e rrKrraju pron 
ielimp da umaaio Imena meloda load i store budt 


Uobldajano |e da se ti melodi zovu load i atore. I te 
konvenclje ae pridrisvamo u ovom Iskslu. 

U metodu store moramo kao naredbu za snlmanle rta disk 

m«od*rea™MSi^wrlle i rMd’oddMe" se na OelinSnTiok 
lugomjetri programulokleu promeoljlvo] S] I nasleduju se Iz 
roditeljskih klasa-ne piS^o lb sami. 

Izovog primera moia se (pogreSno) zakljuditi da za svaku 
klasu Ireba da uvedemo poseDan lok radi komuriiKacIls sa 
diskom. To n^elacno: lad tok moie da opaljzi proizvollan bro| 
opjakata, all ih prsthodno moramo reglstrovall kod tog toka. 
To reglatrovarije sa svodi ra proato dodavarjs programsklh 
“-■’■dk.ReglsterTypei. Na primer, re'- 


Program DosDsmo definite klasu Txt, koja rrlje niSla drugo 
•' — ' — 'll tip string pteplsar kao objekal sa nalruinijlm 
:a rad sa tokovima. Txt sluzi aamo za iluatradju 
mo, normaino, ovde oPlainjene rare ■ 
li direktno u klasi Vetlktrekal ill m 

slidnoj, 

tipaTxt, radI lakSe Idenllfikacrje u r 
zcvad na takst. Konatruktor inll zauzime msmoniski proator za 
tekat pomodu getMem I poetavlja obe promenijive. Deelruktor 
done oslobada zauzetu mamonju pozivom procedure free- 
Mem,Oa bl objekal Txi mogao da korlsli usiuge rrekog toka. 



prlmenltide 

iaioj (lU nekojidrugoj) promenl|lvo| ^1 

U naiam primeru drug! paramelar u drugom konstrukloru je 
SOpen, dto nam dozvoljava da sa oldTxt,load(S) odttamo 

sadriaj toka u ptor- — 

Ogranlderrja ra 



la| naiin doskoSImo ogranlj^rju PC 


ment Za prvi elamem It 


TIP List 



alno postoje^ema^sa na brtlu tizidkl. 




Oodaje element lIsS, Novi element poslaje prvi u list!. 
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PRIMER ZA SPREGNUTE LISTE 



OBJEKTI Forms i Field 




KLASA Field 



UeK>dloBjsKtaFI»ld su: 



POTKLASE ZA Field 


ufilgvalekstOnacJoflalsmBtodeGetSlriPutStrikonkrBlizuie 
melode EdK I Show. GatStr prelvara aadrial polja j teKsl, a 
PulStr js Invarzna opefaclja za GelStr . PutStr vfada True aKo 


Je polje Upa Siring, tj. lekal pi 
]a potkiBsa apttraktne klaae a 
I eama za saOe apsirakina za 
numaddka ulazna podatke. U 


Pint 


FReal 



TIP Form 



Kopirami , 

Kopira piomanljf/j u masku: 
UpiaujemaskuutDl- 


If, Pint, FZIp I F 
Osim ovih oOiakaiB, po razliShim oemonatractonim progia- 
mima nalaza ae I mnogi drugl lipovi; Loeallon, Point, Circle, 
Block, HaahTable, Cell. Obatacle, Wall, Arc. InputFleld. 
ProgramObJect, ParaerOb], Menu, Menullem, CardU«, 
* * "■'leal. Screen, ScreenArea 

n. Block, Ball, Brick ltd. 
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Profiram MaaKaD dafiniSa tip podataka Osoba aa oanov- 
plm podaciRia o nekoj osobi. Konalantu podaci poalavijemo 
na poinalo nejbiiajan all vrio koiialan nabin - Qirektnlin pndo- 
daljivar{em konstanti dalovima aloga. Zalo u piogramu vrad- 
noat promarljive neko tipa Oaoba poslavliamo aleganlno, aa 
nekontno,20:=2apQdacl Piomenljiva maaka jetipa Formia 
klaaa Foims. Njen Inll melod aadaja ggmja lavo i aopje deans 
lame pravougaonika u kojam 6e ae masks pejaviti. Taj pravo- 
ugaoniK je tsiaknutpsaabrom bpipm. Mated Adddcdaje poija 


u masku, lar maaka nlje niita drugo do (spragnjia) lists polla 
Argument za Add {a kompleksan: pivo eelzvrlava naraOPa Inll 
ZBpoliBnpr.tipaFStrPtr,zallmsedodellu)Bmemoriiskipro5IOf 
pokazlva6u kojeg vrada naradba naw. U ovom pfogramu sa 
konsU proilranja naradba new made bi Irebalo plsatl u jednom 
radu melod Inlt a u drugom redu naredbu new. Promenijiva 
masks ie takode primer lists u kojoj su dvorovi razlliltitt tipova 
(prvo datln pula laksi a peslednje polls ja dugadak ceo broj). 

Sadriaj postavl|amp u masku metodom put a prikazujamo 
je matodom show. Naradba 11 proverava da li posloji reka 
izmene u [zJoienim podacima, pa ako ja Ima - udltava )s u 
sadriaj m^^e (malod^al). Na kraju programs aeatruktorom 

Masks tIpa Forms su primer kako sa jednoslavno koriste 
.tude* klass. I|. klaaa koje je neko kvaliteino napisao I proverio. 
Calm postavljanja podelaka na ekran korlsnik klaae Forma na 
more nidta da zna o nadinima kralanja kursora, o Ispll'ivanju 
taslalure na PC radunarima ill o bo|ama na eluanu. Tip Forms 
ja po svamu akviualantan ugradenim lipovima Turbo Paseal-e. 


APSTRAKTNA KLASA Velicina 



ObjeKsi VallcJna sadril slandarOne metoOa Inlt, done, wr, 
wrlnakortoeptualno novi au manjeod, eOnako. Izmadu, max 
j min. Nema nikakvog razloga (osim nedostatka prostoraj da 
sa ovaj protokpl na dopuni I Orugtm operaeijams poradanja. 

Znak, Vreme I Broj nasledujudlrektno klasu Velicina. Znak 
je semo preodavani lip char. Urutar niega poradi sa prako 
standardne funkeije ord. Vreme je raallzovano preko pokazi- 
vaia na slog kojl sadrii sate i minute. Poradi se konverzijom 
la Ova broja u minute lokom dane. Udltava se iz dva pula, prvo 

Broj dodajesamp jednu arHmetidku operaciju, plus, I jednu 
alamantarnu funkoljj, exponent. SvakaKo da posloji na dese- 

cima treOalo dodall. Objekal Roal osIm uobldajenih metoda 
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OBJEKAT TekSt 


Svaki jszik ima avoje osnovne llpove - bro|svs, slova, 
dalolaks itd. Oa bl ss jazik mogao lealiaovati I rauffti 
osnovnih Cpove I operaoiia nad njima {a uvek rnali, ali sa zalo 
oslavija mogubnoal proSIrtvanJa jezika. Sa obj^lm Turbo 
Ptsea/-om programer moaa Oa rapravi nova lipova podataka 
I to lako da budu (skoro) po avemu revpopravnl sa ugradanim 
lipovima. Jedipa pravarazllkaje na simaksrom nivou, jerja 
moguOe napisati eladaia: 




take bl to bllo sasvim priiodno (sabirania matricale u teoriji 
dobro definisano). U druglm oblaktnim laaiclma (C+ +, Smal- 
aalKi IQ Je sasvim mogudno i desto sa konsti. Uedullm, jmeslo 

s8saWr2iie°«Prt^objS<^Ti5aU np*!'kao*^Bt»,e) dok da 
sabiranjeugradanih tipova ostati sa znakom -r-, To i baz ikakvih 
obiektrib pro9rep|a odavro poslo|i. Na primer, .sabitaols" 
lekslovase potpjno ravnopravno piia isa znakom * i pomodu 
standardna procedure Concat. 

Drugim radima, program! kop koiista nova tipove podataka 
pidu seuglavnom pozNanjem meloda. Takav programski Irtist 
male lldi nauobldajeru matemslickl orijentisanu sinlaksu algo- 
likih lezika all to la I ladina mana tog piislupa. 

Programski prtmerl u ovom poglaviju znadaino proSiruJu 
mogudnosli bpova kao llo eu string. Integer, real a uvode I 
nova tipove za Koje vaia Isle operacije - vrema, ra primer. 

znakova. sieds?piogram bavi se tekstuelnim pmr^liivama. 
Program demoStr deflnlda Irl obfekla: Tekal, ObIcanTeksi i 
VellklTeksL Tekst [a apslraklna klasa i slui! za definlsan)e 
prolokola za naslednidke klasa. SvI njegovi metodi su prazni: 
naslednidke Klasa de lb bapisail u skladu sa struklurom poda- 
taka koja predslavl|a tekst 

ObIcanTeksi je skoro isto dlo i ugradeni tip string. Jedina 
razlika le iio mu sa sada prllazl preko metoda a na direklro. 
Ograni^njetog prlstupaje Isto kao ikod samog Upa string: 
taksi moze bill dugadek samp do 255 znakova. To ja u vedml 
normalnin pnmena dovoijno all za plsanja ptavib korlsnidkih 
programa to je malo. Nije tedko zamlsliti da program treba da 
udita tekst sa celog ekrana; mo£e u obldan niz all na i u 
promenljivu llpa atrlng. OuOa polreba za obieklom Vellkl- 
Tekst. On se sastoji iz celog broja u kome je duzina leksta I 
niza znakova. Taj niz mode zaprematl skoro svin&4Kujednom 
sagmenlj ito se u piaksi pokazalo Kao Oovoljno. VellkITekst 
je za rekollko metoda bogatjl od Mass koju naslailuis CTeksI). 


Nadin kodiranja u oOieklu VellkITekst bitno se razlikuje od 
prethodnih primers all aa zaprsvo radi o slandsrdnd] tennicL 
U objeklu ae l dalje nalazi samo Jedna varljabia a, all ona vide 
nije osnovnog llpa dugITeKst. ved se deklaride kao pokazivad 
na dugITekat. tj. dugITakatPok. Ova promena je nudna da bl 
mogla postojatl tunkcija je. kojom se u glavnom programu 
dobija Irenulna vrednosl objekta. Funkcija ne moia da vrali 
nljedan tip oslm onlb kojl su zalsu ugradani u Turbo Pascal 
<|oi jsdna razllkal) all mode da vrali pokazivad na slog (Hi 
objskal). To uslovljava inadajre sintakane promena unutar 
samog oojaktal treba senanjin privldi. 

Podio je a pokazivad, konstruklor mors da pozove standar- 


dnu funkclju Nr 
(ormalnosU rat 


I da bl krelrao a. Zaio I c 


2 i odgovarajuda 


, 3 : 


mc^^LbSl^dugrrakatPolt 

Nszsvisno od toga, Interasantna js primena naredbe move 
u vsdini metoda. Sva premedtanja bl se mogla obavKI I obldnim 
for petijama ali move je brie. 

Datoleka OemoStr sadrll I glavni program kojl prikazuje 
osnovne primene klasa ObIcanTeksi I VellkITekst PoetojI I 
mnogo drugih operacrja koje 01 se mogle Irvodtti nad takstom 
1 , ..I — j ^JOBsno, prlkaz na odradenom delu 

dogodlll da nl Skk nije dovoijno. Tada 
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